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  ملخّص
أثѧر اسѧتخدام برمجيѧة جيѧوجبرا فѧي حѧلّ المسѧألة الرياضѧيةّ وفѧي القلѧق  تقصّت ھذه الدراسѧة

، استخُدِم في الدراسة اختبار حѧل المسѧألة الرياضѧية .الرياضي لدى طلبة الصف العاشر الأساسي
فقѧرة، واسѧتخُرِجت ) 20(واشتمل علѧى  فقرة، كما أسُتخدم مقياس للقلق الرياضي،) 15(وتضمّن 

مѧѧن الصѧѧف العاشѧѧر طالبѧѧاً ) 64(بلѧѧغ عѧѧدد أفѧѧراد الدراسѧѧة . دلالات الصѧѧدق والثبѧѧات لكѧѧلٍ منھمѧѧا
الأساسѧѧي فѧѧي إحѧѧدى المѧѧدارس الحكوميѧѧة فѧѧي مديريѧѧة التربيѧѧة والتعلѧѧيم فѧѧي نѧѧابلس، للعѧѧام الدراسѧѧي 

برا في زيادة تحصيل الطلبѧة وجود أثر لاستخدام برمجية جيوجكشفت النتائج عن  .2012/2013
. في حلّ المسألة الرياضية، وتخفيض مستوى القلق الرياضي لديھم ولصالح المجموعة التجريبيѧة

  . وخلصت الدراسة إلى عددٍ من التوصيات في ضوء ما أسفرت عنه من نتائج
 
Abstract 

This study aimed at investigating the effect of using GeoGebra 
software on mathematical problem solving and mathematical anxiety 
among the basic tenth grade students. A test of mathematical problem 
solving was used in this study, compromised of (15) items. Also a scale 
of mathematical anxiety was used, compromised of (20) items. Validity 
and reliability of the two scales were established. The subjects of this 
study were (64) tenth grade students, selected from basic governmental 
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school in Nablus district, in the scholastic year 2012-2013. The study 
revealed an effect of GeoGebra software on improving the achievement 
of the students in mathematical problem solving and reducing the level of 
mathematical anxiety in favor of the experimental group. A number of 
recommendations were made in the light of these findings.  

 
  راسة وأھميتھاة الدخلفيّ 

يمثلّ الحاسوب خلاصة ما أنتجته التقنية الحديثة، فقد غزا شتى مناحي الحياة بدءاً من 
. المنزل وانتھاءً بالفضاء الخارجي، وأصبح يؤثر في حياة الناس بشكل مباشر أو غير مباشر

استخدامه  ولما يتمتع به الحاسوب من مميزات لا توجد في غيره من الوسائل التعليمية، فقد اتسع
  .في العملية التعليمية

ولعلّ من أھم المھارات التدريسية المعاصѧرة مھѧارة اسѧتخدام وتوظيѧف الحاسѧوب لمصѧلحة 
المواد الدراسية والتدريس، إذ أنّ الحاسوب أداة التجديد والتغيير والخѧروج مѧن الѧروتين المتكѧرر 

ي يتمتѧع بھѧا الحاسѧوب مѧن سѧرعة فѧالمميزات التѧ. الرتيب الذي يطغى غالبا على الأداء التدريسي
ودقة وتنويع للمعلومات المعروضة ومرونة في الاستخدام والتحكم في طرق العѧرض تميѧّزه عѧن 
الكثير من أجھزة عرض المعلومات المختلفة مѧن كتѧب ووسѧائل سѧمعية وبصѧرية يعُتѧرف بأثرھѧا 

لحاسѧوب تحسѧيناً لنوعيѧة وقد يعُد اسѧتخدام التقنيѧة التربويѧة المعتمѧدة علѧى ا. الحضاري والمعرفي
التعليم والوصول بھѧا إلѧى درجѧة الإتقѧان وتحقيѧق الأھѧداف التعليميѧة بوقѧت وإمكانѧات أقѧل وتزيѧد 

، )2007عبѧѧد الحѧѧق، (العائѧѧد مѧѧن عمليѧѧة التعلѧѧيم وتخفѧѧض تكѧѧاليف التعلѧѧيم دون تѧѧأثير فѧѧي نوعيتѧѧه 
كنولوجيѧا المعتمѧدة علѧى وتدعو معظم التوجھات التربوية المعاصرة إلى تركيز الاھتمѧام بѧدمج الت

الحاسѧѧѧوب فѧѧѧي التعلѧѧѧيم واسѧѧѧتخدام التقنيѧѧѧات التفاعليѧѧѧة المتقدمѧѧѧة مثѧѧѧل الوسѧѧѧائط المتعѧѧѧددة والواقѧѧѧع 
الافتراضي؛ كونھا قادرة على تنفيذ العديد من التجارب الصعبة من خلال برامج المحاكاة وتقُرّب 

مѧتعلمّ  علѧى استكشѧاف موضѧوعات المفاھيم النظرية المجردة، كما أنھا تھيئ بيئات تفكير تحفزّ ال
  ).Kartiko, Kavakli & Cheng, 2010(ليست موجودة ضمن المقررات الدراسية 

ولأھمية الحاسوب والتكنولوجيا في تعلمّ الرياضيات وتعليمھا، فقد اعتمد المجلس القومي 
 National Council of Teachers ofلمعلمّي الرياضيات في الولايات المتحدة الأمريكية 

Mathematics- NCTM  كواحد من المبادئ التي تقوم عليھا الرياضيات " التكنولوجيا"مبدأ
المدرسية، وينصّ ھذا المبدأ على ضرورة استخدام التكنولوجيا في تعليم وتعلم الرياضيات وعلى 

م رأسھا الحاسوب والبرمجيات التعليمية والآلات الحاسبة؛ لما لھا من وافر الأثر في تحسين تعلّ 
الطلبة وتسھيل تنظيم وتحليل البيانات، والقدرة على القيام بالعمليات الحسابية بدقة وسرعة، 

  ).NCTM, 2000(والمساعدة على البحث في كافة فروع الرياضيات 

ولذلك فقد تنامى استخدام برامج الحاسوب وبرمجياته في تعليم الرياضيات، واستقصى 
دٍ منھا في إحداث تغيير في طرق تدريس الرياضيات أو الباحثون في تعليم الرياضيات أثر عد
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، )NCTM, 2008(تطوير مناھجھا وآثارھا الإيجابية على المعلمّ والمتعلم على حدٍّ سواء 
الحاسوب في تعليم الرياضيات من خلال البرمجيات التعليمية الجيدة قد يزوّد المتعلمّ   فاستخدام

أثناء عملية تعلمّ الرياضيات تفوق أي وسيلة تعليمية الحقيقي في " التفاعل"بزخمٍ ھائلٍ من 
المشاركة المباشرة المستمرة في اتجاھين بين المتعلمّ والبرمجية : أخرى، ويقُصد بالتفاعل ھنا

  ).2002الفار، (التعليمية المقدمة بوساطة الحاسوب، متضّمنة أنشطة إيجابية من كلا الطرفين 

البرمجيات الأكثر حداثة في تعليم الرياضيات  من GeoGebraوتعُد برمجية جيوجبرا 
وتعلمّھا، فھي برمجية متعدّدة المھام يمكن استخدامھا في الجبر والھندسة والحسابات التحليلية، 
كما أنھا ذات جدوى في رسم الأشكال الھندسية المتعددة عبر إدخال الإحداثيات، أو عبر رسم 

ا، بالإضافة إلى أنھا مصممة بطريقة تمكّن الطالب من النقاط، وتدعم اللغة العربية في استخدامھ
تطوير فھم عميق للنظريات والحقائق الرياضيةّ من خلال التطبيق العملي واكتشاف المفاھيم 
بنفسه، وتشمل ھذه البرمجية كافة المعينات اللازمة لجعل عملية التعلمّ سھلة وشيقة، إذ يبني 

ً مع المنحى البنائي للتعلمّ الطالب باستمرار على تعلمّه السابق وھ  ,Akkaya(ذا يتوافق تماما
Tatar, & Kagizmanli, 2011.(  

إلى تكامل الجبر والھندسة من خلال برمجية ) 1(ويشير الرسم الإلكتروني في الشكل 
برسم الخطوط المستقيمة بدلالة نقطتين ومن ثم حساب المساحة المحددة  GeoGebraجيوجبرا 

  . مةبتلك الخطوط المستقي

  
مثال على رسم رياضي ديناميكي يجمع بين الجبر والھندسة بواسطة برمجية : )1(شكل 

  .جيوجبرا
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ھذا ويعتقد تربويون أنّ استخدام برمجية جيوجبرا يرفع من مستوى الطلبѧة فѧي حѧلّ المسѧألة 
ѧياغة المسѧادة صѧات كإعѧن العمليѧالكثير مѧام بѧب القيѧن الطالѧب مѧألة يتطلѧألة الرياضية، فحلّ المس

وتحليلھѧѧا ورسѧѧمھا وتجسѧѧيدھا، وقѧѧد تحتѧѧاج إلѧѧى عمليѧѧات تركيѧѧب واستقصѧѧاء ووضѧѧع فرضѧѧيات 
واختبѧѧار مѧѧدى ملاءمѧѧة تلѧѧك الفرضѧѧيات، وتѧѧوفر برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا بيئѧѧة غنيѧѧة لاختبѧѧار عناصѧѧر 

كذلك يمكن القѧول أنّ اسѧتخدام ). Reis & Ozdemir, 2010(المسألة الرياضية وسبر أغوارھا 
ا فѧѧي تعلѧѧّم الرياضѧѧيات وتعلمّھѧѧا قѧѧد يسѧѧھم إيجابѧѧاً فѧѧي تخفيѧѧف حѧѧدة القلѧѧق برمجيѧѧات مثѧѧل جيѧѧوجبر

، ) ,2010Obara(الرياضيّ لدى الطلبة، كما يمكن أن يحقق متعة أكبر أثناء تعلمّھم الرياضيات 
يكاد يكون منتشراً بين أوساط الطلبة في المدارس والجامعات، وقلق الرياضѧيات فالقلق الرياضيّ 
 مسѧألة حѧلّ  أو الأرقѧام تعاملѧه مѧع عنѧد يعترضѧه والجѧزع الѧذي بѧالتوتر لفѧردا يتمثѧّل فѧي شѧعور

، ويعتقد )Richardson & Suinn, 1972(اليومية  الدراسة أو الحياة بأمور علاقة لھا رياضية
أن قلѧق ) Vinson, Haynes, Brasher, Sloan & Gresham, 1997(فينسѧون ورفاقѧه 

المتغيرات المھمة فѧي فشѧل تعلمّ الرياضيات؛ ولذا يعُدّ من الرياضيات من أشد العوامل التي تعيق 
الطلبة في مواقف الرياضيات، وأنّ الكثير من مشѧكلات الѧتعلم يمكѧن أن تكѧون ناتجѧة عѧن ارتفѧاع 
القلѧѧق الرياضѧѧيّ، وإن ھѧѧذه المشѧѧكلات قѧѧد تحѧѧل عنѧѧد تصѧѧميم مѧѧواد تعليميѧѧة يسѧѧتطيع المعلمѧѧون مѧѧن 

طلبة بطѧرق مختلفѧة مѧن خѧلال اسѧتخدام برمجيѧات حاسѧوبية خلالھا تقليص القلق الرياضيّ لدى ال
  .مثل جيوجبرا

  ولعѧѧلّ اسѧѧتخدام برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا، وبحѧѧث أثرھѧѧا فѧѧي حѧѧلّ المسѧѧألة الرياضѧѧيةّ لѧѧدى الطلبѧѧة 
وفѧѧي القلѧѧق الرياضѧѧيّ لѧѧديھم، ھѧѧو مѧѧا يجѧѧُدر القيѧѧام بѧѧه، وھѧѧو مѧѧا حثѧѧّت عليѧѧه وأوصѧѧت بѧѧه دراسѧѧات 

)Abu Bakar, Ayub, Luan, & Tarmizi, 2010( ةѧذه الدراسѧت ھѧك أتѧوء ذلѧي ضѧوف ،
فѧي حѧلّ المسѧألة الرياضѧية والقلѧق الرياضѧيّ  برمجيѧة جيѧوجبرا للوقوف على تقصّي أثر استخدام
  . لدى طلبة المرحلة الأساسية العليا

  مشكلة الدراسة وأسئلتھا
ѧѧر المѧѧارة تثُيѧѧويق والإثѧѧة بالتشѧѧة مفعمѧѧة تعليميѧѧة بيئѧѧه المختلفѧѧوب ببرمجياتѧѧكل الحاسѧѧتعلمّ  يش

ى برمجيѧѧات الحاسѧѧوب فѧѧي وظيفتھѧѧا كونھѧѧا وسѧѧائل بѧѧل تعѧѧُدُّ منѧѧاھج بѧѧذاتھا وتتعѧѧدّ . نشѧѧاطاً وحيويѧѧة
تساعد في تنظيم عملية التعلمّ، وتمُكّن المعلمّ  مѧن التѧدريس والاختبѧار بأسѧلوب شѧيق وممتѧع يѧدفع 

إلا  GeoGebraبѧѧالمتعلم إلѧѧى الدافعيѧѧة والاسѧѧتمرارية فѧѧي عمليѧѧة الѧѧتعلمّ، ومѧѧا برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا 
التي قد تساعد المتعلمّ في فھѧمٍ أفضѧل وقѧدرة علѧى التعامѧل مѧع الموقѧف  تلك البرمجياتواحدة من 

  .التعليمي والخبرة التعليمية

وللقلق الرياضيّ دور كبير في تشجيع المتعلمّ وتحصيله وتطوير قدراته، وقد يتدنى مستوى 
مشجعة للاستقلالية كتلك التي توفرھا بيئة  لدى الطلبة عندما يتعلمون الرياضيات في بيئةالقلق 

برمجية جيوجبرا، ويتم فيھا تنمية التحدي والفضول والسيطرة والخيال وإشراك المتعلمّ  في 
  .عمليات التعلم وتحمل مسؤولية تعلمّه
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ويعتقد العاملون في مجال تعليم الرياضيات أن القѧدرة علѧى حѧلّ المسѧألة الرياضѧية ھѧي مѧن 
ي يجѧب أن يمارسѧھا الطالѧب؛ ذلѧك لأن حѧلّ المسѧألة يمثѧل صѧفوة تعلѧّم الرياضѧيات، أھم المھام الت

ويعُد تحسن مستوى الطلبة في حѧلّ المسѧألة الرياضѧية مؤشѧراً موثوقѧاً علѧى الѧتمكن مѧن المحتѧوى 
  .الرياضيّ برمته

  : وبناء على ما تقدّم، فقد تمثلت مشكلة الدراسة في الإجابة عن السؤال الرئيس الآتي

في حلّ المسألة الرياضية والقلق  GeoGebraأثر استخدام برمجية جيوجبرا  ما"
  ".؟ الرياضيّ لدى طلاب الصف العاشر الأساسي

  : وانبثق من السؤال الرئيس السؤالان الآتيان

في التحصيل في حلّ المسألة  GeoGebraما أثر استخدام برمجية جيوجبرا  :السؤال الأول
  ؟ لعاشر الأساسيالرياضية لدى طلاب الصف ا

في تخفيض القلѧق الرياضѧيّ  GeoGebraما أثر استخدام برمجية جيوجبرا  :السؤال الثاني
  ؟لدى طلبة الصف العاشر الأساسي

  فرضيات الدراسة
حѧلّ المسѧألة الرياضѧية والقلѧق : للإجابة عن سؤالي الدراسѧة، وتناولھѧا متغيѧرين تѧابعين ھمѧا

  :الآتيتان الرياضيّ، صيغت الفرضيتان الصفريتان

بѧѧين متوسѧѧطي ) 0.05(لا يوجѧѧد فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائية عنѧѧد مسѧѧتوى " :الفرضѧѧية الأولѧѧى
ودرجات طلبѧة المجموعѧة ) الذين استخدموا برمجية جيوجبرا(درجات طلبة المجموعة التجريبية 

  ". في التحصيل في اختبار حلّ المسألة الرياضية ) الطريقة الاعتيادية(الضابطة 

بѧѧين متوسѧѧطي ) 0.05(لا يوجѧѧد فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائية عنѧѧد مسѧѧتوى ": يѧѧةالفرضѧѧية الثان
ودرجات طلبѧة المجموعѧة ) الذين استخدموا برمجية جيوجبرا(درجات طلبة المجموعة التجريبية 

  ". في مقياس القلق الرياضيّ ) الطريقة الاعتيادية(الضابطة 

  أھمية الدراسة ومبرراتھا 
اسѧѧتخدام ھѧѧذه البرمجيѧѧة قѧѧد يسѧѧُھم فѧѧي تحفيѧѧز الطلبѧѧة نحѧѧو تكمѧѧن أھميѧѧة ھѧѧذه الدراسѧѧة فѧѧي أنّ 

الرياضيات وتعلمّھا، ويمنحھم الفرصة لدراسة المفاھيم والتعميمات والمھارات الرياضية في بيئة 
  .ديناميكية متحركة

كما تستمد ھذه الدراسة أھميتھا من أھمية متغيري حلّ المسألة الرياضية وقلѧق الرياضѧيات، 
ياضية يكُسب المفاھيم معنىً ووضѧوحاً لѧدى الطالѧب، ويسѧمح بتطبيѧق التعميمѧات حلّ المسألة الرف

كمѧا أنّ العمѧل . في مواقف جديدة، إضافة لكونه وسيلة للتدريب على المھارات الرياضية المختلفة
على تخفѧيض حѧدة القلѧق الرياضѧيّ مѧن خѧلال برمجيѧة جيѧوجبرا قѧد يѧؤدي إلѧى تحسѧين اتجاھѧات 
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اضѧѧيات، ومѧѧن شѧѧأن ذلѧѧك أن يѧѧؤدي إلѧѧى زيѧѧادة تحصѧѧيلھم فѧѧي الرياضѧѧيات الطلبѧѧة نحѧѧو مѧѧادة الري
  ).2010أبو زينة، ( وتعلمّھا

  التعريفات الإجرائية 
  :تتضمّن الدراسة التعريفات الإجرائية الآتية

ھي برمجية رياضѧيات فعالѧة تتخصѧص فѧي الجبѧر والھندسѧة والحسѧاب، : برمجية جيوجبرا
ѧѧѧѧن جامعѧѧѧѧوتر مѧѧѧѧاركوس ھونѧѧѧѧا مѧѧѧѧام بتطويرھѧѧѧѧي قѧѧѧѧيات فѧѧѧѧيم الرياضѧѧѧѧك لتعلѧѧѧѧدا أتلانتѧѧѧѧة فلوري  

  المѧѧѧدارس، وباسѧѧѧتخدام ھѧѧѧذه البرمجيѧѧѧة يمكѧѧѧن رسѧѧѧم النقѧѧѧاط والمسѧѧѧتقيمات والمتجھѧѧѧات وغيرھѧѧѧا، 
ويمكѧѧن إدخѧѧال معѧѧادلات المسѧѧتقيمات والاقترانѧѧات والإحѧѧداثيات مباشѧѧرة، ولھѧѧذه البرمجيѧѧة القѧѧدرة 

 مشѧѧѧتقات والتكѧѧѧاملات للاقترانѧѧѧاتعلѧѧѧى التعامѧѧѧل مѧѧѧع المتغيѧѧѧرات والأرقѧѧѧام والمتجھѧѧѧات وإيجѧѧѧاد ال
)Akkaya, Tatar, & Kagizmanli, 2011.(  

موقف جديد ومختلف يضع الطالب أمام تحدٍّ لقدراته خاصة أنه لا يكѧون : المسألة الرياضيةّ
لديه حلّ فѧي حينѧه ويقѧوم الطالѧب باسѧتدعاء معلوماتѧه السѧابقة ويربطھѧا بعناصѧر الموقѧف الحѧالي 

، وفي ھذه الدراسѧة تتمثѧل إجرائيѧاً )2010أبو زينة، (الوصول إلى الحل بطريقة جديدة تمكنه من 
بمجموعѧѧѧة المسѧѧѧائل الرياضѧѧѧيةّ المعѧѧѧدّة لاختبѧѧѧار المسѧѧѧألة الرياضѧѧѧية والمرتبطѧѧѧة بوحѧѧѧدتي الجبѧѧѧر 

  . والھندسة التحليلية

ھي مجموعة من التحركات والخطѧوات والإرشѧادات التѧي يقѧوم بھѧا : حلّ المسألة الرياضيةّ
بقراءة المسألة أثناء الحصة الدراسية وفق خطوات حلّ المسألة الرياضيةّ، إذ يقوم الطالب المعلمّ  

وإعѧѧѧادة صѧѧѧياغتھا بلغتѧѧѧه الخاصѧѧѧة وتحديѧѧѧد المعطيѧѧѧات والمطلѧѧѧوب ثѧѧѧم يقѧѧѧوم الطالѧѧѧب باختيѧѧѧار 
الإستراتيجية الخاصة المناسبة للحل، ومن ثم تنفيذ خطة الحل التي تتضمن تنفيѧذ الإسѧتراتيجية أو 

أبѧو زينѧة، ( الاستراتيجيات بمھارة، وأخيراً تقويم الحل عبر التحقق من معقولية الإجابѧة مجموعة
الدرجة التي يحققھا الطالب في اختبѧار بأنه في ھذه الدراسة ويعُرّف حلّ المسألة إجرائياً ). 2010

  .المسألة الرياضية المُعد لذلك

خفѧاض قѧدرة الطلبѧة فѧي فھѧم شѧعور عѧاطفي شѧديد أشѧبه بѧالخوف، مѧرده ان :القلق الرياضي
بأنѧه فѧي ھѧذه الدراسѧة ويعُرّف القلق إجرائيѧاً ، )1994العابد ويعقوب، (الرياضيات وحل مسائلھا 

  .الدرجة التي يحققھا الطالب في مقياس القلق المُعد لذلك

  استخدام برنامج جيوجبرا في صف الرياضيات

ليمھѧا، فيشѧير الباحثѧان إلѧى عѧدد مѧن نظراً لحداثة استخدام جيوجبرا في تعلمّ الرياضيات وتع
  . الدراسات التي نشُرت باللغة الإنجليزية

بدراسѧة لقيѧاس أثѧر ) ,Saha, Ayub & Tarmizi 2010(قѧام سѧاھا وأيѧوب وتѧارميزي 
على تحصѧيل الطلبѧة فѧي كوالالمبѧور بماليزيѧا مѧن خѧلال  GeoGebraاستخدام برنامج جيوجبرا 

ھندسية واستخدمت الدراسة منھجاً شѧبه تجريبѧي علѧى طلبѧة توسيع تعلمھم لموضوع الإحداثيات ال
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مرتفعѧي (في المرحلة الثانوية ووُزّع الطلبѧة فѧي مجمѧوعتين وفѧق قѧدراتھم المكانيѧة ) 53(عددھم 
، ودُرّسѧѧت المجموعѧѧة التجريبيѧѧة التѧѧي ضѧѧمّت الطلبѧѧة )القѧѧدرة المكانيѧѧة ومنخفضѧѧي القѧѧدرة المكانيѧѧة
ѧѧطة برنѧѧة بواسѧѧدرة المكانيѧѧي القѧѧامج منخفضGeoGebra ابطةѧѧة الضѧѧت المجموعѧѧا درسѧѧبينم ،
وطبُقّ اختبار للتحصيل ومقياس للقدرة المكانيѧة علѧى . مرتفعة القدرة المكانية بالطريقة الاعتيادية

المجمѧѧوعتين وأظھѧѧرت النتѧѧائج تحسѧѧّن تحصѧѧيل الطلبѧѧة ذوي القѧѧدرة المكانيѧѧة المنخفضѧѧة وكѧѧذلك 
  . ارتفاع القدرة المكانية لديھم

دراسة تجريبية لبيان أثѧر برمجيѧة ) Reis & Ozdemir, 2010(وأوزدمير وأجرى ريس 
فѧѧي تحصѧѧيل طلبѧѧة الصѧѧف الأول الثѧѧانوي فѧѧي وحѧѧدة القطѧѧوع المكافئѧѧة  GeoGebraجيѧѧوجبرا 

واتجاھاتھم نحو الرياضيات واتبع الباحثѧان منھجѧاً تجريبيѧاً علѧى عينتѧين ضѧابطة وتجريبيѧة بعѧدد 
ѧѧة وبقѧѧل مجموعѧѧي كѧѧة فѧѧن الطلبѧѧاو مѧѧدة ) 102(در متسѧѧابطة وحѧѧة الضѧѧت المجموعѧѧاً وتعلمѧѧطالب

القطѧѧوع المكافئѧѧة بالطريقѧѧة التقليديѧѧة بينمѧѧا درسѧѧت المجموعѧѧة التجريبيѧѧة باسѧѧتخدام جيѧѧوجبرا، وقѧѧد 
أظھرت نتائج الدراسѧة تفوقѧاً للمجموعѧة التجريبيѧة علѧى المجموعѧة الضѧابطة فѧي التحصѧيل وفѧي 

  .اتجاھاتھم نحو الرياضيات

إلѧى ) Zengin, Furkan & Kutluca, 2012(وفوركѧان وكوتلوكѧا وھدفت دراسة زنقن 
دراسة أثر برمجية جيوجبرا في تحصيل الطلبة في مادة حساب المثلثѧات، واتبѧع البѧاحثون منھجѧاً 

طالباً، درست المجموعة التجريبيѧة وحѧدة حسѧاب المثلثѧات ) 51(تجريبياً بمجموعتين مجموعھما 
رست المجموعة الضابطة الوحدة نفسѧھا بطريقѧة بنائيѧة، وبعѧد باستخدام برمجية جيوجبرا، بينما د

أسѧѧابيع مѧѧن التѧѧدريس، فقѧѧد أشѧѧارت النتѧѧائج إلѧѧى تفѧѧوق كبيѧѧر لطلبѧѧة المجموعѧѧة التجريبيѧѧة التѧѧي ) 5(
  . درست وفق برمجية جيوجبرا

أثر تѧدريس وحѧدة ) Udi & Radakovic, 2012(واستقصت دراسة يودي وراداكوفيتش 
رمجيѧة جيѧѧوجبرا علѧى مھѧѧارات التفكيѧر الناقѧѧد لѧدى طلبѧѧة الصѧفين العاشѧѧر الاحتمѧالات باسѧѧتخدام ب

طالباً درسوا تطبيقات علѧى نظريѧة بيѧز فѧي اتخѧاذ ) 48(والحادي عشر، وتكونت عينة الطلبة من 
قѧѧرارات تتعلѧѧق الصѧѧѧحة والماليѧѧة والسياسѧѧة، وقѧѧѧد أشѧѧارت نتѧѧائج الدراسѧѧѧة أنّ اسѧѧتخدام برمجيѧѧѧة 

في تحسين مھارات التفكيѧر الناقѧد لѧدى الطلبѧة وسѧھلّ علѧيھم اتخѧاذ  جيوجبرا كأداة ديناميكية ساھم
  .القرارات

  منھجية الدراسة وإجراءاتھا

  أفراد عينة الدراسة
تѧѧم اختيѧѧار أفѧѧراد عينѧѧة الدراسѧѧة مѧѧن بѧѧين طѧѧلاب مدرسѧѧة العائشѧѧية فѧѧي مدينѧѧة نѧѧابلس بطريقѧѧة 

اصل مع معلѧّم الرياضѧيات، وقد اختيرت ھذه المدرسة لسھولة التو. قصديه لإجراء الدراسة عليھا
) 5(وتعاون إدارة المدرسة، وتوفرّ مختبر حاسوب مناسب لعدد طلاب الصف العاشر مѧع وجѧود 

وقѧد تѧم . شعب لطلاب الصف العاشر الأساسي؛ مما ساعد في تطبيق إجراءات الدراسة ومتابعتھا
  ).ية والضابطةالتجريب(توزيع الشعب بطريقة عشوائية؛ مما سھلّ اختيار مجموعتي الدراسة 
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طالباً ) 33(وعدد طلابھا ) أ(عشوائياً، حيث مثلّت الشعبة ) ب(و) أ(وقد تم اختيار الشعبتين 
طالبѧاً ) 31(وعѧدد طلابھѧا ) ب(ومثلّت الشعبة . كمجموعة تجريبية، طبُقّ عليھا برمجية جيوجبرا

مجمѧѧوع أفѧѧراد  كمجموعѧѧة ضѧѧابطة طبُقѧѧّت عليھѧѧا الطريقѧѧة الاعتياديѧѧة فѧѧي التѧѧدريس، وبѧѧذلك يكѧѧون
ً ) 64(الدراسة    . طالبا

  أدوات الدراسة
مقيѧاس "، والثانية "اختبار حلّ المسألة الرياضية"تمثلت أدوات الدراسة في أداتين، أولاھما 

  ".القلق الرياضيّ 

  اختبار حلّ المسألة الرياضّية: أولاً 
لѧك وفقѧاً للخطѧوات ، وذ"حѧلّ المسѧألة الرياضѧيةّ"تحقيقاً لھدف الدراسة فقد تѧم إعѧداد اختبѧار 

  :الآتية

  مسѧѧѧѧѧѧح الأدب النظѧѧѧѧѧѧѧري والدراسѧѧѧѧѧѧѧات والѧѧѧѧѧѧѧدوريات ذات الصѧѧѧѧѧѧѧلة بالمسѧѧѧѧѧѧѧألة الرياضѧѧѧѧѧѧѧية  .1
واستراتيجيات حلھѧّا، ومѧن الأمثلѧة علѧى ذلѧك مجلѧة تعلѧيم الرياضѧيات فѧي المدرسѧة الثانويѧة 

Mathematics Teacher   ياتѧي الرياضѧّومي لمعلمѧوالتي تصدر شھرياً عن المجلس الق
NCTMمسألة رياضية) 30(مّن كل مجلة ، وتتض.  

أسѧѧاتذة فѧѧي تعلѧѧيم الرياضѧѧيات، وذلѧѧك بѧѧإطلاعھم علѧѧى اختبѧѧار حѧѧلّ المسѧѧألة ) 8(استشѧѧارة  .2
 .الرياضية

لمعلمѧي قѧومي الاستعانة بمواقع عالميѧة متخصّصѧة فѧي تѧدريس الرياضѧيات مثѧل المجلѧس ال .3
 .عليا، مع الاستئناس بكتب الرياضيات للمرحلة الأساسية الNCTMالرياضيات 

  University of Kent Center ofدراسة نماذج لاختبارات في المسѧألة الرياضѧية مثѧل .4
Reasoning  ،Annual Math League Contests. 

 .فقرة في صورتھا الأولية) 20(كتابة فقرات اختبار حلّ المسألة الرياضية وقد بلغ عددھا  .5

خصّصѧين فѧي تعلѧيم الرياضѧيات مت) 8(تحكيم اختبار المسألة الرياضية وذلك بعرضه علѧى  .6
فѧѧي الجامعѧѧة الأردنيѧѧة، وجامعѧѧة النجѧѧاح الوطنيѧѧة، ومشѧѧرفي الرياضѧѧيات ومعلميھѧѧا للصѧѧف 

 .العاشر الأساسي في مديرية التربية والتعليم في نابلس

تجريب الاختبѧار علѧى مجموعѧة مѧن طѧلاب الصѧف العاشѧر الأساسѧي غيѧر أفѧراد الدراسѧة؛  .7
 .والتمييز لفقراته، والوصول للاختبار بصورته النھائيةوذلك لاستخراج معاملات الصعوبة 

إعѧѧѧداد الاختبѧѧѧار بصѧѧѧورته النھائيѧѧѧة مѧѧѧن أجѧѧѧل تطبيقѧѧѧه وإعادتѧѧѧه علѧѧѧى أفѧѧѧراد الدراسѧѧѧة فѧѧѧي  .8
فقѧرة فѧي ) 15(وقد تكوّن الاختبار بصورته النھائيѧة مѧن . المجموعتين الضابطة والتجريبية

 .رات وتمييزھاضوء توصيات مجموعة المحكّمين، ومعاملات صعوبة الفق
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للاستجابة الصحيحة للفقرة من اختبار حلّ المسألة الرياضية، وأعُطيت ) 1(أعُطيت الدرجة  .9
للاسѧتجابة الخطѧاً، وبھѧذا تراوحѧت درجѧات إجابѧات الطѧلاب علѧى الاختبѧار ) صفر(الدرجة 

  .درجة) 15(و) صفر(بين 

تѧم عرضѧه بصѧورته  ھذا وللتأكѧد مѧن صѧدق المحتѧوى لاختبѧار حѧلّ المسѧألة الرياضѧية، فقѧد
محكّمين من بينھم أعضѧاء ھيئѧة تѧدريس متخصّصѧين فѧي تعلѧيم الرياضѧيات فѧي ) 8(الأولية على 

الجامعѧѧѧة الأردنيѧѧѧة، وجامعѧѧѧة النجѧѧѧاح الوطنيѧѧѧة، ومتخصѧѧѧص فѧѧѧي القيѧѧѧاس والتقѧѧѧويم، ومشѧѧѧرفي 
الرياضيات ومعلميْن اثنѧين لرياضѧيات الصѧف العاشѧر الأساسѧي فѧي مديريѧة التربيѧة والتعلѧيم فѧي 
نابلس، وطلب إلى كل من ھؤلاء المحكّمين إبداء رأيه في فقرات الاختبار من حيث قياسه المسألة 
الرياضية، ومدى سلامة الصياغة اللغوية ووضوحھا، وكفاية الѧزمن لعѧدد الأسѧئلة، وتѧوفر إجابѧة 
صحيحة واحدة للسؤال، ووجود نمط في بدائل المسألة الرياضية، وحѧذف الفقѧرات غيѧر المناسѧبة 

وقѧد تكѧون الاختبѧار فѧي صѧورته . أو تعديلھا أو اقتراح فقرات جديدة، وذكر أية ملاحظات أخرى
وبعد مقابلة المحكّمѧين واسѧتعادة النسѧخ مѧنھم، . فقرة من نوع الاختيار من متعدد) 20(الأولية من 

سѧئلة تم تفريغ الملاحظات الواردة ودراستھا باھتمام، وتمثلѧّت ملاحظѧات المحكمѧين فѧي تنويѧع الأ
على مجالات المحتѧوى الرياضѧي، والدقѧة فѧي رسѧم الأشѧكال الھندسѧية، وإعѧادة الصѧياغة اللغويѧة 

  .فقرات) 5(لثلاث فقرات؛ لتصبح أكثر وضوحاً، علاوة على حذف 

وبغرض الكشف عن الفقرات التي تتصѧّف بعѧدم قѧدرتھا علѧى التمييѧز بѧين الطѧلاب، وكѧذلك 
أو السѧھولة الشѧديدة، تمھيѧداً لحѧذفھا مѧن الاختبѧار، فقѧد تѧمّ الفقرات التي تتصف بالصعوبة الشديدة 

طالباً في مدرسѧة الاتحѧاد ) 33(تطبيق اختبار حلّ المسألة الرياضية على عينة استطلاعية شملت 
وبعѧد تصѧحيح الإجابѧات تѧم اسѧتخراج معѧاملات الصѧعوبة والتمييѧز لجميѧع الفقѧرات وقѧد . الثانوية

؛ ممѧѧا يعنѧѧي عѧѧدم وجѧѧود فقѧѧرات ذات معامѧѧل )0.56-0.22(تراوحѧѧت معѧѧاملات الصѧѧعوبة بѧѧين 
، كمѧѧا تراوحѧѧت قѧѧيم معѧѧاملات التمييѧѧز لفقѧѧرات )0.20(أو أقѧѧل مѧѧن ) 0.85(صѧѧعوبة أكثѧѧر مѧѧن 

). 0.20(؛ ممѧا يعنѧي عѧدم وجѧود فقѧرات ذات معامѧل تمييѧز أقѧل مѧن )0.70-0.32(الاختبار بين 
مسѧѧألة الرياضѧѧية فѧѧي الدراسѧѧة الحاليѧѧة وتعѧѧُد ھѧѧذه القѧѧيم مقبولѧѧة تربويѧѧاً لاسѧѧتخدام اختبѧѧار حѧѧلّ ال

)Crocker & Algina, 1986( ّلѧѧار حѧѧرات اختبѧѧن فقѧѧرة مѧѧذف أي فقѧѧتم حѧѧم يѧѧه لѧѧاء عليѧѧوبن ،
  .المسألة الرياضية في ضوء معاملات الصعوبة والتمييز

وبغѧѧرض الكشѧѧف عѧѧن ثبѧѧات اختبѧѧار حѧѧلّ المسѧѧألة الرياضѧѧية تѧѧم تطبيѧѧق الاختبѧѧار علѧѧى عينѧѧة 
الباً في مدرسة الاتحاد الثانوية وبعد أسبوعين تم تطبيѧق الاختبѧار مѧرة ط) 33(استطلاعية شملت 

-testأخرى على العينѧة الاسѧتطلاعية نفسѧھا، ليѧتم إيجѧاد ثبѧات الاختبѧار بطريقѧة إعѧادة الاختبѧار 
retest ةѧѧذه الطريقѧѧات بھѧѧل الثبѧѧة معامѧѧت قيمѧѧد بلغѧѧات )0.76(، وقѧѧل الثبѧѧاب معامѧѧمّ حسѧѧا تѧѧكم ،

، وبلغѧت قيمѧة معامѧل Cronbach Alphaلي وفѧق معادلѧة كرونبѧاخ ألفѧا بطريقѧة الاتسѧاق الѧداخ
، وتعѧѧُد القيمتѧѧان مقبѧѧولتين تربويѧѧاً لاسѧѧتخدام اختبѧѧار حѧѧلّ المسѧѧألة الرياضѧѧية فѧѧي )0.79(الثبѧѧات 

  ). Crocker & Algina, 1986(الدراسة الحالية 

  : وكأمثلة ممّا تضمّنه اختبار حلّ المسألة الرياضية، الفقرات الآتية
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  :مساحة المنطقة المظللة تساوي. 4، 8الشكل المقابل يمثل مستطيل بعديه  −

  
 12) د( 16) جـ( 32) ب( 64) أ(

طالѧѧب يلعبѧѧون كѧѧرة السѧѧلة، ) 15(طالѧѧب يلعبѧѧون كѧѧرة القѧѧدم، ) 18(طالѧѧب، ) 40(صѧѧف بѧѧه  −
  :عدد الطلبة الذين يلعبون اللعبتين معاً يساوي . طالباً لا يلعبون أيّ منھما) 12(

 7) د( 5) جـ( 10) ب( 15) أ(

، فѧѧإن أكبѧѧر قيمѧѧة ممكنѧѧة لنѧѧاتج 11نѧѧاتج جمѧѧع عѧѧددين صѧѧحيحين مѧѧوجبين يسѧѧاوي كѧѧان إذا  −
  : ضربھما تساوي

 30) د( 28) جـ( 18) ب( 11) أ(

  :أكبر عدد من المربعات في الشكل المقابل −

   

   

   

  مقياس القلق الرياضيّ    :ثانياً 
، بالاعتماد على عدد من الدراسѧات "مقياس القلق الرياضيّ "لتحقيق ھدف الدراسة تم إعداد 

، والعابѧѧد )2004(، والمروعѧѧي )2003(التѧѧي بحثѧѧت فѧѧي قلѧѧق الرياضѧѧيات مثѧѧل دراسѧѧة الأسѧѧطل 
  ).1994(ويعقوب 

 ويتضѧمّن مقيѧاس القلѧق الرياضѧيّ فقѧرات تمثѧّل كѧѧل منھѧا موقفѧاً سѧلوكياً قѧد يثيѧر لѧدى الطلبѧѧة
مقداراً من القلق يعبرّ عنه باستجابته عن واحدة من نقاط التدرج المدونة أمام كل فقرة مѧن فقѧرات 

 14) د( 11) جـ( 10) ب( 9) أ(
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ولѧه ) يزعجنѧي قلѧيلاً (ولѧه ثѧلاث نقѧاط، ويليѧه ) لا يزعجنѧي(المقياس، والتي تبدأ بالمستوى الأول 
  .وله نقطة واحدة) يزعجني كثيراً (نقطتان، ثم 

للمقياس، تѧم عرضѧه بصѧورته الأوليѧة علѧى ) حتوىصدق الم(وللتأكد من الصدق الظاھري 
ثمانية من المحكّمين من ذوي الاختصاص في تعليم الرياضيات وعلم النفس في الجامعة الأردنية 
وجامعة النجاح الوطنية، حيث طلُب إلى كل من ھؤلاء المحكّمين إبѧداء رأيѧه فѧي فقѧرات المقيѧاس 

لصѧياغة اللغويѧة وذكѧر أيѧة ملاحظѧات أخѧرى وقѧد ومناسبته لقياس القلق الرياضيّ ومدى سلامة ا
فقѧѧرة فѧѧي صѧѧورته الأوليѧѧة وبعѧѧد اسѧѧتعادة نسѧѧخ المقيѧѧاس الأوليѧѧة مѧѧن ) 23(تكѧѧون المقيѧѧاس مѧѧن 

المحكّمѧѧين دُرسѧѧت الملاحظѧѧات باھتمѧѧام، وأجريѧѧت تعѧѧديلات علѧѧى فقѧѧرات المقيѧѧاس بحيѧѧث أصѧѧبح 
اللغويѧѧة فѧѧي بعѧѧض الفقѧѧرات  ، وعѧѧُدّلت الصѧѧياغة)23(فقѧѧرة بѧѧدلاً مѧѧن ) 20(المقيѧѧاس مكونѧѧاً مѧѧن 

  .وحُذفت الفقرات التي تحمل المعنى نفسه الذي ورد في فقرات أخرى

وبغرض الكشف عن ثبات مقياس القلق الرياضيّ تم تطبيق المقيѧاس علѧى عينѧة اسѧتطلاعية 
  طالبѧѧا فѧѧي مدرسѧѧة الاتحѧѧاد الثانويѧѧة وبعѧѧد أسѧѧبوعين تѧѧم تطبيѧѧق المقيѧѧاس مѧѧرة أخѧѧرى ) 33(شѧѧملت 

  لاسѧѧتطلاعية نفسѧѧھا ليѧѧتم إيجѧѧاد ثبѧѧات المقيѧѧاس بطريقѧѧة الاختبѧѧار وإعѧѧادة الاختبѧѧارعلѧѧى العينѧѧة ا
 Test-retest اѧاخ ألفѧة كرونبѧق معادلѧداخلي وفѧاق الѧوقد تم حساب معامل الثبات بطريقة الاتس ،
"Cronbach Alpha" ارѧѧادة الاختبѧѧار وإعѧѧة الاختبѧѧات بطريقѧѧل الثبѧѧة معامѧѧت قيمѧѧد بلغѧѧوق ،
، وتعُد القيمتان مقبولتين تربويѧاً )0.82(عامل الثبات بطريقة كرونباخ ألفا ، وبلغت قيمة م)0.78(

وبھѧذا ). Crocker & Algina, 1986(لاسѧتخدام مقيѧاس القلѧق الرياضѧيّ فѧي الدراسѧة الحاليѧة 
وكأمثلѧѧѧة ممѧѧѧّا تضѧѧѧمّنه مقيѧѧѧاس القلѧѧѧق . فقѧѧѧرة) 20(يكѧѧѧون المقيѧѧѧاس بصѧѧѧورته النھائيѧѧѧة مكونѧѧѧاً مѧѧѧن 

  : تيةالرياضيّ، الفقرات الآ

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن تحضر حصة رياضيات −

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن تستمع إلى معلم الرياضيات في الصف −

أن تفكر في امتحان الرياضيات قبل يѧوم مѧن  −
  موعده

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن ترفع يدك لتسأل في حصة الرياضيات −

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن يطُلب منك حل مسائل في الطرح −

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن يطُلب منك حل مسائل في القسمة −

  يزعجني كثيراً   يزعجني قليلاً   لايزعجني  أن تفسر أشكالاً ھندسية −
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  إجراءات الدراسة
  لتحقيق الأھداف المرجوة من الدراسة تم إتباع الإجراءات الآتية

  .إعداد خطط التدريس وفق برمجية جيوجبرا والتحقق من صدقھا .1

  .إعداد اختبار حلّ المسألة الرياضية ومقياس القلق الرياضيّ والتحقق من صدقھما وثباتھما .2

لѧѧى تجريبيѧѧة تѧѧدرس وفѧѧق الأو: اختيѧѧار العينѧѧة قصѧѧدياً وتوزيعھѧѧا عشѧѧوائياً فѧѧي مجمѧѧوعتين  .3
  .برمجية جيوجبرا والثانية ضابطة تدرس بالطريقة الاعتيادية

تجھيѧѧز مختبѧѧر الحاسѧѧوب التѧѧابع لمدرسѧѧة العائشѧѧية ببرمجيѧѧة جيѧѧوجبرا، وتنصѧѧيب برمجيѧѧة  .4
جيوجبرا على أجھزة الحاسوب والتأكد من تشغيل دروس الرياضيات فѧي وحѧدة التحѧويلات 

  .الھندسية للصف العاشر الأساسي

عقد عدة لقاءات مع مشرفي الرياضيات ومعلѧم الرياضѧيات الѧذي قѧام بتنفيѧذ التجربѧة وطبѧّق  .5
برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا علѧѧى المجموعѧѧة التجريبيѧѧة، وفѧѧي الوقѧѧت نفسѧѧه علѧѧّم المجموعѧѧة الضѧѧابطة 
بالطريقѧѧة الاعتياديѧѧة، وتنفيѧѧذ حصѧѧة افتراضѧѧية دون وجѧѧود الطѧѧلاب فѧѧي مختبѧѧر الحاسѧѧوب، 

  .المعلمّ  لإرشاده عملياً في تنفيذ الاستراتيجية التعليمي وكذلك تنفيذ حصة صفية أمام

تѧѧم التحقѧѧق مѧѧن تكѧѧافؤ مجمѧѧوعتي الدراسѧѧة باسѧѧتخراج المتوسѧѧطات الحسѧѧابية والانحرافѧѧات  .6
المعياريѧѧة لѧѧدرجات طѧѧلاب المجمѧѧوعتين فѧѧي اختبѧѧار حѧѧلّ المسѧѧألة الرياضѧѧية ومقيѧѧاس القلѧѧق 

عُدّ ذلك بمثابة التطبيق القبلي لاختبار حلّ الرياضيّ، وذلك قبل البدء في تنفيذ التدريس، وقد 
  .المسألة الرياضية ومقياس القلق الرياضيّ 

) 4(علѧѧى أفѧѧراد الدراسѧѧة وبواقѧѧع ) اسѧѧتخدام برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا(تنفيѧѧذ المعالجѧѧة التجريبيѧѧة  .7
  .2013-2012حصص أسبوعياً لمدة أربعة أسابيع في الفصل الدراسي الأول من العام 

رى فيھا تنفيذ الدراسة عدة مرات، وحضور بعض الحصص الصفية زيارة المدرسة التي ج .8
للمجموعتين الضابطة والتجريبية، وتسجيل الملاحظات خلال تنفيذ التجربة؛ للتأكد  من دقѧة 
تنفيذ المعلمّ  للتدريس وفق برمجية جيوجبرا والتعرف إلى مواطن القوة والضѧعف فѧي أثنѧاء 

  .التنفيذ

يس تѧѧم تطبيѧѧق اختبѧѧار حѧѧلّ المسѧѧألة الرياضѧѧية ومقيѧѧاس القلѧѧق بعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن تطبيѧѧق التѧѧدر .9
  .الرياضيّ على طلاب الصف العاشر الأساسي في المجموعتين الضابطة والتجريبية

تѧѧم تصѧѧحيح أوراق اختبѧѧار المسѧѧألة الرياضѧѧية وفѧѧق معѧѧايير التصѧѧحيح التѧѧي ذُكѧѧرت سѧѧابقاً،  .10
الحاسѧوب ومعالجتھѧا إحصѧائياً وكذلك تفريغ مقياس القلق الرياضيّ، وإدخѧال البيانѧات علѧى 

  .، واستخراج النتائجSPSSباستخدام الرزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية 
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  المعالجات الإحصائية
تم استخدام إحصѧاءات وصѧفية متمثلѧة فѧي التكѧرارات والمتوسѧطات الحسѧابية والانحرافѧات 

اسѧѧتخدام تحليѧѧل التبѧѧاين  كمѧѧا تѧѧمّ . المعياريѧѧة لوصѧѧف أداء أفѧѧراد المجمѧѧوعتين التجريبيѧѧة والضѧѧابطة
لاختبار الفرضيتين المنبثقتѧين مѧن سѧؤالي الدراسѧة، وضѧبط ) ANCOVA(الأحادي المصاحب 

الفѧѧروق بѧѧين متوسѧѧطات درجѧѧات المجمѧѧوعتين الضѧѧابطة والتجريبيѧѧة والكشѧѧف عѧѧن دلالѧѧة الفѧѧروق 
  .بينھا

  نتائج الدراسة ومناقشتھا

  النتائج المتعلقة بالسؤال الأول: أولاً 
فѧѧي  GeoGebraمѧѧا أثѧѧر اسѧѧتخدام برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا "ال الأول علѧѧى مѧѧا يلѧѧي نѧѧصّ السѧѧؤ

  "؟ التحصيل في حلّ المسألة الرياضية لدى طلبة المرحلة الأساسية العليا

لا يوجѧد فѧرق ذو دلالѧة : "وللإجابة عن ھذا السؤال صيغت الفرضية التي تنصّ على ما يلي
الѧذين اسѧتخدموا (ة المجموعة التجريبية بين متوسطي درجات طلب) 0.05(إحصائية عند مستوى 

فѧѧي اختبѧѧار حѧѧلّ ) الطريقѧѧة الاعتياديѧѧة(ودرجѧѧات طلبѧѧة المجموعѧѧة الضѧѧابطة ) برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا
  ".المسألة الرياضية

ولاختبار ھذه الفرضية، تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعياريѧة لѧدرجات 
، والمجموعѧѧة )الطريقѧѧة الاعتياديѧѧة(ضѧѧابطة طѧѧلاب الصѧѧف العاشѧѧر الأساسѧѧي فѧѧي المجموعѧѧة ال

على اختبار حلّ المسألة الرياضية القبلي والبعѧدي، ) الذين استخدموا برمجية جيوجبرا(التجريبية 
  ).1(وكانت النتائج كما في الجدول 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات الحسابية المعدّلة لدرجات  :)1(جدول 
ضابطة، (ف العاشر الأساسي على اختبار حلّ المسألة الرياضية تبعا للمجموعة طلاب الص

  .)تجريبية

 العدد المجموعة
المتوسط  البعدي القبلي

المتوسط  المعدل
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 9.92 2.78 9.00 1.44 8.29 31 ضابطة
 12.99 2.91 13.85 1.73 8.12 33 تجريبية

فرقاً ظاھرياً في المتوسطات الحسѧابية والمتوسѧطات المعدلѧة لأداء طѧلاب ) 1(يبين الجدول 
الضѧابطة، (الصف العاشر الأساسي على اختبار حلّ المسألة الرياضية بسبب اختلاف المجموعѧة 

  ).التجريبية
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تحليل التباين الأحѧادي  ولبيان دلالة الفروق الإحصائية بين المتوسطات الحسابية تم استخدام
  ).2(، وكانت النتائج كما في الجدول )ANCOVA(المصاحب 

لأثر استخدام برمجية جيوجبرا  )ANCOVA(تحليل التباين الأحادي المصاحب  :)2(جدول 
على درجات طلاب الصف العاشر الأساسي في المجموعتين الضابطة والتجريبية على اختبار 

  .حلّ المسألة الرياضية

مجموع  درالمص
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
الدلالة  قيمة ف المربعات

 الإحصائية
 0.0001 182.273 376.307 376.3071 )المشترك(القبلي 

 0.0001 64.141 132.420 132.4201 )برمجية جيوجبرا(المعالجة 
   2.065 125.93661 الخطأ
    878.00063 الكلي

) ف(، حيث بلغѧت قيمѧة )α = 0.05(ق ذي دلالة إحصائية إلى وجود فر) 2(يشير الجدول 
، وجѧѧѧاء الفѧѧѧرق لصѧѧѧالح المجموعѧѧѧة التجريبيѧѧѧة التѧѧѧي درسѧѧѧت 0.001وبدلالѧѧѧة إحصѧѧѧائية  64.141

  .باستخدام برمجية جيوجبرا

وھذه النتيجة تشير إلى أنّ استخدام برمجيѧة جيѧوجبرا يѧؤثر فѧي حѧلّ المسѧألة الرياضѧية لѧدى 
  .في مدينة نابلس مما يشير إلى رفض الفرضية الأولى طلاب الصف العاشر الأساسي

ويمكن إرجاع الأثر الإيجابي لاستخدام برمجية جيوجبرا في حلّ المسألة الرياضية إلى عدد 
مѧѧن الأسѧѧباب، منھѧѧا طريقѧѧة تقѧѧديم المعلومѧѧات وتمثيلھѧѧا، فبرمجيѧѧة جيѧѧوجبرا تقѧѧدم معطيѧѧات الأمثلѧѧة 

بتعمѧق وفѧق مسѧتوى الفھѧم الѧذي يرغѧب بѧه المѧتعلمّ  بديناميكية وحيوية وحركѧة وترسѧمھا ببسѧاطة 
ويناسبه وھذا قѧد يمѧنح المѧتعلمّ فرصѧة كافيѧة لمعالجѧة المعلومѧات والعمѧل بھѧا ورسѧمھا بѧأكثر مѧن 

وعѧلاوة علѧى ذلѧك فѧإن برمجيѧة . طريقة واتجاه ليصل إلى درجة عالية من قراءة المسѧألة وفھمھѧا
ѧѧل مѧѧاء التعامѧѧددة أثنѧѧد متعѧѧق فوائѧѧوجبرا تحقѧѧل جيѧѧّة تمُثѧѧن جھѧѧي مѧѧا، فھѧѧّائل وحلھѧѧارين والمسѧѧع التم

عبارات المسائل والتمѧارين بѧأكثر مѧن صѧورة، ومѧن جھѧة أخѧرى تѧتحكم فѧي دورانھѧا وانعكاسѧھا 
وفق رؤية المتعلمّ  للمسائل والتمارين وطريقته في حلھا وأسلوب تفكيره بھا، وھذا يجعل من حѧلّ 

لھندسية وأمثلتھا متعة للمتعلم وإثارة للѧذھن وتحسѧن المسألة الرياضية وتمارين وحدة التحويلات ا
  .في طرق معالجة المعلومات

ولعلّ إمكانات برمجية جيوجبرا في استثمار عددٍ كبيرٍ من حواس المتعلمّ في الѧتعلم قѧد ألقѧى 
بظلاله على حѧلّ المسѧألة الرياضѧية والتمѧارين والتѧدريبات، فالطالѧب عѧالج التمѧارين والتѧدريبات 

ديѧه وانѧدمج فѧي الѧتعلم بنشѧاط وحيويѧة؛ ممѧا يѧدعو إلѧى تخطѧي تحѧدّي المسѧألة الرياضѧية بعينيه وي
وتذليل ذلك، والإحساس بمسѧتوى مѧن القѧدرة علѧى مواجھѧة المسѧائل الرياضѧية التѧي تعѧُد فѧي قمѧة 

إمكانѧѧات برمجيѧѧة ) Keller et al., 2011(ويؤكѧѧد كيلѧѧر ورفاقѧѧه . تعلѧѧم المحتѧѧوى الرياضѧѧيّ 
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لبرمجيѧѧات الرياضѧѧية بشѧѧكل عѧѧام وقوتھѧѧا التربويѧѧة كونھѧѧا تѧѧوفر استقصѧѧاءً جيѧѧوجبرا، وإمكانѧѧات ا
  .رياضياً يعتمد على تكامل الحواس وتناسقھا وتبني تفاعلاً بين الرياضيات ومتعلمّھا

وقѧѧد وفѧѧّرت برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا مجѧѧالات للطѧѧلاب ليعѧѧالجوا المفѧѧاھيم الرياضѧѧية والتحѧѧويلات 
ر وتجسѧѧيد ممѧѧا يعنѧѧي أنھѧѧا زوّدت الطѧѧلاب بمھѧѧارات الھندسѧѧية بأنفسѧѧھم مѧѧن تمثيѧѧل ونمذجѧѧة وتصѧѧو

متنوعة أفادتھم في دراسة الرياضيات عامةً وحل المسائل والتمارين الرياضية خاصة، وربمѧا قѧد 
ساعدھم ذلك في معالجةٍ منھجيةٍ ومنظمةٍ أفضل للمسألة الرياضѧية أدت إلѧى حلھѧا أو إنجѧاز جѧزء 

  .كبير من حلھّا

للذين أحدثتھما برمجية جيوجبرا في تعلمّ التحويلات الھندسѧية فقѧد ونظراً للإثارة والتشويق ا
كرّر الطلاب حلّ أمثلتھا وتمارينھا عدة مرات، وحاولوا العمل على التمارين والمسائل الرياضية 
بأكثر مѧن طريقѧة معالجѧة وفѧق قѧدرات البرمجيѧة وإمكاناتھѧا، وتسѧاءل الطѧلاب عѧن كيفيѧة امتثѧال 

مѧين ورغبѧاتھم، وھѧذا بحѧد ذاتѧه يѧدفع للقѧول أن برمجيѧة جيѧوجبرا أبѧرزت البرمجية لأوامر المتعل
قدرات غير مفعّلة كامنة لدى الطلاب وحفزتھا نحѧو الفھѧم والاسѧتيعاب والتسѧاؤل وتقصѧي مѧا بѧدا 
غريباً وممتعاً ومشوقاً، وھذا يѧؤدي إلѧى تحسѧن فѧي حѧلّ المسѧألة الرياضѧية وفھمھѧا وبنѧاء الخطѧط 

  .المناسبة لحلھا

كن الإشارة إلى أنّ عمل برمجية جيوجبرا وفق منطق الحاسوب وفرّ تعلمّاً فردياً لكѧل كما يم
متعلم مكّنه من تدريب نفسه بنفسه والوصول إلى مستوى أقصى مѧن المھѧارة ووفѧق التنѧوع الѧذي 

  .يرغبه في تدرج يراعي مبادئ التعلم من السھل إلى الصعب ومن البسيط إلى المركّب

دراسة مع دراسات سابقة أشارت إلى الأثر الإيجابي الذي تتركه برمجيѧة وتتفق نتيجة ھذه ال
  جيوجبرا في حلّ المسألة الرياضية وترفع من تحصيلھم ومستوى تفكيرھم

(Reis & Ozdemir, 2010;  Zengin, Furkan & Kutluca, 2012;  Saha, Ayub 
& Tarmizi, 2010;  Udi & Radakovic, 2012). 

  لمتعلقة بالسؤال الثانيالنتائج ا: ثانياً 
فѧي القلѧق  GeoGebraما أثر اسѧتخدام برمجيѧة جيѧوجبرا "نصّ السؤال الثاني على ما يلي 

  ".؟الرياضيّ لدى طلبة المرحلة الأساسية العليا

لا يوجد فرق ذو دلالة : "وللإجابة عن ھذا السؤال، صيغت الفرضية التي تنصّ على ما يلي
الѧذين اسѧتخدموا (متوسطي درجات طلبة المجموعة التجريبية بين ) 0.05(إحصائية عند مستوى 

فѧѧي مقيѧѧاس القلѧѧق ) الطريقѧѧة الاعتياديѧѧة(ودرجѧѧات طلبѧѧة المجموعѧѧة الضѧѧابطة ) برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا
  ".الرياضيّ 

ولاختبار ھذه الفرضية تم استخراج المتوسطات الحسѧابية والانحرافѧات المعياريѧة لѧدرجات 
والمجموعѧѧѧة ) الطريقѧѧѧة الاعتياديѧѧѧة(جموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة طѧѧѧلاب الصѧѧѧف العاشѧѧѧر الأساسѧѧѧي فѧѧѧي الم
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علѧѧى مقيѧѧاس القلѧѧق الرياضѧѧيّ القبلѧѧي والبعѧѧدي، ) الѧѧذين اسѧѧتخدموا برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا(التجريبيѧѧة 
  ).3(وكانت النتائج كما في الجدول 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والمتوسطات الحسابية المعدلة لدرجات  :)3(جدول 
  .)ضابطة، تجريبية(العاشر الأساسي على مقياس القلق الرياضيّ تبعا للمجموعة  طلاب الصف

 العدد المجموعة
المتوسط  البعدي القبلي

المتوسط  المعدل
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

 2.48 0.48 2.48 0.52 2.49 31 ضابطة
 2.71 0.27 2.73 0.49 2.51 33 تجريبية

فرقاً ظاھرياً في المتوسطات الحسѧابية والمتوسѧطات المعدلѧة لأداء طѧلاب ) 3(يبين الجدول 
التجريبيѧѧة، (الصѧѧف العاشѧѧر الأساسѧѧي علѧѧى مقيѧѧاس القلѧѧق الرياضѧѧيّ بسѧѧبب اخѧѧتلاف المجموعѧѧة 

  ).الضابطة

حѧادي ولبيان دلالة الفروق الإحصائية بين المتوسطات الحسابية تم استخدام تحليل التباين الأ
  ).4(، وكانت النتائج كما في الجدول )ANCOVA(المصاحب 

لأثѧر اسѧتخدام برمجيѧة جيѧوجبرا  )ANCOVA(تحليل التبѧاين الأحѧادي المصѧاحب  :)4(جدول 
على درجات طلاب الصف العاشر الأساسي فѧي المجمѧوعتين الضѧابطة والتجريبيѧة علѧى مقيѧاس 

  .القلق الرياضيّ 

مجموع  المصدر
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
الدلالة  قيمة ف المربعات

 الإحصائية
 0.0001 60.860 4.645 1 4.645 )المشترك(القبلي 

 0.0001 48.238 3.682 1 3.682 )برمجية جيوجبرا(المعالجة 
   0.076 61 4.656 الخطأ

    63 15.222 الكلي

) ف(لغѧت قيمѧة ، حيث ب)α = 0.05(إلى وجود فرق ذي دلالة إحصائية ) 4(يشير الجدول 
، وجѧѧاء الفѧѧرق لصѧѧالح المجموعѧѧة التجريبيѧѧة، التѧѧي درسѧѧت 0.0001وبدلالѧѧة إحصѧѧائية  48.238

  .باستخدام برمجية جيوجبرا

وھѧѧذه النتيجѧѧة تعنѧѧي أن اسѧѧتخدام برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا يѧѧؤثر فѧѧي القلѧѧق الرياضѧѧيّ لѧѧدى طѧѧلاب 
  .الصف العاشر الأساسي، مما يشير إلى رفض الفرضية الثانية

ير ذلك بأن معالجة الطلاب لأمثلة التحويلات الھندسѧية وتمارينھѧا ورسѧومھا مѧن ويمكن تفس
خلال برمجية جيѧوجبرا وتخطѧيھم للطريقѧة التقليديѧة التѧي قѧد تتبعھѧا تلѧك الأمثلѧة قѧد زوّد الطѧلاب 
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براحة ممزوجة بالإنجاز، وذلك لشѧعور الطالѧب بأنѧه امتلѧك طريقѧة خاصѧة بѧه مكّنتѧه مѧن التغلѧب 
اضية وتجاوزھا والنجاح في التحدي الذي بدا صعباً في البداية، وقد زاد ھѧذا مѧن على مھارات ري

ثقة الطالب بقدرته على فھم الرياضيات وتحسن مستواه فيھا من خلال اسѧتخدام برنѧامج حاسѧوبي 
  .مثل برمجية جيوجبرا، مما أدّى ذلك إلى تخفيف حدة القلق الرياضيّ لدى المتعلمين

لѧѧّم الرياضѧѧيات وخاصѧѧة التحѧѧويلات الھندسѧѧية يعطѧѧي الطالѧѧب رؤيѧѧة ويمكѧѧن القѧѧول ھنѧѧا أن تع
أخرى للرياضيات غير تلك التي تعُرف عنھا، فاستخدام الحاسѧوب وبرمجياتѧه يجعѧل الرياضѧيات 
أكثر ديناميكية وأنھا مادة تخاطب الفكر والعقل وليست مجرد رموز جامدة أو قوالب ثابتѧة، ولعѧل 

يبيѧѧة يتفѧѧاعلون بشѧѧكل أفضѧѧل فѧѧي دروس وحѧѧدة التحѧѧويلات ھѧѧذا مѧѧا جعѧѧل طѧѧلاب المجموعѧѧة التجر
  .الھندسية ويجتھدون في تحسين أدائھم ويشعرون بالراحة والانبساط عند تعاملھم 

كمѧѧا يمكѧѧن القѧѧول أن اسѧѧتخدام برمجيѧѧة جيѧѧوجبرا فѧѧي تعلѧѧيم الرياضѧѧيات قѧѧد خفѧѧّف مѧѧن الكѧѧره 
لرياضѧيات بطريقѧة مختلفѧة المزمن لدى بعض الطѧلاب لمѧادة الرياضѧيات، وذلѧك لأنھѧم مارسѧوا ا

وغير معھودة وتتفق إلى حد كبير مع ھواياتھم وميولھم اليومية فѧي التعامѧل مѧع الحاسѧوب أو مѧع 
  .المقتنيات التكنولوجية الحديثة

وتتفق نتيجѧة ھѧذه الدراسѧة فѧي الأثѧر الإيجѧابي للبرمجيѧات التعليميѧة كبرمجيѧة جيѧوجبرا فѧي 
، ومانوتشѧيھري )2005(الرياضيات مѧع دراسѧات البيطѧار تحسين الاتجاھات الإيجابية نحو تعلم 

Manouchehri, 2004)( وھيان ورفاقه ،)Haiyan et al., 2010.(  

  استنتاجات الدراسة
أشѧارت نتѧائج الدراسѧة إلѧى أنّ اسѧتخدام برمجيѧة جيѧوجبرا يѧؤثر فѧي حѧلّ المسѧألة الرياضѧية 

لك إلى قدرة برنامج جيوجبرا في والقلق الرياضي لدى طلاب الصف العاشر الأساسي، ويعُزى ذ
معالجة المفѧاھيم الرياضѧية وتمثيلھѧا ونمѧذجتھا؛ وكѧذلك منحѧه الطلبѧة فرصѧاً للتعامѧل مѧع المسѧائل 

  .الرياضية باستراتيجيات متنوعة

 التوصيات
في ضوء مѧا آلѧت إليѧه نتѧائج الدراسѧة يمكѧن التوصѧية بضѧرورة تѧدريب معلمѧّي الرياضѧيات 

را لمѧا تѧوفره مѧن دعѧم حقيقѧي لمنھѧاج الرياضѧيات المدرسѧي أو مѧا على اسѧتخدام برمجيѧة جيѧوجب
تبنيه من فھم لدى المتعلمّ، والعمل على ربط منھاج الرياضيات المدرسي ببرمجيѧات تعليميѧة مثѧل 
جيѧѧوجبرا واعتبارھѧѧا أساسѧѧاً مѧѧن أساسѧѧات المنھѧѧاج ومكونѧѧاً حيويѧѧاً مѧѧن مكوناتѧѧه، وإجѧѧراء دراسѧѧات 

على متغيرات أخرى تتعلق بالطالب أو بالمعلمّ، وتبنѧّي طريقѧة  تستقصي فاعلية برمجية جيوجبرا
التѧѧѧدريس المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي ھѧѧѧذه الدراسѧѧѧة، وتعميمھѧѧѧا علѧѧѧى معلمѧѧѧّي الرياضѧѧѧيات للصѧѧѧف العاشѧѧѧر 

  .الأساسي
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