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  ملخص
تھدف الدراسة إلى تحليل الخصائص المورفومترية والھيدرولوجية لشبكة التصريف المائي 
لحѧѧѧوض وادي الحسѧѧѧا، والمتمثلѧѧѧة بالخصѧѧѧائص المسѧѧѧاحية والطوليѧѧѧة والشѧѧѧكلية والتضاريسѧѧѧية، 

بعض المتغيرات الھيدرولوجيѧة، مثѧل  وخصائص شبكة الصرف المائي، فضلاً عن التعرف على
. زمѧѧن الوصѧѧول وكميѧѧة التѧѧدفق المѧѧائي للنھѧѧر، وتحديѧѧد اتجѧѧاه الجريѧѧان، ومنѧѧاطق تجمѧѧع الجريѧѧان

واعتمدت الدراسة على نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة والخѧرائط الطبوغرافيѧة ونمѧوذج الارتفاعѧات 
والتѧي صѧنفت بحسѧب  كأداة لإعداد خارطѧة شѧبكة التصѧريف النھѧري) DEM(الأرضية الرقمية 

إلѧى مراتبھѧا النھريѧة للحѧوض، واسѧتخلاص بعѧض الخصѧائص المورفومتريѧة  Strahlerطريقة 
والھيدرولوجية، وتم تحديد الخصائص المورفومترية المختلفة للحوض، وقد عززت ھذه الدراسة 

وقѧѧد كشѧѧفت الدراسѧѧة . مѧѧن فھѧѧم الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة والھيدرولوجيѧѧة لحѧѧوض وادي الحسѧѧا
ѧѧة، أھميѧѧات المكانيѧѧل البيانѧѧي تحليѧѧات فѧѧع البيانѧѧل مѧѧيلة للتعامѧѧة  كوسѧѧات الجغرافيѧѧم المعلومѧѧة نظ

وربطھѧѧѧѧا بالبيانѧѧѧѧات الوصѧѧѧѧفية، ودورھѧѧѧѧا فѧѧѧѧي تحليѧѧѧѧل الخصѧѧѧѧائص المورفومتريѧѧѧѧة، والدراسѧѧѧѧات 
الھيدرولوجيѧѧة، ومѧѧدى ارتبѧѧاط الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة بѧѧالظواھر الھيدرولوجيѧѧة؛ لارتباطھѧѧا 

صѧѧѧف المطريѧѧѧة ومѧѧѧدى اسѧѧѧتمراريتھا، وتأثيرھѧѧѧا علѧѧѧى الجريѧѧѧان المѧѧѧائي بالمنѧѧѧاخ واتجѧѧѧاه العوا
وتوصي الدراسة بضرورة اسѧتخدام البيانѧات الحديثѧة، والتѧي تشѧمل علѧى المرئيѧات . والفيضانات

فѧѧي الدراسѧѧات المورفومتريѧѧة لبنѧѧاء ) DEM(الفضѧѧائية، ونمѧѧوذج الارتفاعѧѧات الأرضѧѧية الرقميѧѧة 
  .رفومتريةقاعدة بيانات جغرافية للمتغيرات المو

  .الخصائص المورفومترية، الخصائص الھيدرولوجية، الحوض المائي :الكلمات المفتاحية
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Abstract 
The aim of study is to analyze the Morphometric characteristics and 

Hydrological network watery discharge of Wadi Hasa, represented 
characteristics cadastral, and longitudinal, formal and topographic 
characteristics of the water drainage network as well as to identify some 
hydrological variables such as the concentration and quantity of The 
water flow of the river and determine the direction of flow and areas of 
runoff gathering time. study relied on GIS Topographic maps and digital 
elevation model (DEM) as a tool to set up a network rivers draining map 
and classified according to the way Strahler to Mratbha river basin and 
draw some morphometric characteristics and Hydrological been 
identified for different basin morphometric characteristics, have 
reinforced This study is  to understood Morphometric and hydrological 
characteristics of Wadi Hasa.The study has revealed the importance of 
Geographic information systems to deal with the data in the analysis of 
spatial data, link metadata and its role in Morphometric studies and 
Hydrological characteristics of the analysis, The Morphometric 
characteristics correlation phenomena Hydrological because they are tied 
to climate the direction of rainstorms, the extent of continuity. and its 
impact on water runoff and flooding. The study recommended the need 
of use of modern data that include space visualizations and digital 
elevations model (DEM) in morphometric studies for the construction of 
Geographic data for Morphometric variables base. 

Keywords: Morphometric Characteristics, Hydrological 
Characteristics, Basin Water 

  
  المقدمة

فولوجيѧѧة فѧѧي دراسѧѧة يعѧѧد تحليѧѧل الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة أحѧѧد أھѧѧم التطبيقѧѧات الجيومور
الاحواض المائية، ويعتبر تمثѧيلاً لطبوغرافيѧة الارض، وقѧد بѧدأت وسѧائل التحليѧل المورفѧومتري 
تأخѧѧذ مكانѧѧة ھامѧѧة فѧѧي الدراسѧѧات والبحѧѧوث الجيومورفولوجيѧѧة، وحلѧѧت مكѧѧان وسѧѧائل القياسѧѧات 

  .التقليدية

  وقѧѧѧѧد تعѧѧѧѧددت طѧѧѧѧرق ووسѧѧѧѧائل البحѧѧѧѧث فѧѧѧѧي مجѧѧѧѧال الدراسѧѧѧѧات المورفومتريѧѧѧѧة للأحѧѧѧѧواض 
  النھريѧѧѧѧة؛ لمواكبѧѧѧѧة الوسѧѧѧѧائل العلميѧѧѧѧة المتاحѧѧѧѧة، كمѧѧѧѧا زاد الاھتمѧѧѧѧام بالدراسѧѧѧѧات المورفومتريѧѧѧѧة 

 :للأحѧѧواض النھريѧѧة بعѧѧد ظھѧѧور دراسѧѧات رائѧѧدة فѧѧي النصѧѧف الاول مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي مثѧѧل
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Horton, 1945, P.348) .(اѧرى منھѧات اخѧك دراسѧع ذلѧوتب Schumm, 1945, P.627) .(
ما ھي إلا نتاج بشكل مباشر أو غيѧر مباشѧر لجميѧع العوامѧل الطبيعيѧة  فالخصائص المورفومترية

والبشرية المتمثلة بالتركيب الجيولوجي، والخصائص المناخية والنباتية، والتربة وتأثير الانسѧان، 
  .إضافة الى تأثير الخصائص الموروفومترية نفسھا على خصائص الجريان

تجاھѧѧات الحديثѧѧة لدراسѧѧة الاحѧѧواض النھريѧѧة، وبѧѧذلك تمثѧѧل الدراسѧѧات المورفومتريѧѧة أحѧѧد الا
مسѧѧاحته، ومحيطѧѧة، ودرجѧѧة (ورفولوجيѧѧة الحѧѧوض النھѧѧري مѧѧن حيѧѧث ومعرفѧѧة مѧѧدى تطѧѧور م

  .كونھا تساعد على فھم دقيق لكل مكون) انحداره، وطوله، وعرضه

ومن خلال دراسة الخصائص المورفومترية لأي حوض نھري، فإنھا تقѧدم مؤشѧرات مفيѧدة  
رولوجيѧѧة للحѧѧوض النھѧѧري، لتقيѧѧيم امكانيѧѧات الميѧѧاه الجوفيѧѧة والميѧѧاه السѧѧطحية، للخصѧѧائص الھيد

وادارة موارد المياه الجوفية والسطحية، والجريان السطحي، وخصائص نظم التصريف النھري، 
نظرا للعلاقة القوية بين الخصائص المورفومترية والھيدرولوجية، كما أنه لا يمكن السيطرة على 

  .م مفصل للخصائص المورفومتريةالفيضانات دون فھ

  مشكلة الدراسة
تمتѧѧاز منطقѧѧة حѧѧوض الحسѧѧا بتنѧѧوع الاشѧѧكال الطبوغرافيѧѧة، ويعѧѧود ھѧѧذا التنѧѧوع الѧѧى غѧѧزارة 
التصѧѧريف المѧѧائي التѧѧي شѧѧھدتھا المنطقѧѧة عبѧѧر فتѧѧرات سѧѧابقة، وتكمѧѧن مشѧѧكلة الدراسѧѧة فѧѧي إظھѧѧار 

ѧѧؤولة عѧѧات المسѧѧل والعمليѧѧراز العوامѧѧة وإبѧѧائص المورفومتريѧѧه الخصѧѧوض طابعѧѧاء الحѧѧن إعط
 يѧزال الا انѧه لا كبيѧر مѧن قبѧل البѧاحثين، باھتمѧام الجيومورفولوجي، وتحظى مثل تلك الدراسѧات

الامر الѧذي يتطلѧب دراسѧة وتحليѧل الخصѧائص  بمنطقة الدراسة، المتعلقة الدراسات فقر في ھناك
  . والھيدرولوجية لحوض الحسا المورفومترية

  :الأسئلة الآتية راسة الإجابة علىوستحاول الد

 الحسا ؟ وادي لحوض والجيومورفولوجية الطبيعية الخصائص  ھي ما .1

 الحسا ؟ وادي لحوض المورفومترية الخصائص ھي ما .2

  الخصѧائص علѧى الحسѧا  وادي لحѧوض المورفومتريѧة الخصѧائص العلاقѧة بѧين ھѧي مѧا .3
 الھيدرولوجية ؟

  أھداف الدراسة
  :الآتيةتسعى ھذه الدراسة لتحقيق الأھداف 

 .تحليل الخصائص المورفومترية للحوض، بالاعتماد  تقنيات نظم المعلومات الجغرافية .1

دراسѧѧѧة العلاقѧѧѧة بѧѧѧين متغيѧѧѧرات الحѧѧѧوض، لفھѧѧѧم ھيدرولوجيѧѧѧة الحѧѧѧوض وخاصѧѧѧة الجريѧѧѧان  .2
  .السطحي
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  . دراسة خصائص بعض الاحواض الفرعية لحوض الحسا .3

 الحسا وتأثيرھا على الخصائص وادي لحوض المورفومترية الخصائص دراسة العلاقة بين .4
  .الھيدرولوجية

  منطقة الدراسة 
في الجزء الجنѧوبي الشѧرقي مѧن المملكѧة الأردنيѧة ) حوض وادي الحسا(تقع منطقة الدراسة 

  الھاشѧѧѧѧمية، وتمتѧѧѧѧد فѧѧѧѧي ثѧѧѧѧلاث محافظѧѧѧѧات ھѧѧѧѧي الكѧѧѧѧرك والطفيلѧѧѧѧة ومعѧѧѧѧان بѧѧѧѧين خطѧѧѧѧي طѧѧѧѧول 
،  03َ،  44ً(و) 30، 33َ، 07ً(شѧѧرقاً وبѧѧين دائرتѧѧي العѧѧرض  )36، 25َ،  68ً(و) 35، 18َ،  25ً(

، ويمتѧد الحѧوض إلѧى )2كѧم 2506.61(، وتبلѧغ مسѧاحة الحѧوض )1(شمالاً كما يبين الشكل ) 31
قليلѧѧѧة الانحѧѧѧدار عبѧѧѧر المنطقѧѧѧة الممتѧѧѧدة غѧѧѧرب الطريѧѧѧق ) الھضѧѧѧبة الشѧѧѧرقية(الأجѧѧѧزاء الشѧѧѧرقية 

  .البحر الميتالصحراوي، حيث يتسارع الانحدار نحو المصب في 

وتعѧѧد أوديѧѧة الحѧѧوض جѧѧزءاً مѧѧن الأوديѧѧة التѧѧي تصѧѧب فѧѧي البحѧѧر الميѧѧت، وتمتѧѧد علѧѧى الحافѧѧة 
الحتيѧѧѧة لѧѧѧوادي الأردن، وتتبѧѧѧاين فѧѧѧي صѧѧѧخورھا، ومورفولوجيتھѧѧѧا، ودرجѧѧѧات الحѧѧѧت  -الصѧѧѧدعية

متѧاز الحѧوض يو .والتقطع فيھا، الأمر الذي أدى إلى اختلاف طبوغرافيتھا وتعدد أنظمة الصѧدوع
ق الكبيѧر بѧين أعلѧى منسѧوب لѧه فѧي منطقѧة جѧرف الѧدراويش جنѧوب شѧرق الطفيلѧة، اذ بلѧغ بالفار

فوق مستوى سطح البحر، وأدنى منسوب له في بلدة غѧور الصѧافي، اذ ) م1605(ارتفاعه حوالي 
تحѧѧت مسѧѧتوى سѧѧطح البحѧѧر، وبѧѧذلك يكѧѧون فѧѧرق الارتفѧѧاع حѧѧوالي ) م322(بلѧѧغ ارتفاعѧѧه حѧѧوالي 

وض بالتضѧѧرس والوعѧѧورة الناجمѧѧة عѧѧن ارتفѧѧاع كثافѧѧة الشѧѧبكة ، وتتميѧѧز أراضѧѧي الحѧѧ)م1283(
  .التصريفية وتعمق مجاري الأودية مما أدى إلى تقطع السطح
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  ).عمل الباحثين: المصدر( .موقع منطقة الدراسة ):1(شكل 
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  الدراسات السابقة 
لمجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن  الخصѧѧѧѧائص المورفومتريѧѧѧѧة) 132- 97م، ص 1980رمضѧѧѧѧان، (تنѧѧѧѧاول 

الاحѧѧواض المائيѧѧة فѧѧي الاردن موضѧѧحاً تѧѧأثير التركيѧѧب الجيولѧѧوجي، ونوعيѧѧة الصѧѧخور وبنيتھѧѧا، 
وعامل المناخ على خصائص الشѧبكة المائيѧة، وقѧد بѧين أثѧر مسѧاحة حѧوض نھѧر الزرقѧاء الكبيѧرة 
على التنوع في الخصѧائص التضاريسѧية، والجيولوجيѧة، والمناخيѧة، وصѧنفَ الحѧوض إلѧى ثلاثѧة 

  .ماط أرضية مختلفةأن

، الأشكال الأرضية وأھѧم العوامѧل التѧي ميѧزت تلѧك )16ص  ،م1989الملاوي، (كما درس 
، وقسѧَم المنطقѧة إلѧى أنمѧاط أرضѧية )غرب سد الملك طلال(الاشكال لحوض نھر الزرقاء الأدنى 

  . كبرى ووحدات أرضية تفصيلية

التحليѧل الكمѧي  Kuldeep & Upasana, 2011, P. 284-269)(كمѧا تنѧاول كѧل مѧن 
للخصائص المورفومترية لحوض نھر يامونا في الھنѧد، واسѧتخدما نمѧوذج الارتفاعѧات الأرضѧية 

  . SRTMالرقمية المشتق من

فѧѧي دراسѧѧته التحليѧѧل المورفѧѧومتري الكمѧѧي لحѧѧوض ) 52-39ص، م2012 بѧѧدر،(وأوضѧѧح 
لإعѧداد ) GIS(مسѧتخدما نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة  وادي المر وتقييم نوعية المياه الجارية فيѧه،

  .الخرائط المورفومترية لأھداف تطبيقية ھندسية وھيدرولوجية

تحليل الخصائص المورفومترية لحѧوض  (Chavare, 2011, P. 62-63)وكشفت دراسة 
باسѧѧتخدام تقنيѧѧات نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة، والتѧѧي تضѧѧمنت الرتѧѧب ) Valheri(نھѧѧر فѧѧالھيري 

ھرية ونسѧبة التشѧعب وكثافѧة شѧبكة التصѧريف النھѧري وغيرھѧا للحѧوض الѧذي يعѧد أحѧد روافѧد الن
، واستخدم طريقة استريلر لمعرفة المراتب النھرية، وبلغت كثافة شبكة )Tapi(حوض نھر تابي 

  .2كم/كم2.82التصريف النھري للحوض 

إلى توضѧيح أھميѧة برمجيѧات  )620- 595، ص2010 ،أبو عمرةحمدان و(وھدفت دراسة 
نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة فѧѧѧي قيѧѧѧاس عناصѧѧѧر التغطيѧѧѧة الخطيѧѧѧة والمسѧѧѧاحية لحسѧѧѧاب بعѧѧѧض 
الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة لشѧѧبكات التصѧѧريف النھѧѧري ومقارنتھѧѧا بالبيانѧѧات المشѧѧتقة بالوسѧѧائل 

علѧѧى مѧѧن التقليديѧѧة التѧѧي تتضѧѧمن الخѧѧرائط الكنتوريѧѧة والصѧѧور الجويѧѧة والعمѧѧل الميѧѧداني للجѧѧزء الا
حѧѧѧوض الѧѧѧرميمين وسѧѧѧط الاردن، وتوصѧѧѧلت الدراسѧѧѧة إلѧѧѧى عѧѧѧدم وجѧѧѧود فѧѧѧروق فѧѧѧي الخصѧѧѧائص 

  . المورفومترية للحوض بكلا الاسلوبين

بدراسѧѧة اسѧѧتخلاص الخصѧѧائص ) ,P. 239-250 et al, 2006 Hui- Ping ,(وقѧѧام 
عѧات الجيوموفومترية لحوض نھѧر مينجيѧانغ وخصائصѧه التكتونيѧة، اعتمѧاداً علѧى نمѧوذج الارتفا

  . م30الأرضية الرقمية بقدرة تمييزية

علѧى نظѧم المعلومѧات ) 1294 -1281م، ص 2015الحسبان وزريقѧات، (واعتمدت دراسة 
الجغرافية ونمѧوذج الارتفاعѧات الأرضѧية الرقميѧة فѧي تحليѧل الخصѧائص المورفومتريѧة لحѧوض 
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ѧѧاحات الأحѧѧي مسѧѧاين فѧѧود تبѧѧى وجѧѧة إلѧѧلت الدراسѧѧي الأردن، وتوصѧѧاء فѧѧر الزرقѧѧة نھѧѧواض المائي
القسم الغربي ويشѧتمل علѧى : الثانوية لحوض الزرقاء، وقسمت الدراسة الحوض إلى ثلاثة أجزاء

جѧѧزء مѧѧن وادي الأردن الاخѧѧدودي، والقسѧѧم الجبلѧѧي ويتضѧѧمن مرتفعѧѧات عجلѧѧون وعمѧѧان، والقسѧѧم 
  .الشمالي الشرقي ويشمل جزءاً من الھضبة الاردنية الشرقية

أحѧد أحѧواض السѧاحل الغربѧي ) ,P. 665 Pawar & Raskar, 2009(ودرس كѧل مѧن 
للھند، وكان ھنѧاك جھѧد واضѧح مѧن البѧاحثين فѧي رسѧم الشѧبكة النھريѧة، وتѧم الاعتمѧاد فѧي ترتيѧب 

  . مجاري الروافد النھرية على طريقة استريلر

الواقѧع علѧى ) Wadi Aurnah(حѧوض وادي أرونѧه ) AL saud, 2009 P.1( ودرس
العربيѧة، وخلصѧت الدراسѧة إلاّ أنѧه يمكѧن الاعتمѧاد علѧى الاسѧاليب الساحل الغربي لشبه الجزيѧرة 

  .التقليدية في رسم الشبكة المائية وترتيب روافدھا النھرية

  منھجية الدراسة 
  اعتمدت الدراسة على

  اسѧѧѧتخدام نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة فѧѧѧي تحليѧѧѧل خصѧѧѧائص شѧѧѧبكة التصѧѧѧريف النھѧѧѧري  .1
واشѧѧتقت بيانѧѧات الدراسѧѧة مѧѧن الخѧѧرائط الطبوغرافيѧѧة  وقيѧѧاس الخصѧѧائص المورفومتريѧѧة،

وھѧѧѧي لوحѧѧѧات الحسѧѧѧا ووادي النعضѧѧѧية ووادي البھيѧѧѧة ووادي البويعجѧѧѧة  1:50000مقيѧѧاس 
 1:250000وجبال غزيمة والشѧوبك والطفيلѧة والѧوادي الأبѧيض، وخريطѧة الكѧرك مقيѧاس 

  كمѧѧѧѧѧѧѧا اسѧѧѧѧѧѧѧتخدم نمѧѧѧѧѧѧѧوذج الارتفاعѧѧѧѧѧѧѧات الأرض . مѧѧѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧѧѧلطة المصѧѧѧѧѧѧѧادر الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧة
) (http://gdem.aster.erdas.org.jp ةѧѧѧة تمييزيѧѧѧبدق)ائص ) م30ѧѧѧتخلاص الخصѧѧѧلاس

المورفومتريѧѧة ومسѧѧاحة الحѧѧوض وإنتѧѧاج خѧѧرائط شѧѧبكة التصѧѧريف المѧѧائي السѧѧطحي وإنتѧѧاج 
، ArcGIS10.1خرائط الانحدار وخطوط الكنتور، حيث اعتمد فѧي ھѧذه الدراسѧة برمجيѧة 

خѧѧرائط الورقيѧѧة إلѧѧى خѧѧرائط رقميѧѧة لتحويѧѧل ال) Scanner(وقѧѧد اسѧѧتخدم الماسѧѧح الضѧѧوئي 
عن طريق برمجيѧة  JTMتبعاً لنظام الإحداثيات) Georeferencing(وتعريفھا من خلال 

)ArcGIS10 ( كѧزين تلѧم تخѧث تѧية، حيѧات الأرضѧوتصحيحھا واستخدام نموذج الارتفاع
فѧѧي  البيانѧѧات لتѧѧتم عمليѧѧة التحليѧѧل والمعالجѧѧة، وإنتѧѧاج المعلومѧѧات، والبيانѧѧات التѧѧي اسѧѧتخدمت

 .مراحل الدراسة، وبالتالي إنتاج الخرائط اللازمة لتحقيق الھدف من الدراسة

معѧѧادلات الخصѧѧائص المورفومتريѧѧѧة؛ لتحديѧѧد نسѧѧبة اسѧѧѧتطالة واسѧѧتدارة الحѧѧوض، ونسѧѧѧبة  .2
التضѧѧرس، وكثافѧѧة شѧѧبكة التصѧѧريف النھѧѧري، والتكѧѧرار النھѧѧري، ونسѧѧبة التشѧѧعب، ومعامѧѧل 

ѧѧѧوض، والمعامѧѧѧكل الحѧѧѧل شѧѧѧاف، ومعامѧѧѧي الانعطѧѧѧوام الحوضѧѧѧدل القѧѧѧومتري، ومعѧѧѧل الھبس
والإقليمѧي، وقيمѧة الوعѧѧورة، وزمѧن الوصѧول، والتѧѧدفق المѧائي، وقѧد اسѧѧتخدم مجموعѧة مѧѧن 

  .المعادلات المورفومترية؛ لمعرفة الخصائص الجيولوجية والھيدرولوجية للحوض
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  الخصائص الطبيعية لحوض وادي الحسا

  جيولوجية المنطقة 
تنتمѧѧي منطقѧѧة حѧѧوض وادي الحسѧѧا إلѧѧى رواسѧѧب نھريѧѧة مѧѧن الصѧѧخور الرمليѧѧة فѧѧي الأجѧѧزاء 
العلوية من وادي الحسا، وفي نھاية العصر الكريتاسي الأعلى والايوسين المبكر تشكّلت رواسѧب 

، وتنقسѧم ھѧذه الرواسѧب إلѧى (Quennell, 1951, P. 85)بحرية من المارل والصخور الكلسية 
وعѧѧة الحجѧѧر الرملѧѧي الكرنѧѧب التѧѧي يعѧѧود عمرھѧѧا إلѧѧى الكريتاسѧѧي الأسѧѧفل، مجم: ثلاثѧѧة مجموعѧѧات

. وينتشѧѧر علѧѧى طѧѧول مرتفعѧѧات شѧѧرق وادي الأردن الѧѧذي تغطيѧѧة رسѧѧوبيات الصѧѧخور الجيريѧѧة
ومجموعѧة عجلѧѧون التѧѧي تتكѧوّن مѧѧن الصѧѧخور الكلسѧية والمѧѧارل وتحتѧѧوي علѧى المسѧѧتحاثاّت التѧѧي 

جموعѧѧة البلقѧѧاء التѧѧي تتكѧѧون مѧѧن الصѧѧوّان توجѧѧد فѧѧوق صѧѧخور الكرنѧѧب، ويѧѧأتي فوقھѧѧا صѧѧخور م
ومجموعѧة البلقѧاء وتضѧم . والفوسفات والصخور الجيرية، ويرجع عمرھѧا إلѧى الكريتѧاس الأعلѧى

ھذه المجموعѧة الصѧخور الطباشѧيرية والفوسѧفات والصѧخور الكلسѧية والزيتيѧة والمѧارل والحجѧر 
  :بعة تكوينات ھيالرملي، ويحوي على رسوبياّت الكريتاسي الأعلى، وتنقسم إلى أر

  .تكوين الغدران ويتكون من الحجر الجيري والطباشيري .1

  .تكوين عمّان ويتكوّن من صخور الصوان الرماديّ بني إلى أبيض .2

تكѧѧوين الحسѧѧا ويحتѧѧوي علѧѧى نسѧѧبة عاليѧѧة مѧѧن الفوسѧѧفات، ويتكѧѧون مѧѧن الصѧѧخور الجيريѧѧة  .3
  ).P. 69 Moumani, 1997 ,(والصوان والمارل والمستحاثاّت 

ѧѧر الѧذي يتخللѧه طبقѧѧات رقيقѧة مѧن الصѧѧوان  .4 تكѧوين المѧوقرّ وقѧد أعُتبѧѧر المѧارل الأصѧفر المحمَّ
  .الرمادي بداية تكوين الموقر

، 2007قطѧيش، (تكوين الرجام ويتكون من الحجѧر الطباشѧيري الكلسѧي، وبعѧض الفوسѧفات  .5
  ).49-45ص

. الحاملة للميѧاه الجوفيѧة ويأتي الاھتمام بدراسة التكوينات الجيولوجية من ارتباطھا بالطبقات
وتتوقف نفاذية التكوينات الصخرية على حجم الفراغات والشقوق التي تحتويھѧا، إذ تѧؤثر النفاذيѧة 
على الجريان السطحي، وتم تصѧنيف تكوينѧات الحѧوض تبعѧا لنفاذيتھѧا عاليѧة ومتوسѧطة وضѧعيفة 

  .النفاذية

  المناخ
تبعاً للتباين في التضاريس، حيث يزداد معدل درجة  تتباين معدلات الحرارة مكانياً وزمانيا؛ً

الحѧѧرارة مѧѧن الشѧѧمال إلѧѧى الجنѧѧوب فيصѧѧل معѧѧدل درجѧѧة الحѧѧرارة السѧѧنوي فѧѧي محطѧѧة عѧѧابور إلѧѧى 
في محطة الحسا الواقعة في وسѧط وجنѧوب غѧرب ) مْ 17.84(، بينما يصل المعدل إلى )مْ 16.42(

الواقعѧة فѧي غѧرب الحѧوض إلѧى الحوض، في حين تصل درجة الحرارة في محطة غور الصافي 
  ).مْ 25.97(
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ويلاحظ عدم وجود توافق في معدل الأمطѧار السѧاقطة علѧى كѧل محطѧة، فقѧد سѧجلت محطѧة 
) السѧنة/ ملѧم 284.33(المزار الواقعة شمال غرب الحوض أعلى معѧدل للأمطѧار، اذ وصѧل إلѧى 

  ).ةالسن/ملم 49.44(في حين سجلت محطة الحسا أدنى معدل أمطار الذي وصل الى 

ً /150(وبѧѧذلك فѧѧإن المنѧѧاطق التѧѧي تتلقѧѧى  معѧѧدل امطѧѧار تزيѧѧد عѧѧن  تشѧѧكل مѧѧا نسѧѧبته ) سѧѧنويا
 150(مѧѧن مسѧѧاحة الحѧѧوض، فѧѧي حѧѧين المنѧѧاطق التѧѧي تتلقѧѧى معѧѧدل امطѧѧار أقѧѧل مѧѧن %) 29.21(

، ويسود المناخ الجاف في الحѧوض، %)70.79(تشكل ما نسبته من مساحة الحوض ) سنوياً /ملم
  ).144، ص 2015مصاروه، ( حة الحوض تعاني من عجز مائي وبالتالي فإن معظم مسا

  الغطاء النباتي 
تظھر بعض أعشاب الميرمية الطبيعية المتناثرة والبصل البري على طول الأودية والروافد 
الصѧѧغيرة، وإلѧѧى الشѧѧمال الشѧѧرقي يلاحѧѧظ مѧѧروج العشѧѧب الصѧѧغيرة علѧѧى ضѧѧفاف القنѧѧاة الرئيسѧѧية 

وإلى الغرب من خط السكة الحديدية تنتشѧر بѧرك مѧن الميѧاه فѧي بعѧض  للوادي في أقصى الشرق،
  . الحالات فتنمو على ضفافھا شجيرات أكبر

كمѧѧا تظھѧѧر فѧѧي قѧѧاع الѧѧوادي الرئيسѧѧي كثافѧѧة عاليѧѧة مѧѧن النباتѧѧات التѧѧي تتحمѧѧل الملوحѧѧة، وإلѧѧى 
دي الشمال من الوادي تغطي السطح شجيرات متناثرة علѧى نطѧاق واسѧع، وإلѧى الجنѧوب مѧن الѧوا

توجد مجموعة متناثرة من النباتات التي تتحمل الملوحѧة، وأيضѧاً علѧى الھѧامش الجنѧوبي مѧن قѧاع 
سѧم، فالأشѧجار  25الوادي تنتشѧر النباتѧات التѧي تتحمѧل الملوحѧة متوسѧط ارتفѧاع الروابѧي حѧوالي 

الواقفѧѧة الوحيѧѧدة ھѧѧي أشѧѧجار صѧѧغيرة ومنعزلѧѧة فѧѧي محطѧѧة الحسѧѧا علѧѧى طѧѧول الطريѧѧق بѧѧين عمѧѧان 
  . والعقبة

  الخصائص المورفومترية لحوض وادي الحسا 
تعتبر دراسة الخصائص المورفومترية ذات أھمية عند دراسة الأحواض المائية؛ لارتباطھا 
المباشر بالعوامل الطبيعيѧة، خاصѧة البنيѧة الجيولوجيѧة، والمنѧاخ، والغطѧاء النبѧاتي، وأيѧة تغيѧرات 

رة واضѧحة عѧن ھيدرولوجيѧة المجѧاري تطرأ عليھا أيضاً، ومن شأن تلك الخصائص إعطاء صѧو
، ودورھѧا فѧي تطѧور الأشѧكال الإرسѧابية والحتيѧة )Sediment yield(المائية ونتاجھا الرسѧوبي 

المختلفѧѧѧة، وتلѧѧѧك الدراسѧѧѧات تشѧѧѧكِّل قاعѧѧѧدة ضѧѧѧرورية لاھتمامѧѧѧات ودراسѧѧѧات علميѧѧѧة لھѧѧѧا علاقѧѧѧة  
  ).34-9، ص1985سلامة، (بالمصادر المائية 

ريѧѧة المسѧѧؤول الرئيسѧѧي عѧѧن مختلѧѧف الظѧѧواھر الھيدرولوجيѧѧة وتعتبѧѧر الخصѧѧائص المورفومت
وخاصة ظاھرة الفيضانات، وبما أنّ موضوع البحث يتناول الناحيѧة الھيدرولوجيѧة؛ فѧإن الدراسѧة 

اسѧتخراج مسѧاحة الحѧوض، وقيѧاس : تناولت جميع الخصائص القياسية والھندسѧية للحѧوض، مثѧل
. GISمجيѧѧѧات نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة أطѧѧѧوال المجѧѧѧاري المائيѧѧѧة بجميѧѧѧع رتبھѧѧѧا بواسѧѧѧطة بر

  :ولتحقيق ھدف الدراسة تم دراسة مجموعة من الخصائص المورفومترية وھي
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  لخصائص المساحية والشكلية وتشملا: اولا

  مساحة الحوض
وھѧѧي مسѧѧاحة كبيѧѧرة بالنسѧѧبة ) 2كѧѧم 2506.61(بلغѧѧت مسѧѧاحة حѧѧوض وادي الحسѧѧا حѧѧوالي 

وتأتي مسѧاحة حѧوض وادي الحسѧا فѧي المرتبѧة الثالثѧة بعѧد حѧوض  للأحواض المائية في الأردن،
نھر الأردن، وحوض وادي الموجب كجѧزء مѧن حѧوض البحѧر الميѧت، وتѧرتبط مسѧاحة الحѧوض 
بظروف المناخ ونѧوع الصѧخر والحركѧات التكتونيѧة والѧزمن، حيѧث تميѧل الأحѧواض المائيѧة إلѧى 

خيѧѧة رطبѧѧة، وإذا كانѧѧت الصѧѧخور زيѧѧادة مسѧѧاحتھا إذا نشѧѧط الحѧѧت المѧѧائي فѧѧي ظѧѧل ظѧѧروف منا
الموجѧѧودة فѧѧي الأحѧѧواض لينѧѧّة يسѧѧھل حتھѧѧا، أو إذا تعرّضѧѧت لحركѧѧات تكتونيѧѧة أدّت إلѧѧى انخفѧѧاض 

، 1985سѧلامة،  (مستوى الأساس أو رفѧع منطقѧة المنѧابع أو إذا مѧرّت بѧدورة حتيѧه طويلѧة الأمѧد 
  ).34-9ص

حѧѧوض الحسѧѧا ھѧѧي علاقѧѧة يلاحѧѧظ أن العلاقѧѧة بѧѧين المسѧѧاحة وكميѧѧة الأمطѧѧار الھاطلѧѧة علѧѧى 
ضѧѧعيفة، وذلѧѧك لتѧѧوزع الأمطѧѧار علѧѧى مسѧѧاحته الكبيѧѧرة، ولانخفѧѧاض المعѧѧدل السѧѧنوي للأمطѧѧار 

ً /ملѧѧѧѧم107.24(السѧѧѧѧاقطة علѧѧѧѧى الحѧѧѧѧوض التѧѧѧѧي تبلѧѧѧѧغ حѧѧѧѧوالي  ، ويلاحѧѧѧѧظ أن الفعّاليѧѧѧѧة )سѧѧѧѧنويا
الجيومورفولوجية للأمطار الساقطة على الحوض تتوزع على مسѧاحة واسѧعة وتتعѧرّض مباشѧرة 

، بينمѧѧѧا الكميѧѧѧة المتبقيѧѧѧة تتѧѧѧوزع مѧѧѧا بѧѧѧين التسѧѧѧرب والجريѧѧѧان )ملѧѧѧم137.7(فѧѧѧي الحѧѧѧوض للتبخѧѧѧر 
السطحي، إضافة إلى ذلك فإن الأحواض الكبيرة تتصف بانخفѧاض تضرسѧھا ممѧا يضѧعف فعّاليѧة 
الحت المائي، ولذلك فإن ضعف العلاقة بين المسѧاحة الحوضѧية، وكميѧة الأمطѧار يعѧزى لسѧيطرة 

فة عليه، مما يفسح المجال للعوامل البيئيѧة الأخѧرى فѧي تحديѧد مسѧاحته الظروف الجافة وشبه الجا
، وقѧѧѧد يرجѧѧѧع كبѧѧѧر مسѧѧѧاحة )234-214، ص2004سѧѧѧلامة، (خاصѧѧѧة طبيعѧѧѧة الصѧѧѧخور والѧѧѧزمن 

  .الحوض إلى تكونه في ظروف بيئية رطبة منذ آلاف السنين

  Elongation Ratiosنسبة الاستطالة 
ة الحѧѧوض وأقصѧѧى طѧѧول الحѧѧوض مѧѧن خѧѧلال تѧѧم تحديѧѧد نسѧѧبة الاسѧѧتطالة بعѧѧد معرفѧѧة مسѧѧاح

  :  المعادلة الأتية

  2كم/ طول قطر دائرة بنفس مساحة الحوض  =نسبة الاستطالة 

  كم/ أقصى طول للحوض 
  )P. 1300   Onosemuode, 2010 ,:المصدر(

حيث ترتفѧع النسѧبة  تصف نسبة الاستطالة امتداد مساحة الحوض مقارنة بالشكل المستطيل،
) 0.592(في الأحواض الطويلة كمѧا ھѧو فѧي حѧوض وادي الحسѧا، والتѧي بلغѧت نسѧبة الاسѧتطالة 

إضافة إلى ذلѧك فѧإن لنسѧبة الاسѧتطالة دلالѧة علѧى وعѧورة جوانѧب الѧوادي، وخاصѧة فѧي الحѧوض 
الظѧروف الأعلى في المناطق الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية، وتتوقف نسѧبة الاسѧتطالة علѧى 

  .المناخية والجيولوجية كما ھو الحال في جميع الأحواض المائية



 975ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــشذا الرواشدة، وآخرون 

  2017، )6(31المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وبشѧكل عѧام إذا كانѧت قيمѧة نسѧبة الاسѧتطالة قريبѧة مѧن واحѧد صѧحيح؛ فѧإن الحѧوض المѧائي 
فإنѧه يѧدل علѧى تضѧرس المنطقѧة  0.8 – 0.6يمتاز بقلة التضرس، بينما إذا بلغت نسبة الاسѧتطالة 

مائيѧѧة فѧѧي الأردن بلѧѧغ متوسѧѧط معѧѧدل نسѧѧبة الاسѧѧتطالة حѧѧوالي وشѧѧدة الانحѧѧدار، وفѧѧي الأحѧѧواض ال
بمعنى أنھا متوسطة الاستطالة، وبما أن نسبة الاستطالة متوسطة فان ذلك يعنѧي أن ھنѧاك  0.596

، 1980سѧѧلامة، (تقѧѧدم مسѧѧتمر فѧѧي عمليѧѧة التعريѧѧة والحѧѧت، أي أن الѧѧوادي فѧѧي مرحلѧѧة الشѧѧباب 
  ).167-123ص

  Circularity Ratiosنسبة الاستدارة 
  :وتم استخراجھا بعد حساب مساحة الحوض ومحيطه وفق المعادلة الأتية 

  2كم / مساحة الحوض                  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =استدارة الحوض 

  2كم/مساحة دائرة يساوي محيطھا محيط الحوض         
  )P. 1300 Onosemuode, 2010 , :المصدر(

إن نسبة الاستدارة للحوض المائي تدل على قرب أو بعد شكل الحوض من الشѧكل الѧدائري، 
ممѧѧا يعنѧѧي أن الحѧѧوض بعيѧѧد عѧѧن الشѧѧكل الѧѧدائري ) 0.36(حيѧѧث بلغѧѧت فѧѧي حѧѧوض وادي الحسѧѧا 

المنتظم؛ لانخفاض قيمѧة الاسѧتدارة، ممѧا يѧؤثر ذلѧك علѧى طѧول المجѧاري المائيѧة وخطѧوط تقسѧيم 
عنѧѧي عѧѧدم تعѧѧرض الحѧѧوض لفتѧѧرة طويلѧѧة مѧѧن الحѧѧت المѧѧائي، أي أنѧѧه فѧѧي مرحلѧѧة الميѧѧاه، وكѧѧذلك ي

الشباب، ولانخفاض نسبة الاستدارة للحوض مما يعنѧي أن محѧيط الحѧوض قليѧل التعѧرج، ويرجѧع 
إلى مرحلة الشباب في علمية التعرية والحت المائي، وتتميز المنابع العليا من الحوض بمعدل أقل 

على ذلك فإن وادي الحسا ما زال في مرحلة الشباب، إضѧافة إلѧى تجѧدد  من المنابع السفلى، وبناء
شباب ھذا الوادي مѧا زال ظѧاھراً فيѧه فكثѧرة التعرجѧات واخѧتلاف الطبوغرافيѧا وانتشѧار الخوانѧق 

  .والمدرجات دليل على ذلك

  Form Factorمعامل شكل الحوض 
  : تم حساب ھذا المعامل من خلال المعادلة الاتية 

  2ساحة الحوض كمم             
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    معامل شكل الحوض 

  2كم/ مربع طول الحوض          
  )P. 1300 Onosemuode, 2010 , :المصدر(

، وبѧѧذلك فѧѧإن الحѧѧوض قريѧѧب مѧѧن الشѧѧكل المثلثѧѧي نظѧѧراً 0.275بلѧѧغ معامѧѧل شѧѧكل الحѧѧوض 
حيѧѧث يتغيѧѧر عѧѧرض الحѧѧوض مѧѧن منطقѧѧة المنѧѧابع وحتѧѧى  لانخفѧѧاض قيمѧѧة معامѧѧل شѧѧكل الحѧѧوض،

منطقة المصب، وإن نسبة معامل الشكل تتناسب طردياً مع نسبة الاستطالة، فيؤثر شѧكل الحѧوض 
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على كمية الصبيب المائي وعلى طبيعة الجريان أيضاً، فتنخفض كمية الصبيب المائي فѧي الشѧكل 
  .ا ما يلاحظ في حوض وادي الحساالطولي مما يقلل من احتمالية حدوث الفيضانات وھذ

  الخصائص التضاريسية وتشمل: انياث

  نسبة التضرس
تعѧѧد دراسѧѧة تضѧѧاريس الأحѧѧواض المائيѧѧة ونسѧѧبة التضѧѧرس ذات أھميѧѧة فѧѧي معرفѧѧة العلاقѧѧة 
المباشرة بين التضاريس والمتغيرات المتمثلة بعمليات الحت النھѧري، والѧدورة الحتيѧة والعمليѧات 

وارتباط ذلك بنوع الصخر في ھذه الأحواض، وتتضح أھمية دراسة التضѧاريس ونسѧبة  التكتونية
التضرس ضمن ربطھѧا بمسѧاحة الأحѧواض المائيѧة ومنحناھѧا الھبسѧومتري، حيѧث ينشѧأ عѧن ذلѧك 
علاقѧѧات عكسѧѧية، فقѧѧد تبѧѧين أن الأحѧѧواض المائيѧѧة شѧѧديدة التضѧѧرس، تتميѧѧز بمسѧѧاحة أقѧѧل ومنحنѧѧى 

ا تكѧѧون الأحѧѧواض المائيѧѧة فѧѧي المراحѧѧل الأولѧѧى مѧѧن الѧѧدورة ھبسѧѧومتري مѧѧنخفض، وخاصѧѧة عنѧѧدم
الحتية، حيث تѧنخفض نسѧبة تضرسѧھا التѧي يѧنجم عنھѧا زيѧادة مسѧاحة الأحѧواض وانخفѧاض قيمѧة 

من ناحية أخѧرى توجѧد علاقѧات ايجابيѧة ). 167-123ص، 1980سلامة، (المنحنى الھبسومتري 
  .ار النھريبين نسبة التضرس وكثافة شبكة التصريف النھري والتكر

وقد تم تحديد نسبة التضرس من خلال معرفة أعلى ارتفاع للحѧوض وأدنѧى منسѧوب إضѧافة 
  :إلى طول المجرى المائي وذلك وفق المعادلة التالية

  )م(الفرق بين أعلى نقطة وأدنى نقطة في الحوض       
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=       نسبة التضرس 

  كم/ طول الحوض                   
  ),P.265 Kusre ,2013: المصدر(

م تحѧت مسѧتوى سѧطح البحѧر فѧإن 322وأدنѧى نقطѧة  1605: بما أن أعلى نقطة في الحوض
ھѧذه النسѧبة منخفضѧѧة وتعكѧس شѧѧدة تضѧرس الشѧѧبكة  ، و تعѧѧد2كѧم/م 20.2نسѧبة التضѧرس تسѧѧاوي 

  .المائية على ارتفاع كثافة شبكة التصريف المائي

 Relative Reliefالتضاريس النسبية 
 : ويعبر عن التضاريس النسبية بالعلاقة التالية 

  )م(وأدنى نقطة في الحوض ) م(الفرق بين أعلى نقطة في الحوض                     
  %100×    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= التضاريس النسبية 

  )كم(أقصى طول في الحوض                               
  )P. 653 Jenita, 2011 ,:المصدر(
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مѧѧن ذلѧѧك الانخفѧѧاض ويلاحѧѧظ %) 0.202(حيѧѧث بلغѧѧت قيمѧѧة التضѧѧاريس النسѧѧبية للحѧѧوض 
الواضح في القيمة وھذا يدل علѧى أن نسѧبة التغيѧر منخفضѧة ضѧمن مسѧاحة معينѧة داخѧل الحѧوض 

  .نفسه

  Hypermetric integralالمنحنى الھبسومتري 
يمثل المنحنى الھبسومتري مقياساً زمنياً يعبر عѧن المرحلѧة الحتيѧة التѧي تمѧر بھѧا الأحѧواض 

إضافة إلى أنه يشير لكمية المواد الصخرية التي لا تزال تنتظر دورھا في العمليѧة الحتيѧة  المائية،
  ).167-123، ص1980 سلامة،(

  :ويعبر المنحنى الھبسومتري بالعلاقة التالية 

  الارتفاع النسبي         
  ــــــــــــــــــــــــــ=   المنحنى الھبسومتري

  المساحة النسبية              
  )609-608، ص 2010حمدان، وابو عمرة، : المصدر(

ويمثل الارتفاع النسبي النسبة بين ارتفاع أي خط كنتور في الحوض إلى أقصى ارتفѧاع فѧي 
الحوض، والمساحة النسبية تمثل المسѧاحة المحصѧورة بѧين أي خѧط كنتѧور ومحѧيط الحѧوض إلѧى 

ويمكن تطبيق ھذه العلاقة على حوض الحسѧا والѧذي تبلѧغ مسѧاحته  المساحة الكلية لنفس الحوض،
) م  322-(وأدنѧѧѧى ارتفѧѧѧاع ) م 1605(، ويبلѧѧѧغ أقصѧѧѧى ارتفѧѧѧاع فѧѧѧي الحѧѧѧوض )2كѧѧѧم 2506.61(

  .يبين ذلك) 1(والجدول رقم 

  .المنحنى الھبسومتري ):1(جدول 

 المساحة النسبية المساحة المحصورة الارتفاع النسبي الارتفاع
1280 80 133.2  5.3 
1220 76 213.36 8.5  
920 57 714.2  28.5 
880 55 472.04 18.9 
840  52 535.64 21.4 
800 50 373.48 14.9 
400 25 49.26 1.9 

0 0 12.4 0.5 
  )عمل الباحثين: المصدر(

وتعتبѧѧر ھѧѧذه  ،)2(كمѧѧا يظھѧѧر فѧѧي الشѧѧكل%) 73(بلѧѧغ المنحنѧѧى الھبسѧѧومتري لحѧѧوض الحسѧѧا 
القيمة منخفضة ودلالة ذلك أنه ما زال في مرحلة الشباب، حيث أن ھناك كمية كبيرة من الحمولة 
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الصخرية ما زالت تنتظر دورھا في العملية الحتية، وقد يعود السبب في ذلѧك إلѧى انخفѧاض نسѧبة 
لتѧه، كمѧا أنѧه التضرس في المنابع العليا والوسطى، حيث لم يستطع تفريغ الجزء الأعظم مѧن حمو

لم يسѧتطع تعميѧق مجѧراه، إضѧافة إلѧى أنѧه يقѧع ضѧمن النطѧاق الجѧاف مѧن الأردن وضѧعف عمليѧة 
الحت نتيجة انخفاض كمية الأمطار والتصريف المائي، وبالتالي فѧي حالѧة تѧوفر الظѧروف البيئيѧة 

  .المناسبة يعمل على استمرار الإنتاج الرسوبي

  .لمنطقة الدراسة المعامل الھبسومتري ):2(شكل 

   Slopeالانحدار
يعѧѧد الانحѧѧدار محصѧѧلة للتغيѧѧرات البيئيѧѧة الغѧѧابرة والحاليѧѧة ويعѧѧد مѧѧن العناصѧѧر الھامѧѧة فѧѧي أي 
نظѧѧام جيومورفولѧѧوجي، وذلѧѧك أن تنѧѧوع الأشѧѧكال الأرضѧѧية وتعѧѧددھا يѧѧرتبط بѧѧاختلاف مناسѧѧيبھا 

ولدراسѧѧة الانحѧѧدار أھميѧѧة بالغѧѧة فѧѧي التخطѧѧيط التنمѧѧوي وإقامѧѧة المشѧѧاريع  وانحѧѧدارھا وتضرسѧѧھا،
وللمنحѧѧѧѧدرات أثѧѧѧѧر عنѧѧѧѧد التخطѧѧѧѧيط لأي مشѧѧѧѧروع تنمѧѧѧѧوي ومѧѧѧѧدى ملائمتѧѧѧѧه   .المائيѧѧѧѧة والتنمويѧѧѧѧة

) °8(للاسѧѧتعمالات المختلفѧѧة ومѧѧن الملاحѧѧظ أن معظѧѧم مسѧѧاحة الحѧѧوض تقѧѧل درجѧѧة الانحѧѧدار عѧѧن 
  :فئات ھيدرجات الانحدار الى سبع  )(Young, 1972, P. 173 وقد صنف. درجات

  .)°2-0(انحدار شبه مستوي إلى خفيف جداً وتتراوح قيمة الانحدار من  .1

  .)°5 -°2(ويتراوح قيمة الانحدار انحدار خفيف   .2

  .)°10—°5(يتراوح قيمة الانحدار انحدار متوسط و .3

  .)°18 -°10(يتراوح قيمة الانحدار انحدار فوق المتوسط و .4

  .)°30-°18( اوح قيمة الانحدارانحدار شديد ويتر .5

  .)°45-° 30(تراوح قيمة الانحدار انحدار شديد جداً وي .6

  .)°45اكثر من (ح قيمة الانحدار انحدار جرفي ويتراو .7
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وبنѧاءً علѧى ذلѧك  ،)3(كمѧا فѧي الشѧكل رقѧم ) °60–صفر (تراوحت درجات الانحدار ما بين 
، اذ يعتبѧر ذا انحѧدار °8التصنيف فإنّ معظѧم مسѧاحة حѧوض وادي الحسѧا بلغѧت درجѧة انحѧدارھا 

 متوسط؛ نظراً لكبر مساحته، فعادةً ما ترتبط المساحات الكبيѧرة بقلѧة الانحѧدار، كمѧا أنّ للانحѧدار
ً  دوراً  فѧي وقѧت وجيѧز قوة الجريان، ومن ثم حѧدوث فيضѧانات علѧى نطѧاق واسѧع  تسريع في مھما

فѧѧي حѧѧال سѧѧقوط الامطѧѧار الغزيѧѧرة، وتعكѧѧس درجѧѧة الانحѧѧدار شѧѧدة عمليѧѧات التعريѧѧة، حيѧѧث يمكѧѧن 
التمييز بين المناطق التي تنشط فيھا عمليات التعريѧة، وتتركѧّز فѧي المنѧاطق الشѧمالية الغربيѧة مѧن 

مѧن مسѧاحة الحѧوض، فѧي % 12وتغطѧي أقѧل مѧن ° 15الحوض والتي تزيد درجة انحدارھا عѧن 
ن تتميز بقية أجزاء الحوض الاعلى بتباين درجات انحدارھا ما بѧين لطفيѧة الانحѧدار ومعتدلѧة، حي

فيوضح اتجاھات الانحدار في ) 4(أما شكل . حيث أنّ أجزاء الحوض الأعلى تتميز بقلة انحدارھا
الحوض، وتبرز أھميѧة دراسѧة اتجѧاه الانحѧدار فѧي التخطѧيط الموضѧعي للمشѧروعات الاقتصѧادية 

ذ يمكن تحديѧد سѧاعات سѧطوع الشѧمس ومعѧدلات التبخѧر، إضѧافة إلѧى تحديѧد الزراعية، إ وخاصة
، والشѧكل نقطة تجمع مياه الأودية لتحديد مواقع السدود ومعرفة اتجѧاه جريѧان الميѧاه فѧي مجاريھѧا

، حيѧث يوضѧّح ظѧل الظѧاھرة الجغرافيѧة بالنسѧبة  Hillshadeيبين الارتفاعات الأرضѧية) 5(رقم 
علѧى تحسѧين الرؤيѧة لأسѧطح   Hillshadeالمتمثل فѧي أشѧعة الشѧمس، اذ يسѧاعد لمصدر الضوء 

الظاھرة الجغرافية مثل الأودية وانحداراتھا، فعلى سѧبيل المثѧال تظھѧر الأوديѧة والمجѧاري برؤيѧة 
يعمѧѧѧل علѧѧѧى تحسѧѧѧين تلѧѧѧك الرؤيѧѧѧة وإظھارھѧѧѧا  Hillshadeوھميѧѧѧة علѧѧѧى شѧѧѧكل مرتفعѧѧѧات، بينمѧѧѧا 

  .يخلق صورة واقعية من المنظر الطبيعيبصورتھا الحقيقة، بمعنى أنهّ 

  ).DEMعمل الباحثين اعتماداً على : المصدر(. جات الانحدار في حوض وادي الحسادر ):3(كل ش
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  ).DEMعمل الباحثين اعتماداً على : المصدر(. ھات الانحدار في حوض وادي الحسااتجا ):4(شكل 

عمل الباحث اعتماداً على : المصدر(. لمنطقة الدراسة )Hillshalde(الارتفاعات الارضية  ):5(شكل 
DEM.(  
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  :خصائص الشبكة المائية: ثالثا
تتكون الشبكة المائية لأي حوض مائي من الروافد الرئيسية والثانويѧة، إضѧافة إلѧى المجѧرى 

  .الشبكة المائية لحوض الحسا) 6(الرئيسي في الحوض المائي ويوضح الشكل 

  :ويستدل على الشبكة المائية لأي حوض مائي من خلال دراسة الخصائص الأتية

  Drainage Densityكثافة شبكة التصريف النھري 
  :    تم حساب كثافة شبكة التصريف النھري لحوض الحسا من خلال العلاقة التالية 

  كم/ طول المجاري المائية بجميع رتبھا                   
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   النھري  كثافة شبكة التصريف

  2كم/مساحة الحوض                                 
  )123، ص2010أبو سليم، : المصدر(

تعبر كثافة شبكة التصريف النھѧري عѧن درجѧة تقطѧع سѧطح الأرض بالأقنيѧة المائيѧة ومѧدى 
، 1980سѧѧلامة، (كمѧѧا تعكѧѧس فعاليѧѧة الجريѧѧان المѧѧائي فѧѧي نقѧѧل الرواسѧѧب  تأثرھѧѧا بالنشѧѧاط الحتѧѧي،

  ).123ص

، ويلاحѧظ إن )2كѧم/ كѧم1.5(وبلغت كثافة شبكة التصريف النھѧري فѧي حѧوض وادي الحسѧا 
كثافѧѧة شѧѧبكة التصѧѧريف النھѧѧري سѧѧتقع ضѧѧمن الكثافѧѧات المنخفضѧѧة، وبالتѧѧالي تعكѧѧس كثافѧѧة شѧѧبكة 

اخيѧѧة السѧѧائدة فѧѧي الحѧѧوض والمرتبطѧѧة بانخفѧѧѧاض التصѧѧريف النھѧѧري المنخفضѧѧة الظѧѧروف المن
  .معدلات الإمطار

وقد يعود السبب في انخفاض كثافة شبكة التصѧريف النھѧري فѧي حѧوض الحسѧا إلѧى ضѧعف 
النشاط الحتي المرتبط بالعوامل المناخية الناتجة من انخفاض كمية الأمطار، وإلى طبيعة الصخر 

العلاقѧة بѧين كثافѧة شѧبكة التصѧريف النھѧري الذي يتكون منه حوض الحسѧا، وھѧذا يعكѧس ضѧعف 
  .والرتب النھرية في الحوض

   Detour factorمعامل الانعطاف او الالتواء 
معامل الانعطاف يعبر عن العلاقة بين طول المجرى الحقيقي الذي يمثل المسافة التي 

وطول المجرى المثالي الذي يمثل أقصر  تقطعھا مياه الوادي من بداية تجمعھا إلى مصبھا،
  : مسافة يسلكھا المجرى من بداية تجمعھا إلى المصب، حسب المعادلة التالية

  طول المجرى الفعلي كم                     
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   معامل الانعطاف 

  طول الحوض كم                        
Wilson,1990, P. 172).( 
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، اقتѧرب المجѧرى مѧن الخѧط )1(تشير القاعدة العامة أنه كلما كان معامل الانعطاف أقل مѧن 
المستقيم وھذا يزيد من سرعة الميل وقصر المسافة التѧي تقطعھѧا، وبالتѧالي تѧنخفض قيمѧة التبخѧر 

فقѧد بلѧغ معامѧل  وھѧذا مѧا لا ينطبѧق علѧى حѧوض الحسѧا،) (Wilson,1990, P.172 ،والتسѧرب
أي أنѧѧه يبتعѧѧد عѧѧن الشѧѧكل المسѧѧتقيم وھѧѧذا يزيѧѧد مѧѧن احتماليѧѧة تبخѧѧر ) 1.21(الانعطѧѧاف للحѧѧوض 

وترشح المياه، وبالتالي فقدانھا نتيجة طѧول المسѧافة التѧي تقطعھѧا ميѧاه الѧوادي النѧاجم عѧن ارتفѧاع 
  .معامل الانعطاف

  ).DEMعمل الباحثين اعتماداً على : المصدر( .الشبكة المائية في حوض وادي الحسا ):6(شكل 

 Stream Frequencyالتكرار النھري 
  : وتم حساب التكرار النھري كالتالي 

  مجموع عدد المجاري المائية بجميع رتبھا في الحوض        
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=           التكرار النھري 

  )2كم(مساحة الحوض                       
  )186، ص2004سلامة، : المصدر(
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  2017، )6(31المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1.32(وبتطبيق العلاقة المتعلقѧة بѧالتكرار النھѧري؛ بلѧغ التكѧرار النھѧري فѧي حѧوض الحسѧا 
وذلѧѧك لأن العلاقѧѧة بѧѧين  ، ممѧѧا يشѧѧير الѧѧى انخفѧѧاض التكѧѧرار النھѧѧري فѧѧي الحѧѧوض؛)2كѧѧم/ مجѧѧرى 

مسѧѧاحة الأحѧѧواض المائيѧѧة بشѧѧكل عѧѧام والتكѧѧرار النھѧѧري علاقѧѧة عكسѧѧية، بينمѧѧا تبѧѧرز العلاقѧѧات 
الايجابية بين كثافة شبكة التصريف النھري والتكرار النھري، وقد بلغ معدل التكرار النھѧري فѧي 

  ).124، ص1980سلامة ،) (2كم/ مجرى) 11.39(الأردن بشكل عام حوالي 

، حيѧث )2كѧم/مجѧرى  0.75(بلغت أعلѧى قيمѧة للتكѧرار النھѧري لروافѧد المرتبѧة الأولѧى وقد 
تمثل ھѧذه الروافѧد المرحلѧة الأولѧى لتطѧور المجѧاري المائيѧة الرئيسѧية وكانѧت أدنѧى قيمѧة للتكѧرار 

  ). 2كم/مجرى  0.024(النھري لروافد الرتبة الخامسة 

حيѧѧث تشѧѧير إلѧѧى ضѧѧعف عمليѧѧات  وللتكѧѧرار النھѧѧري دلالات جيومورفولوجيѧѧة فѧѧي الحѧѧوض،
الحت الناتجة عن ظروف الجفاف السائدة، وأن ھناك مساحات واسعة ما زالت معرّضة للحت إذا 

  . توفرت الظروف المناخية السائدة كزيادة التساقط المطري

  Bifurcation Ratioمعدل التشعب النھري 
  :ية تم حساب نسبة التشعب النھري في الحوض من خلال العلاقة التال

  عدد الأنھار من رتبة معينة        
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    نسبة التشعب النھري 

  عدد الأنھار من الرتبة التالية        

  ),P. 63،2011 Subhash: المصدر(

ففي حوض الحسا يتصف  نسبة التشعب النھري تتغير إذا ما تعرض النھر لعمليات تكتونية،
نسѧبة التشѧعب لحѧوض ) 2(معظم حوضه وخاصة الأعلѧى والأوسѧط بالاسѧتواء ويوضѧح الجѧدول 

  .الحسا

  .نسبة التشعب النھري في حوض وادي الحسا ): 2(جدول 

 نسبة التشعب النھري عدد المجاري كم /طول المجرى  رتبة النھر
1 2252.47 1868  
2 730.712 727 2.6 
3 349.41 320 2.3 
4 207.43 200 1.6 
5 75.88 59 3.4 
6 85.1 139 0.4 

    3313  3701  جميع الرتب
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ويلاحظ أن نسبة التشعب تعكѧس مѧدى الانتظѧام فѧي تتѧابع المجѧاري المائيѧة للرتѧب النھريѧة، 
مѧن  )مجѧرى 2.3(مѧن الرتبѧة الأولѧى مجѧرى مѧن الرتبѧة الثانيѧة، و) مجرى 2.6(حيث يشكل كل 

العلاقѧѧة بѧѧين رتѧѧب الانھѧѧار ) 7(الرتبѧѧة الثانيѧѧة مجѧѧرى مѧѧن الرتبѧѧة الثالثѧѧة وھكѧѧذا، ويوضѧѧح شѧѧكل 
وطولھا وعددھا، وبالتѧالي لѧيس ھنѧاك علاقѧة منتظمѧة بѧين الرتѧب النھريѧة، وتشѧير نسѧبة التشѧعب 
ع النھري في المرتبة الأولى والثانية إلى أن الحѧوض مѧا زال يتطѧور، ويѧزداد الحѧت باتجѧاه المنѧاب

، وخاصة عند ھطول كميات كبيرة من الأمطار، حيث تساھم في زيادة الإنتѧاج )الحت التراجعي(
  .الرسوبي

  
  ).عمل الباحثين: المصدر( .العلاقة بين رتب الانھار وطولھا وعددھا ):7( شكل

  Stream orderالرتب النھرية 
إن المجѧاري (Strahler, 1957, P. 918) يقصد برتبѧة النھѧر بنѧاءً علѧى تصѧنيف سѧتريلر 

المائية التي لا تصب في أية مجاري مائيѧة أخѧرى تعتبѧر مѧن الرتبѧة الأولѧى، وعنѧد التقѧاء رافѧدين 
مائيين أو أكثر من ذات الرتبة الأولى يتكون مجرى مѧائي ذات الرتبѧة الثانيѧة وھكѧذا، وبنѧاء علѧى 

  ).8(ذلك ينتمي وادي الحسا إلى الرتبة السادسة كما يوضح الشكل 
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  ).DEMعمل الباحثين اعتماداً على : المصدر(. المراتب النھرية في حوض وادي الحسا ):8(شكل 

  Texture Ratioمعدل النسيج الطبوغرافي 
  :     وقد تم حساب معدل النسيج الطبوغرافي من خلال العلاقة الآتية 

  مجموع النتوءات البارزة في أي خط كنتوري في الحوض                 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=   الطبوغرافي معدل النسيج 

  )2كم(طول محيط الحوض نفسه                
  )P. 1927 Rasool, 2011 , :المصدر(

وطѧѧول محѧѧيط  )309(بلѧѧغ مجمѧѧوع النتѧѧوءات البѧѧارزة فѧѧي الخѧѧط الكنتѧѧوري  فѧѧي الحѧѧوض 
، وبتطبيѧѧق المعادلѧѧة السѧѧابقة بلѧѧغ معѧѧدل النسѧѧيج الطبѧѧوغرافي فѧѧي )كѧѧم 294.17(الحѧѧوض حѧѧوالي 

وھذا يعطي صѧورة واضѧحة عѧن الشѧبكة المائيѧة وعلѧى نوعيѧة الطبوغرافيѧا ) 1.05(وادي الحسا 
فالمنѧاطق التѧي يسѧود فيھѧا  للحوض من خѧلال فعاليتھѧا الحتيѧة ودرجѧة التطѧور التحѧاتي للحѧوض،

صѧѧخور صѧѧماء قليلѧѧة النفاذيѧѧة والمسѧѧامية تѧѧنخفض فيھѧѧا كثافѧѧة الغطѧѧاء النبѧѧاتي وتمتѧѧاز بالتضѧѧرس، 
وتسمح بوجود جريان مائي سطحي، بحيث ترتفѧع معѧدلات التعريѧة ممѧا يѧؤدي إلѧى تشѧويه سѧطح 

ثافѧѧة النباتيѧѧة الأرض، فѧѧي حѧѧين أن المنѧѧاطق التѧѧي يسѧѧود فيھѧѧا صѧѧخور لينѧѧة مرتفعѧѧة المسѧѧامية والك
) 9(يѧѧنخفض معѧѧدل الحѧѧت لزيѧѧادة التسѧѧرب، وكѧѧذلك تѧѧنعكس علѧѧى وعѧѧورة السѧѧفح ويوضѧѧح الشѧѧكل 

  .مناسيب الارتفاع للحوض

وفѧѧي الأحѧѧواض ) 1.6(ويبلѧѧغ معѧѧدل النسѧѧيج الطبѧѧوغرافي فѧѧي الأردن للأحѧѧواض الرمليѧѧة 
، وبشѧكل )0.74(وفѧي الأحѧواض البازلتيѧة ) 1.41(، وفي الأحواض الجيريѧة )1.45(الجرانيتية 

عѧѧام فѧѧإن العلاقѧѧة بѧѧين معѧѧدل النسѧѧيج الطبѧѧوغرافي والخصѧѧائص الحوضѧѧية مثѧѧل الاسѧѧتدارة وكثافѧѧة 
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ولانخفѧѧاض معѧѧدل النسѧѧيج ). 151، ص1980 سѧѧلامة،(شѧѧبكة التصѧѧريف النھѧѧري علاقѧѧة ضѧѧعيفة 
وھѧѧѧذا يѧѧѧدلّ علѧѧѧى طبوغرافيѧѧѧة متضرسѧѧѧة الطبѧѧѧوغرافي لحѧѧѧوض الحسѧѧѧا دلالѧѧѧة جيومورفولوجيѧѧѧة، 

  .ال في مرحلة الشبابللحوض وأنه ما ز

  ).DEMعمل الباحث اعتماداً على : المصدر(. في حوض وادي الحسامناسيب الارتفاعات  ):9(كل ش

  نمط الشبكة المائية 
تتѧѧأثر الشѧѧبكة المائيѧѧة لأي حѧѧوض مѧѧائي فѧѧي مراحѧѧل تطورھѧѧا بعوامѧѧل مختلفѧѧة، كالعوامѧѧل 

وتبعاً لذلك يوجد أنماط مختلفѧة للشѧبكة المائيѧة مѧن  النباتية، والصخرية، والطبوغرافية والمناخية،
حѧѧوض لآخѧѧر، ويمكѧѧن ملاحظѧѧة أن نمѧѧط الشѧѧبكة المائيѧѧة الѧѧذي ينتشѧѧر فѧѧي حѧѧوض الحسѧѧا ھѧѧو نمѧѧط 
شѧѧجري، ويسѧѧود ھѧѧذا الѧѧنمط فѧѧي الروافѧѧد الغربيѧѧة، فѧѧي حѧѧين يسѧѧود الѧѧنمط المركѧѧزي فѧѧي الروافѧѧد 

  . الشرقية

  متغيرات ھيدرولوجية 

  زمن الوصول
الخاصѧية  ، حيѧث ان)Snyder, 1938, P. 161(معادلѧة  اسѧتخدام تѧم الجريان معدل لتقدير

 الحѧوض وصѧول زمѧن ھѧي مطريѧة عاصѧفة نتيجѧة المѧائي علѧى المخطѧط تؤثر والتي جداً  المھمة
)Basin Lag Time(رفѧه ، ويعѧزمن بأنѧان الѧلازم لجريѧرة الѧاء قطѧن المѧد مѧة أبعѧي نقطѧف 

 طѧول(الحѧوض المѧائي  بخصѧائص مباشѧر كلبشѧ قيمتѧه وتتѧأثر المصѧب، نقطѧة إلѧى الحѧوض
 مѧن حسابه ويمكن) tp( الحوض وصول لزمن ويرمز ،)الحوض انحدار-الحوض شكل-الحوض
   ).47، ص 2005 طه،(:التالية المعادلة
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  :إن حيث

 :tpساعة(وصول الجريان من المنبع الى المصب زمن( 

:LC2كم( المصب نقطة إلى الحوض مركز من الحوض طول.(  

= L 2كم( الحوض طول(  

ct   :2.2 – 1.8(بين قيمته وتتراوح الحوض خصائص على يعتمد معامل .(  

  كمية التدفق المائي
 :وكالاتي جريان معدل أقصى لتقدير )Snyder( معادلة استخدام وتم

  

  :أن حيث

  :Qpثانية/3م ( جريان معدلات أقصى(.  

:Cp 0.69 -0.56(بين وتتراوح قيمته الخزن، معامل (   

  ):  2(رقم  الجدول في مبينة كما النتائج كانت وقد

/ 3م/ الساعة وأقصى معدل جريان / زمن وصول الجريان من المنبع إلى المصب ): 2(جدول 
  .الثانية

 (L)طول الحوض
 )2كم(

LC 
 ct tp  )2كم(

  )ساعة(
A 

  Cp  Qp  )2كم(
  ثانية/3م

95.44  49.41  2  18.72  2506.61  0.6  223.35  
  .)الباحثينعمل : المصدر(

   (Flow Direction) اتجاه الجريان
لقد تم تحديد اتجاه الجريان للخلايا على أساس الارتفاع، ويلاحظ في ھذه الخطوة أننا نعمل 

وليس على مستوى الرافد، بمعني أن كل خلية تؤدي إلى خلية مجاورة لھا  على مستوى الخلية
ً منھا، والملف الناتج عن ھذه ا ، Rasterلعملية يكون في صورة خلايا شبكية تكون أقل ارتفاعا

خلايا، ويقوم نظام  8ويتم تحديد اتجاه اشد الانحدارات من اجل كل خلية، كل خلية تجاورھا 
المعلومات الجغرافية  بتحديد أي الخلايا أكثر انخفاضا بالنسبة للخلية المركزية وبناءً عليه يتم 

: 8الجنوب، : 4الجنوب الشرقي، : 2الشرق، : 1(: اتجاه الجريان ومفاتيح اتجاه الجريان ھي
كما ) الشمال الشرقي: 128الشمال، : 64الشمال الغربي، : 32الغرب، : 16الجنوب الغربي، 

  ).10(يبين الشكل 
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  .اتجاه الجريان والتمثيل الرقمي للاتجاھات ):10(شكل 

الصورة  عنصر(إذا اتجھت المياه في جريانھا من عنصر الصورة الذي سقطت عليه 
إلى عنصر الصورة المجاور لھا من أعلى، فان عنصر الصورة المقابل  )المركزي في الشكل

لعنصر الصورة المركزي في الخريطة الجديدة التي تمثل اتجاھات الجريان سوف تكون قيمته 
، وبھذه الطريقة يتم التعرف على اتجاه الجريان لكل عنصر صورة عن طريق قيمة اتجاه 64

، ويعُزى أھمية تحليل اتجاه )11(له في الخريطة الخاصة باتجاه الجريان كما في الشكل الجريان 
الجريان لتحديد الأماكن المعرضة لأخطار الفيضان عند سقوط الأمطار الغزيرة، كونھا ستحدد 
الخلايا التي يتراكم فيھا اكبر كمية من الجريان المائي المتجمع فيھا، وينتج من ھذه الخطوة طبقة 
تمثل كمية المياه الواصلة إلى كل أجزاء الحوض، لذلك ستتركز الخلايا ذات الجريان الأعظم في 

ولتطبيق ھذه الطريقة . أسفل المجاري المائية، وسيتم تحديد أكثر أماكن الحوض تعرضا للفيضان
 طبقة القرى والمناطق الحضرية والتجمعاتفعند اسقاط بشكل عام أھمية في المناطق السكنية، 

السكنية على خارطة حوض مائي بإمكاننا التنبؤ بموعد الفيضان إذا ما وصل ارتفاع المياه إلى 
حد معين، وفي حالة تطوير مستويات المعلومات التي سيتم تغذيتھا إلى قاعدة البيانات ستصبح 
كإنذار بيئي عن أي فيضان محتمل وسينقذ السكان في أي بقعة معرضة للخطر إضافة إلى توفير 

  .لحماية للثروة الحيوانيةا
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89ـ ـــــــــــــــــــــ

017، )6(31مجلد 

ھذه الخلية وتصب
حلѧة إدخѧال الملѧف

  .طقة الدراسة

التѧ الثانويѧة ض
وتحليѧل دراسѧة 
على حوض كل 
عليھ السѧدود اء

ــــــــــــــــــــــــــــ

المج) لوم الإنسانية

ر ارتفاعاً عن ھ
 فѧي ھѧذه المرح
لموجودة في منط

الأحѧواض مѧن عѧة
يسѧھل ؛ لكѧي)1

خصائص اسة
إنشѧا لغѧرض ،

ــــــــــــــــــــــــــــ

العل(جاح للأبحاث 

Flow   

لتي تكون أكثر
والمطلѧوب .يѧا

لاص الاودية ال

مجموع ة، وإلѧى
13و  12(رقѧم

در تم بعدھا ،)
الأحѧواض ھѧذه

  .الشح فترات

ــــــــــــــــــــــــــــ

ـ مجلة جامعة النج

w Accumula

ن بعدد الخلايا ا
على ھѧذه الخلاي
لتالي يتم استخلا

حѧواض رئيسѧية
ѧا فѧي الشѧكلين ر

الجريان واتجاه
ھ لمواقѧع ضѧمن
في واستخدامھا

ــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــ

 .جريان

:ationلجريان

ق تجمع الجريان
المياه الساقطة ع
ه الجريان، وبال

سا إلى ثلاثѧة أح
بالميѧاه كمѧا سѧي
و الحوض حدار
ال أفضѧل ختيѧار
و الذروة فترات

ـواشدة، وآخرون

ـــــــــــــــــــــــــــــ

تراكم الج ):11(

 مناطق تجمع ا

عبر عن مناطق
ي تتجمع فيھا ا
عن عملية اتجاه

حوض الحس سِّم
الرئيس الحѧوض 
تحديد انح تم( ض

اخ لغѧرض ذلѧك
ف خلال المياه ن

شذا الرو

ــــــــــــ

( شكل

تحديد

يع
فيھا، أي
الناتج ع

قسُ
تغѧذي

الحوض
حѧدة وذ
لتخزين

  

  

  

  

  

  



". 

 ــــ

  

  

......ـ دي الحسا ب

ــــــــــــــــــــــــــــ

).DEMداً على 

لوجية لحوض واد

ـــــــــــــــــــــــــــــ

مل الباحثين اعتماد

فومترية والھيدرول

ــــــــــ 2017، )6

عم: المصدر(. سا

  .سا

لخصائص المورفو

6(31المجلد ) انية

وض وادي الحس

ض وادي الحس

ال"ــــ ــــــــــــــــــ

العلوم الإنسا(حاث

ض الرئيسية لحو

ض الفرعية لحوض

ـــــــــــــــــــــــــــــ

جامعة النجاح للأبح

الأحواض ):12(

الأحواض ):13(

ــــ 990

مجلة جا

( شكل

(شكل 
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  2017، )6(31المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

داخѧل خѧط تقسѧيم الميѧاه ) Sub Basins(ضѧافة إلѧى ذلѧك تѧم دراسѧة سѧت أحѧواض فرعيѧة إ
) 3(ويبѧѧѧين الجѧѧѧدول  مѧѧѧن حيѧѧѧث الخصѧѧѧائص المورفومتريѧѧѧة،) 13(لحѧѧѧوض وادي الحسѧѧѧا شѧѧѧكل 

الخصѧѧѧائص ) 6و  5و  4(الخصѧѧѧائص القياسѧѧѧية لتلѧѧѧك الأحѧѧѧواض الفرعيѧѧѧة، وتوضѧѧѧح الجѧѧѧداول 
  :تدل من ھذه الخصائص على ما يأتيالمورفومترية للأحواض الفرعية، وبناء عليه يس

  .الخصائص القياسية للأحواض الفرعية ):3(جدول 

  
  )عمل الباحثين: المصدر(

  .المساحية والشكلية الخصائص ):4(جدول 

نسبة  نسبة الاستطالة المساحة اسم الحوض
الاستدارة

معامل شكل 
 الحوض

 0.27 0.41 0.588 331.15 حوض وادي النعضية
 0.48 0.61 0.785 379.79 حوض وادي الباعجة
 0.35 0.57 0.667 216.43 حوض وادي الدميثة
 0.302 0.39 0.62 399.66 حوض وادي البھية

 –حوض وادي الجرف 
 0.322 0.53 0.64 101.65 سمرا –برما 

 0.22 0.40 0.528 114.12 وادي أبو اضباع
  ).عمل الباحثين: المصدر(
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2017، )6(31المجلد ) العلوم الإنسانية(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

  .الخصائص التضاريسية ):5(جدول 

 معامل الانعطاف كم/نسبة التضرس م اسم الحوض
 1.3 5.7 حوض وادي النعضية
 1.38 8.3 حوض وادي الباعجة

 1.29 10.6 الدميثةحوض وادي 
 1.44 19.2 حوض وادي البھية

 1.29 18.6 سمرا –برما  –حوض وادي الجرف 
 1.26 42.26 وادي أبو اضباع

  )عمل الباحثين: المصدر(
  .خصائص الشبكة المائية ):6(جدول 

 اسم الحوض
كثافة 
شبكة 

التصريف 
 النھري

التكرار 
 النھري

معدل
 التشعب
في 

مجاري 
الرتبة 
الأولى

معدل 
 التشعب
في 

مجاري 
الرتبة 
 الثانية

معدل 
 التشعب
في 

مجاري 
الرتبة 
 الثالثة

معدل 
 التشعب
في 

مجاري 
الرتبة 
 الرابعة

معدل 
 التشعب
في 

مجاري 
الرتبة 
 الخامسة

حوض وادي 
 0 3 2.3 11.43 3.3 1.08 1.488 النعضية

حوض وادي 
 2 2 4.25 3.8 4.98 1.09 1.56 الباعجة

حوض وادي 
 0 2 3.5 2،86 4.65 0.57 1.14 الدميثة

حوض وادي 
 0 0 0 3 5.7 0،053 1.62 البھية

حوض وادي 
 –الجرف 

 سمرا –برما 
1.68 4.08 7.3 3.69 3.25 4 0 

وادي أبو 
 0 2 3.5 2.29 4.63 0.88 1.48 اضباع

  .)عمل الباحثين: المصدر(

  النتائج

تمتѧاز بالدقѧة ) (DEMبنѧاء علѧى نمѧوذج الارتفاعѧات الأرضѧية  انشاء خريطة مورفومتريѧة .1
  .العالية في إجراء التحليلات المختلفة
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  2017، )6(31المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

من أفضѧل الأدوات العلميѧة اسѧتخداماً فѧي الدراسѧات ) GIS(يعدّ نظام المعلومات الجغرافية  .2
  .الھيدرولوجية وتحليل الخصائص المورفومترية للاحواض المائية

3. ѧѧѧѧѧائص المورفومتريѧѧѧѧѧرتبط الخصѧѧѧѧѧالظواھر تѧѧѧѧѧرة بѧѧѧѧѧة مباشѧѧѧѧѧا بعلاقѧѧѧѧѧوض وادي الحسѧѧѧѧѧة لح
الھيدرولوجية؛ لارتباطھا بالمناخ واتجاه العواصف المطرية، ومدى استمراريتھا، وتأثيرھѧا 

 .على الجريان المائي والفيضانات

يتميѧѧز حѧѧوض الحسѧѧا بارتفѧѧاع نسѧѧبة اسѧѧتطالة الحѧѧوض وانخفѧѧاض معامѧѧل شѧѧكل الحѧѧوض،  .4
إلѧى طѧول المسѧافة التѧي تقطعھѧا الميѧاه مѧن المنѧابع إلѧى وارتفاع معامل الانعطاف، مما أدّى 

المصѧѧبّ التѧѧي عملѧѧت علѧѧى انخفѧѧاض كميѧѧة الصѧѧبيب المѧѧائي وزيѧѧادة الفرصѧѧة لتعѧѧرض الميѧѧاه 
 .للتبخر

يبتعد شكل الحوض عن الشكل المستقيم، الامر الذي انعكس على طول زمن وصول جريان  .5
/ 3م 223.4وبلغѧѧت كميѧѧة التѧѧدفق للميѧѧاه  سѧѧاعة، 19الميѧѧاه مѧѧن المنبѧѧع الѧѧى المصѧѧب حѧѧوالي 

 . الثانية

  التوصيات
لارتباطھا بالظواھر الھيدرولوجية تحليل الخصائص المورفومترية ضرورة التركيز على  .1

  .والجيولوجية

ضѧѧرورة توظيѧѧف برمجيѧѧات نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة فѧѧي دراسѧѧة وتحليѧѧل الخصѧѧائص  .2
لما لھا من نتائج دقيقة وما توفره من وقѧت  المورفومترية والھيدرولوجية للأحواض المائية؛

 .وجھد

فѧѧѧي اسѧѧѧتخلاص كافѧѧѧة القياسѧѧѧات المورفومتريѧѧѧة  Arc Hydroالاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى برنѧѧѧامج  .3
  .والھيدرولوجية بدقة عالية الى جانب تقنية نظم المعلومات الجغرافية

اسѧѧѧتخدام البيانѧѧѧات الحديثѧѧѧة والتѧѧѧي تشѧѧѧمل علѧѧѧى المرئيѧѧѧات الفضѧѧѧائية ونمѧѧѧوذج الارتفاعѧѧѧات  .4
فѧѧي الدراسѧѧات المورفومتريѧѧة؛ لبنѧѧاء قاعѧѧدة بيانѧѧات جغرافيѧѧة ) DEM(الأرضѧѧية الرقميѧѧة 

للمتغيرات المورفومترية لجميع الأحواض المائية التي سѧيتم دراسѧتھا فѧي المسѧتقبل، وعمѧل 
تصنيف لھذه الاحواض مѧن اجѧل الاسѧتفادة مѧن ھѧذه البيانѧات فѧي المشѧاريع المائيѧة وخاصѧة 

 .ائيفيما يتعلق بالحصاد الم

اجѧѧراء العديѧѧد مѧѧن الدراسѧѧات الھيدرولوجيѧѧة والجيومورفولوجيѧѧة  فѧѧي حѧѧوض وادي الحسѧѧا  .5
للتقليѧѧل قѧѧدر الامكѧѧان مѧѧن كميѧѧات الميѧѧاه التѧѧي تتعѧѧرض للفقѧѧدان بالتسѧѧرب والتبخѧѧر واسѧѧتغلال 

 .المياه الموجودة في الحوض بشكل افضل
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