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 ЉϷЯв 

  ЌнϳЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϽϪϜ ϱуЎнϦ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк РϹлϦдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ

  ϣуϯтϼϹϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϞнЯЂϒ аϜϹϷϧЂϝϠ(Incremental Scenarios)   ϣϠϽϧЮϜ буЧϦ ϬϺнгжм

 ϢϸϝУϧЂъϜм ̪ЌнϳЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϢϼϜϸшϜ БГ϶ бКϸ ЌϜϽОц ЩЮϺм ̫ϣужϝЫвнуϯЮϜ ϤϝузЧϧЮϜм иϝугЮϜм

 ев ЌнϳЯЮ ϣуϮнЮмϼϹук ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ ̭ϝзϠм ̪ЌнϳЮϜ сТ ϢϽТϜнϧгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ев онЋЧЮϜ

цϜ ϢϽϚϜϸ ЭϡЦ ев ϣϲϝϧгЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϽТнϦ Ьы϶  .ϣужϸϼцϜ ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼ

  сϠϝϯтϖ дϝЪ ̭ϜнЂ ЭгϧϳгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ̭нЎ сТ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ ϣлϮϜнв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

ЮϜ ϤъϹЛв ϢϸϝтϾ нϳжл  ЬнГлЮϜ ϤъϹЛв ЉЦϝзϦ нϳж сϡЯЂ мϒ ̪ϣϡАϽЮϜ РмϽЗЮϜ ϢϸϝуЂм ЬнГ

.ϣТϝϯЮϜ РмϽЗЮϜ ϸнЃϦ сЮϝϧЮϝϠм    Ќнϲ дϒ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЯЊнϦмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜϧт ЬϹЛв пЧЯ

  рϽГв293.2   дϒ ϩуϲ ̪ϽϷϡϧЮϜ ϣуЯгК ϣГЂϜнϠ ϝлзв бЗКцϜ ̭ϿϯЮϜ ϹЧУ̳т ̪ϝ̯тнзЂ / бЯв69.9 ев %

  ϽϪϓϧЃт сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ дϒ еуϲ сТ ̪сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϣугЯК ϣϯуϧж ϟкϻт рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ Эгϯв

  ̮Ϡ10.1  дϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥϳЎмϒ ϝгЪ .рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ сЮϝгϮϖ ев %21.7  ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ ев %

Ϝ  Ќнϲ иϝЧЯϧт сϧЮϜ рϽГгЮдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜϠ РϽЛт ϝгЮ ϟкϻϦϹϚϝЛЮϝ   сЊнϦм .(̭ϝЦϼϿЮϜ иϝугЮϜ) сϚϝгЮϜ

уЧϦ ϬϺнгж пЯК ϸϝгϧКъϜ СуϫЫϦ ϢϼмϽЏϠ ϣЂϜϼϹЮϜу  иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ б сТ ϣужϝЫвнуϯЮϜ ϤϝузЧϧЮϜм

  ϤϝуЯгКйϧϡϪϒ ϝгЮ ̫ЌϜнϲчЮ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϣϮϻгзЮϜ  ЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Ϣ̭ϝУЪм ϣуЯКϝТ ев  йзв ϢϝГЛг

 .сЯϡЧϧЃгЮϜ мϒ сЮϝϳЮϜ ЙЦϜнЮϜ сТ ̭ϜнЂ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣуϚϝгЮϜ ϢϼϜϸшϜ сТ 

ϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ  Ќнϲ ̪иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгж :̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК  ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ̪

.с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ̪ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ 
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Abstract 

This study aims to clarify the impact the climate change on the 

hydrological conditions of the Amman - Zarqa Basin using the gradual 

scenarios method, the soil and water assessment model, and geospatial 

techniques for the purposes of supporting the water management plans of 

the basin, making the most of the available water resources in the basin, 

and building a hydrological database for the basin through the availability 

of climatic and hydrological data available by the Jordan Meteorological 

Department. In addition to facing future challenges in light of potential 

climate change, whether it is positive towards increasing precipitation 

rates and the prevalence of humid conditions or negatively towards 

decreasing precipitation rates and thus dry conditions prevail. The study 

concluded that the Amman - Zarqa Basin receives a rainfall rate of 293.2 

mm annually, the bulk of which is lost through the evaporation process, as 

69.9% of the total precipitation goes to waste as a result of the actual 

evaporation, while the surface runoff accounts for 10.1 percent of the total 

precipitation. on the Amman - Zarqa Basin. The study also showed that 

21.7 percent of the precipitation received by the Amman- Zarqa Basin goes 

to what is known as water yield. The study recommends the need to 

intensify reliance on the soil and water assessment model and geospatial 

techniques in the processes of surface hydrological modeling of basins, 

because of the effectiveness and efficiency of the results given by it in the 

water management of water basins, whether in the current or future reality. 

Keywords: Soil and Water Assessment Model, Amman-Zraqa basin, 

Remote Sensing, GIS, Hydrological conditions, Climate Change. 

 

 ϣвϹЧгЮϜ 

 ̳т ΗϹЛ  аϝгϧкъϝϠ пЗϳϦ сϧЮϜ ϝтϝЏЧЮϜ ев с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ̪   ϽЫТ ЭПЇϦмеуϫϲϝϡЮϜ   ϼϜϽЧЮϜ ИϝзЊм

ϣугЮϝЛЮϜм ϣугуЯЦшϜм ϣуЯϳгЮϜ ϤϝтнϧЃгЮϜ СЯϧϷв пЯК ̫   ϝгЮ  ϝлЮдϝЃжшϜ ϢϝуϳϠ ХуϪм АϝϡϦϼϜ ев . 

  пЯϯϧтм  ϜϻкϿуЪϽϧЮϜ Ьы϶ ев ϣϳЎϜм ϢϼнЋϠ аϝгϧкъϜ  пЯК    с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ еуϠ ХуϪнЮϜ АϝϡϦϼъϜ

м ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜмгЮϜ ̭ϜнЂ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнϒϺ АϝϡϦϼъϜ Ϝϻк дϝЪϜ  ̱ϽϪϜ Ϡϝϯтϖ ̱с ϝлуЯК  ̱сϡЯЂ мϒ .

 ϤнЧЮϜ ϼϹЋгϠ йАϝϡϦϼϜ Ьы϶ ев ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϽϪϓϠ аϝгϧкъϜ ϱЏϧт ϝгЪ

дϝЃжщЮ свнуЮϜ ̪ м  Ьы϶ евЮϜϽІϝϡгЮϜ ϽуϪϓϧ  сЛуϡГЮϜ ϤϝϡзЮϜ пЯК ̪  ϤϝзϚϝЫЮϜ пЯК ϽІϝϡгЮϜ ϽуОм

 ̪ЍугПЮϜ) ϣуϳЮϜ2019.( 
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  ϤϜмϹзЮϜм ϤϜϽгϦϕгЮϝϠ ЭϫгϧгЮϜм йϦϜϽуϪϓϦм с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϝϠ свϝзϧгЮϜ аϝгϧкъϜ ев бОϽЮϜ пЯКм

йϠ пзЛϦ Ϥϝϛук ̭ϝЇжϖм ϽтϼϝЧϧЮϜм ϨϝϳϠцϜм ̫   с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϝϠ сзЛгЮϜ сЮмϹЮϜ свнЫϳЮϜ ХтϽУЮϝЪ

(IPCC) ̪ъϖ  ̭ϝгЯЛЮϜ еуϠ ФϝУϦϜ ϹϮнт ъ йжϒеуϫϲϝϡЮϜм  пЯКЮϐЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϣу ̪  ϹтϿт ϝгв

лузАϝЦм ЌϼцϜ ЭϡЧϧЃв СзϧЫт рϻЮϜ ЌнгПЮϜ евϝ  нϳж йϯϧт ̭ϝгЯЛЮϜ ЍЛϡТ ̪ Ζдϒ   РнЂ ЌϼцϜ

ЮϜ оϽт еуϲ сТ ̪рϹуЯϮ ϽЋК ЭЫЇϦ ϹлЇϦдϒ ̭ϝгЯЛЮϜ ев Ͻ϶фϜ бЃЧ    ъ аϸϝЦ сгЮϝЛЮϜ ϼϜϽϧϲъϜ

ЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϨмϹϲ ϣуУуЪ пЯК ̭ϝгЯЛЮϜ еуϠ Рыϧ϶ъϜ ϽЋϧЧт ъм .ϣЮϝϳв ̪   ϝгжϖм    оϹЛϧт

пЮϖ  ϼϝϪϐ  йуЯК рϽЇϡЮϜ АϝЇзЮϜ ̫  ̱ЌϼϝЛв еуϠ ̭ϝгЯЛЮϜ бЃЧжϜ ϹЧТ   ̱ϽЊϝзвм   ϣтϽЇϡЮϜ ϤϝАϝЇзЮϜ ϽϪц

.с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ пЯК 

 ΗϹЛтм  ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϸмϹϳв дϜϹЯϡЮϜ ев дϸϼцϜ  ̫ϝкϽЧТϒ еЫт бЮ дϖ   РмϽЗЮϜ бЫϳϠ

ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ    ϣу϶ϝзгЮϜмϢϹϚϝЃЮϜ  дϸϼцϜ сТ ̵жϒ ϩуϲ ̪  ϼнЋЧЮϜ ϩуϲ ев бЮϝЛЮϜ сТ сжϝϫЮϜ ϹЯϡЮϜ ΗϹЛт й

нϦ сТϜуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϽТ  ϣ(Al-Hassani, 2018) сТ ϣϲϝϧгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бϯϲ НЯϡт ϩуϲ ̪

ϸϼцϜ  д800  а днуЯв3  ̪  НЯϡт ϸϼϜнгЮϜ ЩЯϦ пЯК ϟЯГЮϜ дϒ еуϲ сТ1100  а днуЯв3    дϒ ЙЦнϧгЮϜм

  аϝК ЬнЯϳϠ йуЯК ϟЯГЮϜ ϸϜϸϿт2020  пЮϖ а1400  а днуЯв3  ̪рϽгЛЮϜ)  2017  .(оϿЛтм   ϹтϜϿϧЮϜ Ϝϻк

луКнзϠ ϣужϝЫЃЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ пЮϖ пЮмцϜ ϣϮϼϹЮϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ϟЯГЮϜ сТ:ϝ    ϝлзв ϣуЛуϡГЮϜм  ϽуО

 ̯ыЊϒ сжϝЛт ϹЯϠ пЮϖ еуϛϮыЮϜ ϰмϿж ϤϝЪϽϲ еК ϣгϮϝзЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ   ϸϼϜнгЮϜ ЩЯϦ ϽуТнϦ ϣϠнЛЊ ев

йузАϜнгЮ ̪ оϽ϶цϜ ϣуЛуϡГЮϜ ЭвϜнЛЮϜ бЫϳϠ ̪ Эϫв:  уЂ ХАϝзв егЎ йКнЦм  ϴϝзгЮϜ Ϣϸϝ  йϡІм РϝϯЮϜ

  .сЛЧϠ ЭЫІ пЯК ϝкϼϝЇϧжϜм ϝлϠϻϠϻϦм ϝкϼϝГвϒ ϣЯЧϠ СЋϧϦ сϧЮϜм РϝϯЮϜ 

ϝлϧугкϒм ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЯЫЇв ϼнϳгϧϦм  дϒ сТ    ЌнϲдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ΗϹЛ̳т  ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ Ϲϲϒ

 ̭ϿϯЮϜ сТ ЙЦϜнЮϜм дϸϼцϜ сТ ϣуЃуϚϽЮϜсϠϽПЮϜ  ̪йзврϻЮϜм  ̵ϹЛт   ϤϝЛгϯϧЮϜ ϹтмϿϧЮ сЂϝЂцϜ ϸϼнгЮϜ

  ϣужϝЫЃЮϜ  сТБЂмм ЬϝгІ  ϣЫЯггЮϜ ̪   скмϝϠϸϝвм ̭ϝЦϼϿЮϜм ϹϠϼϜ ̪   ̵дϒмϦ  пЯК сϚϝгЮϜ ϸϝгϧКъϜ СуϫЫ

  Ϝϻк  ϸмϹϳЮϜ ϾмϝϯϦ ЌнϳЮϜϣзвфϜ  ϧЮϝϠм ̪сТнϯЮϜ сϚϝгЮϜ ϬϝϧжщЮ  сЮϝϒ  ев ϱϡЊϽϫЪϒ    ЌϜнϲцϜ

ϜϿзϧЂϜТ ̯ϝ ϣуϚϝгЮϜ иϸϼϜнгЮ ̫ϽϚϝϮ ϞнЯЂϓϠ ϵЏЮϜ сТ АϜϽТшϜ ϟϡЃϠ ̪ пЮϖ оϸϒ ϝгвЮϜ ϣуКнж пЯК ϽуϪϓϧ

ЌнϳЮϜ иϝув ϣугЪм.  

  РϜϿзϧЂъϜ Ϝϻк ХТϜϽϦ ϝгЪ  ЙвЭϫв оϽ϶ϒ ϣуϛуϠ ЭЪϝЇв ϼнлД:    ̭нЂ ϟϡЃϠ сЎϜϼцϜ ϼнкϹϦ

ϝлЮϝгЛϧЂϜ  ϣУЯϧϷгЮϜ ϤъϝгЛϧЂъϜ еуϠ ϽуϡЫЮϜ ϞϼϝЏϧЮϜ мϒ ̫   ϨϜϹϲϖ пЮϖ оϸϒ ϝгв ̱Ьыϧ϶Ϝ    дϾϜнϧЮϜ сТ

  егЎ сϛуϡЮϜϜϻк сЎϜϼϒ  ЌнϳЮϜ    ИϝУϦϼϜм рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ ϣЯЦ ев ̯ыЊϒ сжϝЛϦ сϧЮϜм

  АϝЇзЮϜ ϣуϡЮϝО ЌϽЛт ϝгв ̪РϝϮ буЯЦϖ сТ ϝлКнЦм бЫϳϠ ЩЮϺм ̫ϽϷϡϧЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤъϹЛв

ЮϜ сКϜϼϿЮϜ  ев ϣуТϝЪ ϤϝугЪ ϽТнϦ ϤϝЦмϒ сТ ϣуЯЛϡЮϜ ϣКϜϼϿЮϝϠ ЭϫгϧгЮϜм ЌнϳЮϜ сЎϜϼϒ сТ ϹϚϝЃ

 ϹЛϦ ϝгЪ .ϣЯвϝЫϠ сКϜϼϿЮϜ бЂнгЮϜ ЭЇТ пϧϲ мϒ сКϜϼϿЮϜ ϭϦϝзЮϜ сжϹϦ ϣуЮϝгϧϲϜ пЮϜ ̪ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнАϼ

ϦϽт сϧЮϜм дϸϼцϜ сТ ϣуϲϝуЃЮϜ ХАϝзгЮϜ ев ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзвϝ  ИнзϧЮϜ бЫϳϠ иϿзϧЮϜ ϢϜнкм ϰϝуЃЮϜ ϝкϸ

ЮϜ .сТϜϽОнϡГЮϜм сϮнЮнТϼнвнуϯ 

 ̭ϜнЂ ЌнϳЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЯЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ ϢϝЪϝϳв пЯК ЭгЛЮϜ бϧт РнЂ ϜϻЮ

  ХϳЯв аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуТнϯЮϜ мϒ ϝлзв ϣуϳГЃЮϜArcSwat    ϭвϝжϽϠ ϣϛуϠ егЎArcGis10.6  РϹлϠ ̪



946 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 сТ ϼϜϽЧЮϜ ИϝзЊ ϣглв ЭулЃϦ пЯК ЭгЛт ϝгв ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЦϜнЯЮ ϽтϹЧϦ ̭ϜϽϮϖ

 рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ сТ ЙЦнϧгЮϜ ЌϝУϷжъϜ ϣлϮϜнв пЮϖ ϣТϸϝлЮϜм ϣϡЂϝзгЮϜ ϤϝЂϝуЃЮϜм ϤϜ̭ϜϽϮшϜ ϺϝϷϦϜ

  ϣϯуϧж ̫ϣу϶ϝзгЮϜ ϬϺϝгзЮϜ йЮ ϽуЇϦ рϻЮϜмϢϸϝтϾ    ̪нϯЮϜ сТ днϠϽЫЮϜ ϹуЃЪϒ сжϝϪ ϣϡЃж  ϝв  йзК бϯзт

сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнАϼ ев ЭЪ сТ ϤϜϽуПϦ  бϦ ϹЦм . ъϜ  иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ иϜϸϝϠ ϣжϝЛϧЂ

 егЎ ϝлϦϝуЯгК СЯϧϷвм ϣузАϝϡЮϜ мϒ ϣуϳГЃЮϜ ̭ϜнЂ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ ϢϝЪϝϳв пЯК ϝлϦϼϹЦ ϟϡЃϠ

.ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣЯϫггЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ )ЍугПЮϜ ̪2021 .( 

ϿЪϽϧϦм  Ϝ РϜϹкϒпЯК РϽЛϧЮϜ сТ ϣЂϜϼϹЮ   ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜм ϣуЮϝϳЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ

 ЌнϳЮ ϣуϳГЃЮϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ϱуЎнϦ пЮϖ ϣЂϜϼϹЮϜ РϹлϦ ϝгЪ . пЯК ЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϽϪϒ

  ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ  ϣуϳГЃЮϜ  Ќнϲ сТдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϝϠ

  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜϣугЪϜϽϧЮϜ    ϹлЇϦ ϣЧГзв сТ  ̯ыЊϒ  ϝлТϜϿзϧЂϜ ϟϡЃϠ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ сТ Ϝ̯ϸϝϲ ϝ̯ЋЦϝзϦ

ϝлЮ ϽϚϝϯЮϜ ϵЏЮϜ ϣГЂϜнϠ  ЙЦнϧгЮϜ ϽϪцϜ оϹв ϣТϽЛв ϩуϲ ев ̪ЮϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϽуПϧЮϜ ЩЮϻ ̪   ̭ϜнЂ

  ϢϸϝтϿϠ ϝ̯уϠϝϯтϖ ϽуПϧЮϜ Ϝϻк дϝЪ ̯ϡЯЂ мϒ ϝлϦϝугЪуϸϼϜнв ЉЦϝзϧϠ ϝ  .ϝк    ϝлϧϯЮϝЛв сТ ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϹгϧКϜ ϹЦм

  ЭуЯϳϦ ИнЎнгЮЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϣϯуϧж ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ    Ќнϲ сТдϝгК -

  ̭ϝЦϼϿЮϜ̫еувϝк еуЎϜϽϧТϜ ϣϳЊ ев ХЧϳϧЮϜ пЯК  :ϝгк  1  (Ю ϽуϪϓϦ ЩЮϝзк днЫт еЮЯ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧ

  Ќнϲ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ пЯК ЭгϧϳгЮϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК  ̪2  ϣϲϝЃв ϸϝтϸϾϜ (

 .ϣТϝϯЮϜ ХАϝзгЮϜ ϱЮϝЋЮ Ϝ̯ϽГв ϽϫЪцϜ ХАϝзгЮϜ 

  ϥЮмϝзϦ сϧЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ евм  с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ИнЎнвϝЦ ϝв йϠ а  Jaber (2012)   ϼϝϪϐ бууЧϧϠ

уϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϞнЯЂϒм ̪иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒ ϝ̯вϹϷϧЃв ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣ

  дϝтϽϯЮϜ ЌϝУϷжϜ пЮϖ ϣТϝϯЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϽуЇϦ ϩуϲ ̪ϣугЪϜϽϧЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽууПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ

  ЬϹЛгϠ сϳГЃЮϜ10  %-  30  ЬϹЛгϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЙУϦϽϦ ϝвϹзК %2    пЮϖ4   сТ ̪ϣтнϛв ϤϝϮϼϸ

ϖ ϣϡАϽЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϽуЇϦ еуϲ дϝтϽϯЮϜ РϝЛЎϒ ϣϪыϪ ев ϽϫЪϓϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϢϸϝтϾ пЮ

  .сЮϝϳЮϜ сϳГЃЮϜ 

  Ьмϝϲ ϝгЪHallouz, et al (2017)   аϜϹϷϧЂϝϠ РϜϽϯжъϜм СтϽЋϧЯЮ сгЪ ЀϝуЧв ЙЎм

 сТ рнзЃЮϜ ϟЂϜмϽЮϜ бϯϲ ϸϝтϸϾϜ пЮϖ ̲ЉЯ̳϶м ̪СуЯІ рϸϜм Ќнϲ сТ иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒ

 .ХϡЂ ϝгК йуТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣугЪ ϸϝтϸϾϜ ϣϯуϧж ̫ЌнϳЮϜ 

ϹЦм   ЀϼϸAl-Hassani (2018)  иϝугЮϜ ϼϸϝЋв пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣЯгϧϳгЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ 

  Ќнϲ сТ ϣуϳГЃЮϜдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒм ̪ЉЯЧгЮϜ сгуЯЦшϜ дϜϼмϹЮϜ ϬϺнгж аϜϹϷϧЂϝϠ

  еуϠ ϝв рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ :ев ЭЪ сТ ЌϝУϷжъϜ ЙЦнϧгЮϜ ев йжϒ пЮϖ ̲ЭЊнϦм ̪иϝугЮϜм3.7  %

м20.7 сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜм ̪%25м %47 сϚϝгЮϜ ϭϦϝзЮϜ сТм ̪%21.5м %41.4  .% 

  ЍугПЮϜ аϝЦ ϝгЪ)2019 ̭ϜнЂ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ пЯК ЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϽϪϒ ϣЂϜϼϹϠ (

 ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϝϠ дϸϼцϜ сТ ϣуϚϝв ЌϜнϲϒ ϣЛϠϼϒ егЎ ϣуТнϯЮϜ мϒ ϣуϳГЃЮϜ

  ЌϜнϲцϜ ϣзуЛЮ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЌϝУϷжϜ ЙЦнϧгЮϜ ев йжϒ ϝлуТ ̲ϽлДϒм ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜм

.ϢϼϝϧϷгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ  



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  947 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

ϒ ϹЦм) еуугзПЮϜ ϼϝІ2018  ̫сЮϝгЇЮϜ ϣϠϽК рϸϜм Ќнϲ пЯК сϚϝв ϹЂ ̭ϝЇжϖ Ϣ̭ϝУЪ аϹК пЮϖ (

 бϦ сϧЮϜм сЮϝгЇЮϜ ϣϠϽЛЮϜ рϸϜм Ќнϲ сТ ϣϡЂϽϧгЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ ЭЫЇϦ ϟϡЃϠ ЩЮϺм

) иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒ аϜϹϷϧЂϜ Ьы϶ ев ϝлзв ХЧϳϧЮϜSWAT .( 

ЮϜ ЩЯϦ ЭЫЇϦ сТ сЃуϚϽЮϜ ϟϡЃЮϜ дϝЪ ϹЦм  ϣЧТϜϽϧгЮϜм ϢϹтϹЇЮϜ ϣтϽЛϧЮϜм ϥϳЮϜ ϤϝуЯгК ϟЂϜмϽ

  пЮϖ ЭЋт ЬϹЛгϠ рϽГв ЬнГк еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ϼнкϹϦм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣϡЃж сжϹϧϠ300   /бЯв

.ϽуϡЫЮϜ ϝлϦϜϼϜϹϳжϜ ЭугϠм ϹтϹЇЮϜ ϝлЂϽЏϧϠ ϢϿугϧгЮϜм ЌнϳЮϜ ев ϣуЦϽЇЮϜ ϤϝЛУϦϽгЮϜ пЯК ϣзЂ 

ϣϯЮϝЛгЮϜ ϟуЮϝЂϒм ϣЂϜϼϹЮϜ ϣуϯлзв 

 ̵сгЫЮϜ ΖсЯуЯϳϧЮϜм ΖсУЊнЮϜ ϭлзгЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϥвϹϷϧЂϜ  сϷтϼϝϧЮϜ ϭлзгЮϜм    ϢϝЪϝϳвм бууЧϧЮ

  ϹЛϠ ̪ϣугЪϜϽϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ ̭нЎ сТ ̪сЯϡЧϧЃгЮϜм сЮϝϳЮϜ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЎнЮϜ

ϧКъϝϠ ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϝϠ ̯ϝуϠнЂϝϲ ϣужϝвϿЮϜм ϣужϝЫгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϣϯЮϝЛв пЯК ϸϝг

 рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪм ̪пгЗЛЮϜм оϽПЋЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹϠ ϣЯϫгϧв ̪ϣувнт ϣу϶ϝзв ϤϝжϝуϠ

сЃгЇЮϜ ИϝЛІшϜм  аϝК ϻзв ϢϽϧУЯЮ1985  пϧϲм2020 .а 

 ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ ϞϝЃϳЮ ϣуТϜϽОнϦϼϝЫЮϜм ϣугЫЮϜ ϟуЮϝЂцϜ аϜϹϷϧЂϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ

ЮϜм ϣуЮϝϳЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϜϾнгЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ  ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϧϠ ϣжϝЛϧЂъϜ ϩуϲ ев ̪ϣуЯϡЧϧЃг

 ХϳЯв Ьы϶ ев иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϜм ϬϺнгжм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ϤϝуϯвϽϠм  

ArcSwat    ϣϛуϠ егЎArcGis 10.6 ̪   ϣугЪϜϽϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂм(Incremental 

Scenarios) ̪ ϣуϯвϽϠмMicrosoft Excel 2016 . 

 ϤϝжϝуϡЮϜ ϼϸϝЋв :ъмϒ 

 Ќнϲ сТ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ИнЎнв ϝлЯуЯϳϦм ϝлЮмϝзϦ сТ ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϹгϧКϜ

дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ев ϼϸϝЋв ϢϹК пЯК ̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгжм ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ

 :скм ̪ϤϝжϝуϡЮϜм ϤϝвнЯЛгЮϜ 

1.  ϝлКϜнжϒ ϣТϝЫϠ БϚϜϽϷЮϜ :ϝлзвм ̪ϝлКнж Рыϧ϶ϝϠ ϣУЯϧϷв ЁутϝЧв ХТм ϝлЮϝЫІϒм 

ï ) ϣуТϜϽОнϡГЮϜ БϚϜϽϷЮϜ1997  ЄϽϮм дϝгКм ЬϝгϯЮϜ аϒм еуГЧЮϜ аϒ ϤϝϲнЮ :скм (

 ̳Цм ϤϝϠыϳЮϜ ϽЋЦм ФϽУгЮϜм ϱЯтнЊм ϣуЇзгЮϜ ϽЋЦм ϝϳϡЊм ϣтϹугϳЮϜм ϢϽгК ϽуЋ

̪БЯЃЮϜм ) бЂϼ ЀϝуЧв егЎ50000:1 ̪сЫЯгЮϜ сТϜϽПϯЮϜ ϿЪϽгЮϜ) .(1997.( 

ï ) ϣϠϽϧЮϜ ϣГтϽ϶1993 ϽЋЦм ЄϽϮм дϝгКм ЬϝгϯЮϜ аϒм еуГЧЮϜ аϒ ϤϝϲнЮ :скм (

 ̳Цм ϤϝϠыϳЮϜ ϽЋЦм ФϽУгЮϜм ϱЯтнЊм ϣуЇзгЮϜ ̪БЯЃЮϜм ϝϳϡЊм ϣтϹугϳЮϜм ϢϽгК ϽуЋ

) бЂϼ ЀϝуЧв егЎ50000:1Ϝм ϣϠϽϧЮϜ ϣАϼϝϷЮ сзАнЮϜ ИмϽЇгЮϜ) .(  ϤъϝгЛϧЂ

 ̪сЎϜϼцϜ1993 .( 

ï ) ϣуϮнЮнуϮ БϚϜϽ϶1997  ϽЋЦм ЄϽϮм дϝгКм ЬϝгϯЮϜ аϒм еуГЧЮϜ аϒ ϤϝϲнЮ :скм (

 ̳Цм ϤϝϠыϳЮϜ ϽЋЦм ФϽУгЮϜм ϱЯтнЊм ϣуЇзгЮϜ ̪БЯЃЮϜм ϝϳϡЊм ϣтϹугϳЮϜм ϢϽгК ϽуЋ

) бЂϼ ЀϝуЧв егЎ25000:1 ̪ϣуЛуϡГЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ϣГЯЂ) .(1997.( 



948 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

2.   сгЦϽЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺнгж(DEM)  ϼϹЧϠ  ϣтϿугϦ Ϣ30  ϣϲϝЃгЮϜ ϣЮϝЪм иϽТнϦ рϻЮϜм ̪а

  ̭ϜϽϮϖм ̪ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϢϼϝϧϷгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ФϝЧϧІϜ РϹлϠ ̫ϣуЫтϽвцϜ ϣуϮнЮнуϯЮϜ

) .ϣуϮнЮмϼϹукм ϣтϽϧвнТϼнв ϤыуЯϳϦhttps://earthexplorer.usgs.gov/.( 

3. ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ  : сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ϝкϽТнт сϧЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ пЯК ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϹгϧКϜ

Sentinel 2  угϦ ϢϼϹЧϠу  ϣтϿ10  сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ пЯК РϽЛϧЮϜ мϒ СузЋϦ ̭ϜϽϮϖ РϹлϠ ̫а

ХТм йϦъϝгЛϧЂϜ Аϝгжϒм  ) ЬмϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϤϜϸϹϳгЮϜм ϤϝуГЛгЮϜ1(  ЬнЋϳЮϜ ϹЛϠм .

иϹϲϜм ϣуϚϽв сТ ϝлЛугϯϦ бϦ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзгЮ ϣЯϫггЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ пЯК   РϽЛт ϝгуТ

  ϣуЯгЛϠ(Mosaicking)  еуЃϳϦ ϣуЯгЛϠ аϝуЧЮϜ бϦ ϤϝуϚϽгЯЮ ϭвϸ ̭ϜϽϮϖ ϹЛϠм .Ϝ  ϤϝуϚϽгЮ

 )  ϝлУузЋϦм ϣуϚϝЏУЮϜImage Enhancement and Classification ϣуϯвϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ (

Erdas imagine 2016  йϮ̵нгЮϜ СузЋϧЮϜ ϞнЯЂϒ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̪Supervised 

Classification))  пгЗЛЮϜ  ЀмϝО  ϣуЮϝгϧϲϜ  СузЋϦ  ϣЧтϽА  ХТм  ̪(Maximum 

Likelihood Classification  ев ϝкϽуО ев ϝтыϷЯЮ пЯКϒ СузЋϦ ϣЦϹϠ ϾϝϧгϦ сϧЮϜм ̪(

Ϯ̵нгЮϜ СузЋϧЮϜ ФϽАϳϠ ̪й уϾнϧЮϜ пЮϜ ϤϝϛУЮϜ ев ϣϛТ ЭЪ ИϾнϦ ϩт  бϧт ϩуϳϠ ̪ϝлЮ свϝЗзЮϜ Й

  ̪ϩуО) ϝтыϷЮϜ иϻк ЀϝЫЛжϜ буЦ пЯК ϸϝзϧЂъϝϠ ̪йЮ ϣуЮϝгϧϲϜ ϽϫЪцϜ СзЋЮϜ сТ йуЯ϶ ЭЪ ЙЎм

2010  Ќнϲ сЎϜϼϒ СузЋϦ бϦ ϹЦм .(дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ днЂϼϹжϒ СузЋϦ аϝЗж ХТм

  сЎϜϼцϜ ϤъϝгЛϧЂъ(Anderson Land Use Classification) ЍЛϠ ̭ϜϽϮϖ Йв ̪

) ϟтϼϹϧЮϜ ХАϝзгϠ ϣжϝЛϧЂъ бϦ ϹЦм .ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв РмϽД ϟЂϝзϧЮ ϤытϹЛϧЮϜTraining 

AreaдϝгК Ќнϲ сТ ϝлϦъϝгЛϧЂϜм ϣуЎϼцϜ ϣуГОцϜ РϝзЊϒ ЭϫгϦ сϧЮϜм (-  ЩЮϺм ̫̭ϝЦϼϿЮϜ

ПЮϜ ЈыϷϧЂϜ бϦм .ϝлЮ ϣуЂϝЫЛжъϜ буЧЮϜ Ьы϶ ев ϝлЧТм ЌнϳЮϜ сЎϜϼϒ СузЋϦ бϧуЮ  ̭ϝГ

йϦъϝгЛϧЂϜм  сЎϼцϜ  йϧЦϸм    ЌнϳЮдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ)  ЬмϹϯЮϜ  ХТм2(  )м3(. 
)https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home( . 

) ЬмϹϮ1 (: дϝгК ЌнϳЮ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ ϤϜϸϹϳв-.̭ϝЦϼϿЮϜ 

 ЌнϳЮϜ 
ϣуϚϽгЮϜ ϤϜϸϹϳв 

Tile Number 

̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК T37SBR, T37SCR, T37SCS, T37SBS,T37RCQ, T37RBQ, 

ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ . 

  

https://earthexplorer.usgs.gov/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/home


ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  949 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

) ЬмϹϮ2 (:  сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ СузЋϦдϝгК Ќнϲ сТ йϦъϝгЛϧЂϜм-̭ϝЦϼϿЮϜ . 

 бЦϽЮϜ  СузЋϧЮϜ СЊнЮϜ 

1  ϣужϜϽгЛЮϜ ХАϝзгЮϜ   ̪ϣуКϝзЋЮϜм  ̪ϣтϼϝϯϧЮϜ  ϢϓЇзгЮϜм  ̪ϣузЫЃЮϜ  ХАϝзгЮϜ  ЭгЇϦ

.ϣтϼϝϯϧЮϜм 

2  сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ   ̪ϣтмϽгЮϜ мϒ ϣуЯЛϡЮϜ ̭ϜнЂ ϣуКϜϼϿЮϜ сЎϜϼцϜ ЙугϮ ЭгЇϦ

сЛуϡГЮϜ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ 

3  сКϜϽгЮϜ  ̪ϣтнКϽЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ  пЯК  рнϧϳϦ  сϧЮϜ  сЎϜϼцϜ  бЏϦ

.ϤϝжϜнуϳЮϜ сКϽЮ ϣЋЋϷгЮϜм 

4  ̭ ϜϸϽϯЮϜ сЎϜϼцϜ   ϢϝуϳЮϜ ϽкϝЗв ев ϽлЗв рϒ ϸнϮнЮ ϽЧϧУϦ сϧЮϜ сЎϜϼцϜ ск

 .ϣуϦϝϡзЮϜ 

5  ϣуϧЮϾϝϡЮϜ сЎϜϼцϜ  ϣтϼϝЛЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϤϜϺ сЎϜϼцϜм ̪ϣужϝЪϽϡЮϜ ХАϝзгЮϜ ЭгЇϦм 

6  ϸмϹЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ  .сϚϝгЮϜ ϸϝЋϳЮϜ ЙтϼϝЇвм ϤϝжϜϿϷЮϜ ЭϫгϦм 

днЂϼϹжϒ СузЋϦ аϝЗж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ. 

) ЬмϹϮ3 (: дϝгК Ќнϲ сТ йϦъϝгЛϧЂϜм сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ СузЋϦ ϣЦϸ-̭ϝЦϼϿЮϜ . 

  ̭ϝГПЮϜ
  сЎϜϼцϜ
 йϦъϝгЛϧЂϜм 

  ХАϝзгЮϜ

 ϣужϜϽгЛЮϜ 

  ̭ϝГПЮϜ

 сϦϝϡзЮϜ 

  сЎϜϼцϜ

 ̭ ϜϸϽϯЮϜ 
 сКϜϽв 

  ϸмϹЃЮϜ

 ϣуϚϝгЮϜ 

  Ингϯв

 РнУЋЮϜ 

  ϣЦϸ

 аϹϷϧЃгЮϜ 

  ХАϝзгЮϜ
ϣужϜϽгЛЮϜ 

29 4 1 0 0 34 85.3 

 ̭ϝГПЮϜ
сϦϝϡзЮϜ 

0 21 0 0 0 21 100 

  сЎϜϼцϜ
 ̭ ϜϸϽϯЮϜ 

0 0 23 5 0 28 92 

 сКϜϽв 0 2 1 13 0 16 81.3 
  ϸмϹЃЮϜ
ϣуϚϝгЮϜ 

0 0 0 0 1 1 100 

  Ингϯв
ϢϹгКцϜ 

29 27 25 18 1 100 
 

 ϣЦϸϭϧзгЮϜ 100 77.8 82.1 72.2 100 
  

  ϣЦϹЮϜ
ϣуЮϝгϮшϜ 

87 

 ϝϠϝЪ ЭвϝЛв 83 

  ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ 



950 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

4.  ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ 

  ИϝЛІшϜм ̪ϣувнуЮϜ оϽПЋЮϜм пгЗЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸм ̪ϣувнуЮϜ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ егЏϧϦ

дϝгК Ќнϲ сТ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϤϝГϳгЯЮ сЃгЇЮϜ- ев ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЯЮ ̪̭ϝЦϼϿЮϜ1985  пϧϲм2020 .а

) ЬмϹϯЮϜ еуϡтм4 ϢϽϚϜϸ) .ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϹЮ ϣЛϠϝϧЮϜ пЮϖ ϣвϝЛЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶ Йв ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ (

 ̪ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ2020 .( 

) ЬмϹϮ4 (:  Ќнϲ сТ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ.ϣвϝЛЮϜ ϝлЋϚϝЋ϶м 

 бЦϽЮϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ 
 ϣуЫЯУЮϜ ϤϝуϪϜϹϲшϜ 

 ЬнГЮϜ Б϶  ϽϚϜϸ ЌϽЛЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϞнЃзв 

1 ФϽУгЮϜ 36.25 32.37 686 

2 рмϝϡПЮϜ 36.13 31.59 725 

3  Сузв ЀϜϼ 35.75 32.37 1150 

4  ̭ ϝЦϼϿЮϜ 36.07 32.08 644 

5 дϝгК ϼϝГв 35.98 31.98 781 

6 ыК Ͻтϸ 35.62 32.22 224- 

7  БЯЃЮϜ 35.73 32.37 796 

 :ϼϹЋгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев.ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϸ ϤϝжϝуϠ   

ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϤϝуϯвϽϡЮϜ :̯ϝужϝϪ 

:скм ϤϝуϯвϽϡЮϜ ев ϣКнгϯгϠ ϝлКнЎнгЮ ϝлϧϯЮϝЛв сТ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥжϝЛϧЂϜ 

1.   ϭвϝжϽϠ ϣЊϝ϶м ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ϤϝузЧϦArcGIS10.6   ϤϝуЯгК ̭ϜϽϮϖ сТ

  ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϹтϹϳϦм ̪ϣугЦϼ пЮϖ ϝлЯтнϳϦм ϣуЦϼнЮϜ БϚϜϽϷЯЮ сТϜϽПϯЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ

 .сТϜϽОнϦϼϝЫЮϜ ϬϜϽ϶шϜ ϣуЯгК сТ ϝкϼмϸм ̪ϢϼϝϧϷгЮϜ 

2.   ХϳЯвArcSwat 2012  .ЌнϳЯЮ ϣϮϻгзЮϜм ϢϝЪϝϳгЮϜ ̭ϜϽϮϗϠ ЉϧϷгЮϜм ϩуϲ   ϬϺнгж ΗϹЛ̳т

ϣу϶ϝзгЮϜ ϬϺϝгзЮϜ ев иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ    пЯК иϸϝгϧКϜ ϩуϲ ев ̫ϹϲϜм дϐ сТ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜм

  ИϝЛІшϜм ϣуϡЃзЮϜ ϣϠнАϽЮϜм ϼϝГвцϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ скм ϽЊϝзК ϢϹЛЮ ϣувнт ϣу϶ϝзв ϤϝжϝуϠ

кϝϯϦϜм ϰϝтϽЮϜ ϣКϽЂм сЃгЇЮϜл ϝгЪ .сϚϝгЮϜ ЌнϳЯЮ сЮϝϳЮϜ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЎнЮϜ бууЧϦ сТ ϝ

Ывϖ ев еугϧлгЮϜм еувϹϷϧЃгЮϜ ϬϺнгзЮϜ Ϝϻк еЫ̵г̳т ϽЊϝзЛЯЮ ϣуЯϡЧϧЃв ϤϜϕϡзϦ ̭ϜϽϮϖ ϣужϝ

  БГ϶ ϻуУзϦм ЙтϼϝЇв ̭ϜϽϮϖ РϹлϠ ̫ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣϮϻгж ϣуЯгК сТ ϝлУуДнϦм ϣу϶ϝзгЮϜ

.ϤϜϕϡзϧЮϜ ЩЯϦ ̭нЎ сТ ϣуЯϡЧϧЃв ϣуϚϝв ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜм   ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒ ϬϺнгж ϽтнГϦ бϦ ϹЦм

ϠϝϧЮϜ ϨϝϳϠцϜ ϿЪϽвм ϣуКϜϼϿЮϜ ϨнϳϡЮϜ ϢϽϚϜϸ ЭϡЦ ев иϝугЮϜм  ϤϝтънЮϜ сТ ЀϝЃЫϦ ϣЛвϝϯЮ Й

) сЎϝгЮϜ дϽЧЮϜ ев ϤϝзуЛЃϧЮϜ ЭϚϜмϒ сТ ЩЮϺм ̪ϣуЫтϽвцϜ ϢϹϳϧгЮϜBell, 2015  ϝжϝЪм .(



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  951 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 ϝлвϜϹϷϧЂϜм сЎϜϼцϜ ϢϼϜϸш оϹгЮϜ ЭтнА ϽуϪϓϧЮϜ бууЧϦ пЯК ϼϸϝЦ ϬϺнгж ϽтнГϦ пЮϖ дϝТϹлт

ϲ пЯК ϢϽуПЋЮϜм ϢϽуϡЫЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ сТ ϢϹϮϜнϧгЮϜ иϝугЮϜ ϣугЪ пЯК   .̭ϜнЂ ̱Ϲ 

3.  ϣуϯвϽϠErdas Imagine 2016  .ϝлϦъϝгЛϧЂϜм ϣуЎϼцϜ ϤϜ̭ϝГПЮϜ СузЋϧЮ 

4.   ϣуϯвϽϠ Microsoft Excel 2016 ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϜϽуПϧгЯЮ ϣужϝуϡЮϜ ЬϝЫІцϜ ЭгЛЮ

.ϣу϶ϝзгЮϜм 

ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ :̯ϝϫЮϝϪ 

 ̭нЎ сТ сЯϡЧϧЃгЮϜм сЮϝϳЮϜ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЦϜнЯЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϣϮϻгзЯЮ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ̭ϜϽϮϖ егЏϧт

  ϤϝЂϜϼϹЮϜ пЯК ИыАъϜ :скм ЭϲϜϽгЮϜ ев ϣКнгϯв пЯК ϣугЪϜϽϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ

ϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒм ϬϺнгж сТ ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ЭϡЦ ̪ϝкϿулϯϦм ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϝжϝуϠ ϸϜϹКϖ бϪ евм ̪ϣЧϠϝЃЮϜ ϣϠϽ

  ̪ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЯЮ сКϝЛІшϜм сЂϹзлЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ Ьы϶ ев ̪ϣУЯϧϷгЮϜ ϝкϼϸϝЋв ев иϝугЮϜм

  ϝ̯уϠнЂϝϲ ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ЭлЃт пϧϲ ̪ϝлϡтнϡϦм ϣугЦϼ пЮϖ ϣуЦϼнЮϜ БϚϜϽϷЮϜм ϤϝжϝуϡЮϜ ЭтнϳϦм

 ϤϝжϝуϡЮϜ ϣϯЮϝЛгϠ ϝ̯Џтϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥвϝЦ ϝгЪ .ϣу϶ϝзгЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ЍЛϠм ϣуϮнЮнуϯЮϜ БϚϜϽϷЮϝЪ

гЮϜ  бЦϽϠ ϝлϧϛϡЛϦ Ьы϶ ев ̪сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ мϒ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ̭ϜнЂ ̪ϢϸнЧУ-99    РϽЛϧт сЫЮ

.ϢϸнЧУв ϤϝжϝуϡЮϜ иϻк дϒ пЯК ϬϺнгзЮϜ 

ϣЯϲϽв ϹЛϠ   ̪ъмϒ ϣтϹуЯЧϧЮϜ еуϧЧтϽГЮϝϠ ЌнϳЮϜ ϹтϹϳϦ ϣЯϲϽв сϦϓϦ ̪ϤϝжϝуϡЮϜ ϿулϯϦм ЙгϮ

аϜϹϷϧЂϝϠ иϹтϹϳϦ бϪ евм ̪ϣуТϜϽОнϡГЮϜ БϚϜϽϷЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϽϠ ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж Ϥϝуϯв

(GIS) сгЦϽЮϜ ϤϝКϝУϦϼъϜ ϬϺнгж аϜϹϷϧЂϝϠ мϒ ̪(DEM)  ϢϜϸцϜ ϣГЂϜнϠ ϢϽІϝϡвHydrology  

 егЎSpatial Analysis . ϣуϚϝгЮϜ ϹТϜмϽЮϜ ЈыϷϧЂϜ бϧт ЌнϳЯЮ ϣуϮϼϝϷЮϜ ϸмϹϳЮϜ ϹтϹϳϦ ϹЛϠм

  ϟЋгЮϜм(Outlet)    ϣуКϽУЮϜ  ЌϜнϲцϜм(Sub Basin)   ϣуϲϝЃгЮϜ  ϤϜϽуПϧгЮϜ  ϞϝЃϲм

 ХϳЯв аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлЛϡϧϦ сϧЮϜм ϣЯϲϽгЮϜ иϻк ϥгϦм ̪йЮ ϣуЃтϼϝЏϧЮϜмArcSwat 2012 . 

  ϣуϚϝгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϤϜϹϲм ϹтϹϳϦ ϣЯϲϽв сϦϓϦ бϪ(HRU)  ϣЛгϯгЮϜ сЎϜϼцϜ пЮϖ ϽуЇϦ сϧЮϜм ̪

ЮϜ) ϣЃжϝϯϧв ϢϼϜϸϖ ϣКнгϯвм ϣϠϽϦм сЎϜϼϒм сϦϝϡж ̭ϝГО ев ϣжнЫϧгЮϜм ̪ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ̪еуугзП 

2018  СузЋϦ :скм ̪ϣуЃуϚϼ ϤϜϽуПϧв ϨыϪ Йв ЭвϝЛϧЮϜ Ьы϶ ев ϤϜϹϲнЮϜ иϻк ϹтϹϳϦ бϧтм .(а

  ϣуϯвϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ йϦъϝгЛϧЂϜм сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜErdas Imagine 2016  ЉЋϷв СузЋϦ ХТм ̪

  иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгж йвϹϷϧЃт(SWAT Landuse Classification)  СтϽЛϦ сϦϓт бϪ .

Ϝ ϽуПϧгЮϜ  Эϫв ϤϝУузЋϦ ϢϹК аϜϹϷϧЂϝϠ ̪ϭуЃзЮϜ ХТм ϣϠϽϧЮϝϠ ХЯЛϧгЮϜм сжϝϫЮFAO    ϹгϧЛгЮϜ нкм

  СузЋϧЮϜ мϒ ̪СузЋϧЮϜ ев ИнзЮϜ Ϝϻк пЯК дϸϼцϜ сТ ϣϠϽϧЮϜ БϚϜϽ϶ ϸϝгϧКϜ ϟϡЃϠ ЩЮϺм ̫ϣЂϜϼϹЮϝϠ

  ϣуЮмϹЮϜ ϣКϜϼϿЮϜм ϣтϻОцϜ ϣгЗзв СузЋϦ ϣТϝЎϖ бϧтм ̪ϬϺнгзЮϜ йуЯК сзϡгЮϜм сЫтϽвцϜFAO   пЮϖ

  ϢϹКϝЦ  ϬϺнгж ϤϝжϝуϠSWATϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜ ЭлЃтм ϝлуЯК РϽЛϧт сЫЮ ̫ ЉϚϝЋϷЮϜ ϩуϲ ев ̪

дϝгК Ќнϲ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ИϜнжц ϣуϚϝтϿуУЮϜ-̭ϝЦϼϿЮϜ  ХЯЛϧгЮϜм ϩЮϝϫЮϜ ϽуПϧгЮϜ сϦϓт бϪ .

  ϬϺнгж СтϽЛϦм ϹтϹϳϦ ϹЛϠ .йЮ СузЋϦ ̭ϜϽϮϖм ϼϜϹϳжъϝϠSWAT    ϹтϹϳϦ ϤϜϽуПϧвм ϤϝϡЯГϧв пЯК



952 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

Ϝ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϤϜϹϲм  ХϠϝГϦ ̭ϜϽϮϖ бϧт ϣуϚϝгЮ(Overlay)   ЩЯϦ ϹтϹϳϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣϪыϫЮϜ БϚϜϽϷЮϜ еуϠ

.ϣуϚϝгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϤϜϹϲм еуϡϦ ϣГтϽϷϠ ϬмϽϷЮϜм ̪ϤϜϽуПϧгЮϜ 

 ̪сϚϝгЮϜ ЌнϳЯЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ ЭгК скм ϣглгЮϜ ϣЯϲϽгЮϜ сϦϓϦ ϣЧϠϝЃЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ ϹЛϠ

  СтϽЛϦм  ϬϺнгж ХϳЯвSWAT    ϭвϝжϽϠ Ьы϶ ев ϝлуЯКAccess  ϬϺнгж ̲сз̳Ϡ ϹЦм .SWAT    пЯК

 ϤϝГϳв ϤϜ̭ϜϽЦ пЯК ϸϝгϧКъϜ бϦ ϜϻЮ ̪еуϧу϶ϝзв еуϧГϳв ЭЦцϜ пЯК сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ егЏϧт дϒ

Ю ϣЛϠϝϦм рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾн) ЭЫЇЮϜ еуϡтм ̪ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϸ1 ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ (

.̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК Ќнϲ сЎϜϼϒ егЎ  

 
) ЭЫІ1(:   Ќнϲ сЎϜϼϒ егЎ ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ.̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК 

 ̪ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϸ ϤϝжϝуϠ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ2020а 

  ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ ̭ϝЇжϖ бϧт ϢнГϷЮϜ иϻк ̭ϜϽϮϖ ϹЛϠSWAT    бϪ евм ̪ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ ХТм

  ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϲ ϣЧтϽА ϹтϹϳϦ(PET)  Цϼϝк ϣЧтϽА ХТмϽтУ  Ͽ(Hargraves)  Ϝ̯ϽЗжм ̪

ϬϺнгж онϧϲϜ ϹЧТ ϽЋзЛЮϜ Ϝϻк ϣугкц SWAT   ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ ϣуϠϝЃϲ ФϽА ϨыϪ пЯК

(PET)ϝв ̭нЎ сТ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ ϣужϝЫвϖ аϹϷϧЃгЯЮ ϱуϧϦ сϧЮϜм ̪    ϽЊϝзК ев ϽТнϧт

ϣу϶ϝзв ϤъϸϝЛгЮϜ иϻкм .ϽϷϡϧЯЮ ϣϠнЃϳв буЦ пЯК рнϧϳт СЯв ϣТϝЎϖ ϣужϝЫвϖ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪йтϹЮ 

  дϝгзϠ :ск(Penman-Monteith)ϼнЯтϝϦ сЯЃтϽϠ ϣЮϸϝЛвм ̪(Priestly-Taylor)  ϣЮϸϝЛгЮϜм ̪

  скм ̭ϜнлЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ пЯК сЂϝЂϒ ЭЫЇϠ ϹзϧЃϦ сϧЮϜ  ϿУтϽЦϼϝк(Hargraves)  скм    сϧЮϜ

  ϝлЯуϫгϦ еЫгт сϧЮϜм ϣу϶ϝзгЮϜ ϝлϦы϶Ϲв ЙугϮ ϽТнϧЮ Ϝ̯ϽЗж ̫ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϝлуЯК ϸϝгϧКъϜ бϧт РнЂ

 ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ сТ(Weib & Menzel, 2008) : 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  953 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 

  Эϫгт ϩуϲErc    ϣЮϸϝЛв пЯК ̯̭ϝзϠ ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ  ϿУтϽЦϼϝкм ̪ϝ̯увнт /бЯвRa    ИϝЛІшϜ БЂнϧв

 Їтм ̪(ант /ЬнϮ ϝϯув) свнуЮϜϽуŭ     ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ БЂнϧв) ϣтнϛгЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ ФϽУЮϜ пЮϖ

 ϣтϽлЇЮϜ пгЗЛЮϜ- м ̪(ϝужϹЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ БЂнϧвT .̭ϜнлЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ БЂнϧв пЮϖ  

 ЭЫЮ онЋЧЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϤъϹЛвм сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгж сЪϝϳтм

  ДϝУϳЮϜ пзϳзв бЦϼ ϣЧтϽА ХТм ϣувнуЮϜ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϢϹϲм

  ϣϠϽϧЮϜ пЯКThe Soil Conservation Service Curve Number (SCS-CN)   сϧЮϜм

 ϝ̯уЎϝтϼ ϝлЯуϫгϦ еЫгт ) сЯт ϝгЪMosbahi, et al. 2013:( 

 
  Эϫгт ϩуϲQ    ̪(бЯв) свнуЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜR  м ̪(бЯв) свнуЮϜ ϼϝГвцϜ ЬнГк нкS   ск

 СЯϧϷтм .сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ дмϿϷвЮϜ  ϢϹК ϽТϝЏϦ ϟϡЃϠ ЩЮϺм ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сϚϝгЮϜ дмϿϷг

ϧϷϦ ϤϜϼϹϳзгЮϜм ̪ϝлϦϼϜϸϖм сЎϜϼцϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜм ̪ϣϠϽϧЮϜ :скм ЭвϜнК  ϼмϽв Йвм ̪ϝлЛугϮ СЯ

 пϳзгЮϜ бЦϽ̮Ϡ ЌнϳЯЮ сϚϝгЮϜ онϧϳгЮϜ БϡϦϽтм .ϣϠϽϧЮϜ сТ ̭ϝгЮϜ онϧϳв сТ ϤϜϽуПϧЮϜ ϟϡЃϠ ϥЦнЮϜ

)CN ϣЮϸϝЛв ϣГЂϜнϠ (SCS ) сЯт ϝгЪ ϝ̯уЎϝтϼ ϝлЯуϫгϦ еЫгт сϧЮϜмMosbahi, et al. 2013:( 

 
ϻуУзϦ ЭгК бϧт ϣЧϠϝЃЮϜ ЭϲϜϽгЮϜ ЭЪ ϹЛϠ   ϬϺнгзЯЮ(Run) ̪   ϽЋзК ЭЪ ϱЎнϦ БϚϜϽ϶ ЭгКм

 ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ ϽЊϝзК ев(Water Surface Budget)  ϣузАϝϡЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜм ̪

(Water Ground Budget)  ЉϚϝЋϷЮϜ ЭϫгϦ сϧЮϜ ϣужϝуϡЮϜ ЬϝЫІцϜм ЬмϜϹϯЮϜ ϸϜϹКϖм ̪

ϢϜϸϒ ϬϺнгж аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуϚϝгЮϜ ϢϼмϹЮϜ ЭуϫгϦ еЫгтм .ϤϜϽуПϧгЮϜ ЩЯϧЮ ϣуϚϝЋϲшϜ   иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ

  иϝжϸϒ ϣзуϡгЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ Ьы϶ ев ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ ϣЮϸϝЛв пЯК ϸϝгϧКъϝϠ(Hallouz, et al. 2017): 

 
  Эϫгт ϩуϲtSW  м0SW    бϦ ϩуϲ ̪ϣϠϽϧЮϜ сТ сϚϝлзЮϜм сЮмцϜ сϚϝгЮϜ онϧϳгЮϜ сЮϜнϧЮϜ пЯК

  ϣугЦϽЮϜ БϚϜϽϷЮϜ Ьы϶ ев сЮмцϜ ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнАϼ ϼϹЋв пЯК ЬнЋϳЮϜ  ϢϼϜϾм ЭϡЦ ев ϢϹЛгЮϜ ϣϠϽϧЯЮ

  ϣугЦϼ ϤϝУЯв ЭЫІ пЯК ̪ϣКϜϼϿЮϜ(Shapefile) ев СзЊ ЭЫЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ егЏϧϦ ̪



954 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  Ќнϲ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ РϝзЊϒдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  .ЬнϠϻЮϜ ϣГЧжм ϣуЯЧϳЮϜ ϣЛЃЮϝЪ  Ͽвϼ ϽуЇт ϝгЪ

dayR    ϿвϽЮϝϠ ϣЮϸϝЛгЮϜ сТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ Эϫгϧтм ̪ϣувнуЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ пЮϖsurfQ̪  ϝгЪ

  ϿвϽЮϝϠ ЭϫгϧгЮϜм ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ сТ сЂϝЂцϜ ϽЋзЛЮϜ нкм ̪ϽϷϡϧЮϜ ϽЋзК ϣЮϸϝЛгЮϜ ϥзгЏϦaE  ̪

) ЭПЯПϧЮϜ ϽЋзК пЯК ϣЮϸϝЛгЮϜ ϥЯгϧІϜ ϝгЪPercolation ϿвϽЮϝϠ йЮ ϼϝЇгЮϜ (percW  ϽуЇт ϝгЪм ̪

  ϿвϼwgQ    Ͽвϼ ϝвϒ ̪ϝ̯увнт /бЯгϠ ϝлЯуϯЃϦ мϒ ϝлЂϝуЦ бϧт ϽЊϝзЛЮϜ ЙугϮм (дϝтϽϯЮϜ) ХТϹϧЮϜ ϢϸнК пЮϖ

t    ЭЫЇЮϜ сТ ϝгЪ иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгж ϤϜнГ϶ ЭуϫгϦ еЫгтм .аϝтцϝϠ ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜ Эϫгт йжϓТ

)2 .( 

 
) ЭЫІ2(:  .иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϬϺнгж ϤϜнГ϶ ЭуϫгϦ 

ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ . 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  955 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

м  ̭ϜϽϮϖ ϣЯϲϽв ϒϹϡϦ ̪ϣуЮϝϳЮϜ ϤϝуГЛгЮϜ ХТм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЯЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϣϮϻгзЮϜ ̭ϜϽϮϖ ϹЛϠ

  ϻзв  ϢϽϧУЯЮ  ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ  ϣϮϻгзЮϜ2020  пϧϲм  а2030  ϣугЪϜϽϧЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ  ХТм  а

(Incremental Scenarios)сϧЮϜ ̪  + Эϫв ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϝ̲уϯтϼϹϦ Ϝ̲ϸϝтϸϾϜ ЌϽϧУϦ1  +м2  

+м3  +м4  ̯ыϫв ϝкϸϝтϸϾϜ мϒ ϝлϠ ϝкϽϪϓϦ аϹК скм ̫ϼϝГвчЮ йЛЦнϧв Ϥъϝϲ ϽуПϧЮϜ ЩЮϺ ХТϜϽтм ̪

+10+ мϒ %20  ϝлЋЦϝзϦ мϒ ̪%-10м %-20  %(Abdulla, et al., 2008 & Oroud, 

2015)ϤϝкнтϼϝзуЂ ϣϪыϪ ̭ϝзϠ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ бϧуЂм .   ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ пЯК ̯̭ϝзϠ ϣу϶ϝзв

+ ϼϜϹЧгϠ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϢϸϝтϿЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ1  +м2    ̪ϼϝГвчЮ ϣЛЦнϧгЮϜ ϤъϝϳЮϜ йЧТϜϽтм

  ϣуЮϝϳЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ еуϠ ϤϝжϼϝЧв ̭ϜϽϮϖ бϪ евм ̪̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК Ќнϲ пЯК ϝлЧуϡГϦм

) ЬмϹϯЮϜ ϱЎнтм .ϣуЯϡЧϧЃгЮϜм5Ϝ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ (.ϝкϼϝуϧ϶Ϝ бϦ сϧЮϜ ϣуЯϡЧϧЃгЮ 

) ЬмϹϮ5 (: .ϣугЪϜϽϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ 

 нтϼϝзуЃЮϜ бЦϼ  ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϽуПϧЮϜ  ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ сТ ϽуПϧЮϜ 

1 +1 -10 % 

2 +1 +10 % 

3 +2 -10 % 

4 +2 +10 % 

ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ . 

 ЉϚϝЋϷЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзгЮ ϣуЛуϡГЮϜ 

  Ќнϲ ЙЧтдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  сТ йϡжϜнϮ пвϜϽϧϦм ̪дϸϼцϜ ев сϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ ϟжϝϯЮϜ сТ

  ЬнА сГ϶ еуϠ дϸϼцϜ ЬϝгІм БЂм еуϠ ϢϹϧггЮϜ ϣЧГзгЮϜ35  Á42м '36  Á36 сϧϮϼϸм ̪̯ϝЦϽІ '

  ЌϽК31  Á54м '32  Á24  Ќнϲ ϣϲϝЃв НЯϡϦм .̯ъϝгІ  'дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  сЮϜнϲ4123.9   бЪ2  ̪

ϝлϯЮϜ ев ϣтϼнЃЮϜ сЎϜϼцϜ ЙЂϜнЮϜ иϸϜϹϧвϝϠ Э϶Ϲт  НЯϠ ϼϜϹЧгϠ ϣуЮϝгЇЮϜ Ϥ8 ϣϲϝЃгЮϜ ев %

  еК ϝлКϝУϦϼϜ нжϽт сϧЮϜм ϣуЮϝЛЮϜ ϤϝЛУϦϽгЮϜ сТ ̪ЌнϳЯЮ ϣуЮϝгϮшϜ1500 сТ ϽϳϡЮϜ ϱГЂ еК а

 сТ ϿЪϽϧϦ ЌнϳЮϜ ϣϲϝЃв ЭϮ дϓТ Ͻ϶ϐ пзЛгϠм .ϟЦϝЛЮϜм рϽϧКϿЮϜ стϸϜнϠ ыϫгϧв ̪ϞϽЛЮϜ ЭϡϮ

  ϥПЯϠ ϣϡЃзϠ дϸϼцϜ93  ЭϫгϦ рϻЮϜм йϧϲϝЃв сЮϝгϮϖ ев %3835.3  бЪ2  иϝув буЃЧϦ ϸмϹϲ Ϲϳтм .

 ЌнϲдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϣуЦϽЇЮϜ ϣлϯЮϜ ев ФϼϾцϜ :скм ϣуЮϝϧЮϜ ЌϜнϲцϜ ев ЭЪ иϝув буЃЧϦ ϸмϹϲ

  евм ̪ϣуЦϽЇЮϜ ϼнПЮϜ ϣтϸмϒ ЌϜнϲϒ ϣуϠϽПЮϜ ϣлϯЮϜ евм ϣуϠнзϯЮϜ ϣлϯЮϜ ев ϟϮнгЮϜм ФϼϾцϜм

 ̪ЬнОϿЮϜ) ШнвϽуЮϜ Ќнϲ ЬϝгЇЮϜ2016) ЭЫЇЮϜ ϱЎнтм .(3 ϣЧГзв ЙЦнв ( .ϣЂϜϼϹЮϜ 



956 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 
) ЭЫІ3(:  .ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв ЙЦнв 

 .ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ 

  Ќнϲ ϹЛтмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϩуϲ ев дϸϼцϜ ϽлзЮ ϹТϜϽЪ ϣугкцϜ ϩуϲ ев ϣужϝϫЮϜ ϣϡϦϽгЮϜ сТ

  ̪ϼнгЂ нϠϒ) рϽлзЮϜ СтϽЋϧЮϜ ϣугЪм ϣϲϝЃгЮϜ1997  Ќнϲ сТ етϝϡϧϦм .(дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ ϟуЂϝзв

  рϒ ЙϠϝзв ев йЮ ИϝУϦϼϜ ϞнЃзв пЯКϜ НЯϡт ϩуϲ ϤϝКϝУϦϼъϜсТ   бЃЧЮϜ сТ ϞϽЛЮϜ ЭϡϮ ϣЧГзв

  НЯϡт рϻЮϜм йзв рϼнЃЮϜ1577  Ͻлж скм ϟЋгЮϜ ϣЧГзв сТ йЮ ИϝУϦϼϜ ϞнЃзв ЭЦϜ дϝЪ еуϲ сТ .а

  дϸϼцϜ366-    пЯК ЬϹт Ϝϻкм ̪ϽϳϡЮϜ ϱГЂ ϥϳϦ ̯ϸϝϲ ̯ЀϽЏϦ мϺ ЌнϳЮϜ дϒ  ЀϽЏϧЮϜ НЯϡт ϩуϲ ̪

 Ќнϲ сТдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ1943.а 

  Ќнϲ ϹлЇтмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜϮ ϝ̯у϶ϝзв ϝ̯зтϝϡϦ  еуϠ ϝ̯уЯи̭ϜϿϮϒ сТ РϝϯЮϜ ϴϝзгЮϜ ϸнЃт ϩуϲ ̪

  ХАϝзгЮϜ ϝвϒм ̪ϟАϽЮϜ йϡІ ϴϝзгЮϜ ϢϸϝуЃЮ ϤϝЛУϦϽгЮϜ ХАϝзв ЙЏϷϦ еуϲ сТ ̪ϼϜнОцϜ ϣЧГзв

 РмϽЗЮϜ дϓТ аϝК ЭЫЇϠм .РϝϯЮϜ ϴϝзгЮϜ йуТ ϸнЃт йжϓТ ϣужϸϼцϜ ϣтϸϝϡЮϝϠ ϣЯϫгϧгЮϜм йзв ϣуЦϽЇЮϜ

  Ќнϲ сТ ϣу϶ϝзгЮϜдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜЬϝϳЮϜ ϣЛуϡГϠ ск    ̪дϸϼчЮ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜ ев ϒϿϯϧт ъ ̯̭ϿϮ

 ϣЧГзгЮϜ егЎ йКнЦм бЫϳϠ ЩЮϺм ̫ЌнϳЯЮ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϢϽϧТ нк ̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ ϹЛт ϩуϲ

згЮϜ егЎ ϝ̯УуЊ ЙЧт еуϲ сТ ̪̭ϝϧЇЮϜ сТ ϣЮϹϧЛгЮϜϝ  ̪ϢϸϝϳІ) ϣтϼϜϹгЮϜ ХА1991  ЭЫЇЮϜ ев ЕϳЯжм .(

)4  ев ЌнϳЮϜ сТ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЫЮ сϯтϼϹϦ ЉЦϝзϦ (  пЮϖ иϸϼ еЫгтм ̫ФϽЇЮϜ пЮϖ ϞϽПЮϜ

  ХАϝзгЮϜ ИнЦм пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ йϦъϝгЛϧЂϜм сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜм ЌнϳЮϜ ϣуТϜϽОнϡА сТ етϝϡϧЮϜ

) ЭЫЇЮϜ Эϫгтм .ϽГгЮϜ ЭД ХАϝзгϠ РϽЛт ϝв егЎ йзв ϣуЦϽЇЮϜ4 ЬнГлЮ сжϝЫгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ (

 аϝЛЮ дϝгК ̭ϝЦϼϾ Ќнϲ сТ рϽГгЮϜ2019.а 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  957 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 
) ЭЫІ4(: Ю сжϝЫгЮϜ ЙтϾнϧЮϜЯ Ќнϲ сТ рϽГгЮϜ ЬнГлдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ аϝЛЮ2020.а 

 ̪ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϸ ϤϝжϝуϠ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ2020а. 

уТ ϝвϒм ϝг   ϢϹϮϜнϧгЮϜ ϣу϶ϝзгЮϜ буЮϝЦчЮ ЀϝЫЛжϜ ϣϠϝϫгϠ ЬϝϳЮϜ ϣЛуϡГϠ слТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹϠ ХЯЛϧт

  ϤϝϮϼϹЮ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ сТ ϝ̯ДнϳЯв ϝ̯КϝУϦϼϜ ϼϜнОцϜм ϣуЦϽЇЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹлЇϦ ϩуϲ ̪ЌнϳЮϜ сТ

  еК ϹтϿт ϢϼϜϽϳЮϜ20 ϹлЇϦ еуϲ сТ .РϝϯЮϜ буЯЦшϜ ϣЧГзв сТ ϝглКнЦм бЫϳϠ ЩЮϺм ̫ϣтнϛв ϣϮϼϸ Á

згЮϜ  ЭϯЃϦ ϩуϲ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹЮ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЮϜ сТ ̯ъϹϧКϜ ϟАϽЮϜ йϡІ ϴϝзгЮϜ ϤϜϺ ϣЛУϦϽгЮϜ ХАϝ

 ев ЭЦϒ17 ̪ЬнОϿЮϜ) ЄϽϮм днЯϯК ХАϝзв сТ ϤϝЛУϦϽгЮϜ иϻк ЭϫгϧϦм ̪ϣтнϛв ϣϮϼϸ Á2016 .( 

ТϝзЊϒ сТ ϝ̯КнзϦ ϹлЇϦ слТ ЌнϳЮϜ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϣϠϽϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠм  ϝл  ϟϡЃϠ ЩЮϺм ̫ϢϽЇϧзгЮϜ

ев ЭЪ ϽТϝЏϦ    ЌнϳЮϜ ϣуТϜϽОнϡАм ϣуϮнЮнТϼнвм (ϣтϽϷЋЮϜ) ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϟуЪϜϽϧЮϜ Рыϧ϶Ϝ

  ИыАъϜ Ьы϶ ев еуϡϦ ϹЧТ ϽЪϻЮϜ ϣУжϒ ЭвϜнЛЯЮ ϣϯуϧжм .ЌнϳЮϜ сЎϜϼчЮ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜм

 сзАнЮϜ ϱЃгЮϜ ИмϽЇв ϤϝжϝуϠ пЯК ϢϹзϧЃгЮϜм ϣКϜϼϿЮϜ ϢϼϜϾм ϝкϽТнϦ сϧЮϜ ϣугЦϽЮϜ БϚϜϽϷЮϜ пЯК

цϜ ϤъϝгЛϧЂϜм ϣϠϽϧЯЮ  аϝК сЎϜϼ1993    ϼϝЇϧжϜ12   ϽвцϜ .ЌнϳЮϜ сТ ϣϠϽϧЮϜ ϣϯЃжϒ ев ϣϯуЃж

  буЦ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϩуϲ ев ϣϠϽϧЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ Рыϧ϶Ϝ пЮϖ оϸϒ рϻЮϜ

 дϝϧЯЮϜм ϣϠϽϧЯЮ ЬнϠϻЮϜ ϣГЧжм ϣуЯЧϳЮϜ ϣЛЃЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ иϻк евм ̪ЌнϳЮϜ сТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ



958 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ϦϠϽϧЮϜ ДϝУϧϲϜ оϹв пЯК дϜϽϪϕ  ϸϜϾ ϝгЯЪ ϣϠϽϧЮϝϠ ДϝУϧϲъϜ пЯК ϣϠϽϧЮϜ ϢϼϹЦ ϤϸϜϾ ϝгЯЫТ ̪ϣϠнАϽЮϝϠ ϣ

 ̪ϹϠϝК) ϣтϸϽА ϣЦыК ϝлгзуϠ ϣЦыЛЮϜ дϒ рϒ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ2009.( 

  :скм РϝзЊϒ ϣϪыϪ пЮϖ ЌнϳЮϜ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϝлϧϯЃжϒ пЯК ̯̭ϝзϠ ϣϠϽϧЮϜ СузЋϦ еЫгтм1  .

сϧЮϜм ϣуЯвϽЮϜ ϣϠϽϧЮϜ  ЭЫЇϦ  ) йϧϡЃж ϝв13.4ЎϜϼϒ ев (% сТ ϣϠϽϧЮϜ иϻк ϹϮϜнϧϦм ̪ЌнϳЮϜ с

  .ЌнϳЮϜ ев сϠϽПЮϜ ̭ϿϯЮϜ сТ ϣуЛЧϠ ϣϲϝЃгЮ ϹϮϜнϦ Йв ̪ЌнϳЮϜ ев ϣуϠнзϯЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ХАϝзгЮϜ

2  дϝтϽϮ д̵нЫϦ сЮϝϧЮϝϠм ϣуЮϝК ϣувϝЃвм ϣЏУϷзв ϣтϺϝУж ϤϜϺ ϝлжϝϠ ϾϝгϧϦ сϧЮϜм ϣузуГЮϜ ϣϠϽϧЮϜ .

к ϽЇϧзϦм .ϣϠϽϧЮϜ РϝзЊϒ ев ϝкϽуО ев пЯКϒ ϤъϹЛгϠ сϳГЂ  ϣЃуϚϼ ХАϝзв ϣЛϠϼϒ сТ СзЋЮϜ Ϝϻ

  ЍЛϠм ̪ЌнϳЮϜ ев пГЂнЮϜ ϣЧГзгЯЮ ϣтϺϝϳгЮϜ ϣЧГзгЮϜм ̪ЌнϳЮϜ ев сϠϽПЮϜ ̭ϿϯЮϜ пЋЦϜ :скм

 йϧϡЃж ϝв ϤϝϲϝЃгЮϜ ЩЯϦ ЭϫгϦм .ЌнϳЮϜ ев ϣуϠнзϯЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ϤϝлϯЮϜ сТ ϣуϲϝЃгЮϜ ЙЧϡЮϜ

)19.8  .ЌнϳЯЮ ϣуЯЫЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ев (%3  ϽϫЪцϜ скм ϣузтϽПЮϜ ϣϠϽϧЮϜм .  ̪ЌнϳЮϜ сТ Ϝ̯ϼϝЇϧжϜ

) йϧϡЃж ϝв ЭЫЇϦ сϧЮϜм йЧАϝзв СЯϧϷв сТ ϹϮϜнϧϦ ϩуϲ66.8 ЌнϳЮϜ ϣϲϝЃв сЮϝгϮϖ ев (%

  ̪сЎϜϼцϜ ϤъϝгЛϧЂϜм ϣϠϽϧЮϜ ϣАϼϝϷЮ сзАнЮϜ ИмϽЇгЮϜ)1993) ЭЫЇЮϜ еуϡтм ̪(5 РϝзЊϒ (

.̭ϝЦϼϾ дϝгК Ќнϲ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϞϽϧЮϜ 

 
) ЭЫІ5(:  дϝгК Ќнϲ сТ ϢϽЇϧзгЮϜ ϞϽϧЮϜ РϝзЊϒ .̭ϝЦϼϾ 

 ̪сЎϜϼцϜ ϤъϝгЛϧЂϜм ϣϠϽϧЮϜ ϣАϼϝϷЮ сзАнЮϜ ИмϽЇгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ1993а. 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  959 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

  егЎ ЌнϳЮϜ сТ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϟЧϳЮϜ ϽЋϳзϧТ ЌнϳЯЮ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ЉϚϝЋϷЯЮ ϣϡЃзЮϝϠм

  ϤϝзтнЫϧЮϜ ЌнϳЮϜ сЎϜϼϒ сТ ϽЇϧзϦм .ϣϫтϹϳЮϜм ϣГЂнϧгЮϜ ϢϝуϳЮϜ ϣϡЧϲ :ϝгкм еуϧϛТ ϣуϮнЮнуϯЮϜ

  сϪыϫЮϜ ϽЋЛЮϜ ϤϝзтнЫϦм ̪дϝЃЯЮϜ ϤϝзтнЫϧϠ ЭϫгϧгЮϜм сКϝϠϽЮϜ ϽЋЛЮϜ Ьы϶ еуϦϽϧУЮϜ ЩЯϦ егЎ

  ϤϝзтнЫϦ сТ ЭϫгϧϦ сϧЮϜ сЂϝтϽуϧЮϜм сЂϜϼнϯЮϜ ϽЋЛЮϜм ̪̭ϝЧЯϡЮϜм днЯϯК сϧКнгϯв егЎ

 ̪ϹϠϝК) (ϝϫвϽЮϜм ϞϿЛЮϜ) ̭ϝЦϼϿЮϜ ϣКнгϯв2009.( 

 ϝлϧЇЦϝзвм ϣЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж 

 ̯ъмϒ : ЌнϳЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ ϢϝЪϝϳв дϝгК-̭ϝЦϼϿЮϜ 

 ЌнϳЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϢϝЪϝϳгЮϜ егЏϧϦдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜйуТ сϚϝгЮϜ ЙЦϜнЮϜ ϢϝЪϝϳв ̪ϣЯϫгϧгЮϜм   ϽЊϝзЛϠ

ЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜуϳГϣ  Эϫв ̪сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜм евϝЫЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜм ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ :скм 

1. ϣуϚϝгЮϜ ϣϠϝϯϧЂъϜ ϤϜϹϲмм ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ 

) ϣуКϽТ йЎϜнϲϒ пЮϖ сϚϝгЮϜ ЌнϳЯЮ буЃЧϦ ̭ϜϽϮϖ бϦSub Basin ϣϠϝϯϧЂъϜ ϤϜϹϲмм (

  ϣуϚϝгЮϜ(HRU)  Ќнϲ пЯК иϝугЮϜм ϣϠϽϧЮϜ бууЧϦ ϢϜϸϒ ХуϡГϦ Ьы϶ ев еуϡϦ ϹЦм ̪дϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ

 пЯК иϜнϧϲϜдϝгϪ м ̪ϝ̯уКϽТ ϝ̯Ўнϲ ϽЇК230  ϣϡϧК онϧЃв ϹзК ϣуϚϝв ϣϠϝϯϧЂϜ ϢϹϲм5 ев ЭЫЮ %

) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм .сЎϜϼцϜ ϤъϝгЛϧЂϜм ϼϜϹϳжъϜм ϣϠϽϧЮϜ6 .ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв сТ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ( 

 

) ЭЫІ6(: .̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК Ќнϲ сТ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ еуϫϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмArcGis 10.6 . 



960 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

2. ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ ϢϝЪϝϳв 

  ϩуϲ ̪сϚϝгЮϜ ЍϚϝУЮϜ мϒ ϿϯЛЮϜ ϣугЪ сТ бЫϳϧϦ ϤϜϽуПϧв ϢϹК ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЮϜ бЏϦм

 тϸ дϜϾнϦ ϣуЯгК ϣϠϝϫгϠ ϹЛϦ ϝлжϒ  ХтϽА еК ϹЧТ бϧт ϝвм БЦϝЃϧЮϜ ХтϽА еК йϠϝЃϧЪϜ бϧт ϝв еуϠ сЫувϝз

 ̪ЬнОϿЮϜ) ϱϧзЮϜм ϽϷϡϧЮϜ2016:ϣуϦфϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϢϝЪϝϳгЮϜ иϻк бЏϦм .( 

 (БЦϝЃϧЮϜ) ЬнГлЮϜ 

 ϣуЧϠ ϸϝгϧКϜ ϟϡЃϠ ЩЮϺм сϚϝв Ќнϲ рϒ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϣжϾϜнгЯЮ сЃуϚϽЮϜ ШϽϳгЮϜ ЬнГлЮϜ ϹЛт

  ϣтϽлзЮϜ ϤϝуЯгЛЮϜ ЍЛϠ дϒ ϝгЪ .сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϣЊϝ϶ йуЯК ϣжϾϜнгЮϜ ϽЊϝзК

  ϣϠϽϧЮϜ РϜϽϯжϜм йКϜнжϒ ϣТϝЫϠ рϽлзЮϜ ϥϳЮϜ Эϫв йϦϹІм ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ пЯК сЃуϚϼ ЭЫЇϠ ϹгϧЛϦ

ϝЦъϿжϜм  .ϝлϦ 

  ϬϺнгж ̲ϽлДϒ ϹЦмSWAT    ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ ЬϹЛв дϒ293.2 

  ЌнϳЮϜ пЧЯϦ ϩуϲ ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ егЎ ϣзЃЮϜ ϽлІϜ Ьы϶ ϝ̯узвϾ ϝ̯зтϝϡϦ ϬϺнгзЮϜ Ϝϻк ϱЎмϒ ϝгЪ .бЯв

  ϥПЯϠ ϣгуЧϠ сжϝϫЮϜ днжϝЪ ϽлІ ̭ϝзϪϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϼϝГвϒ ЬϹЛв ϽϫЪϒ63.3   еуϲ сТ ̪бЯв

ϧУϦ) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм .ϼϝГвϒ ϤϝугЪ рц ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ СуЋЮϜ ϽлІϜ ϽЧ7  сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜ (

 Ќнϲ сТ ϼϝГвцϜ ЬϹЛгЮдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 

 

) ЭЫІ7(:  Ќнϲ сТ ϼϝГвцϜ ЬϹЛгЮ сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 
ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ   ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel . 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  961 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

  ϭϚϝϧж ϤϽлДϒ ϝгЪSWAT    ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ϟЯОϜ дϒдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ ϝлуТ НЯϡт

  аϝЛЮ рнзЃЮϜ ЬнГлЮϜ ЬϹЛв2020    еК ЭЧт194.4  бЯв     ϝкϸϹК НЯϠ12   ϹϮϜнϦм ̪ϝ̯уКϽТ ϝ̯Ўнϲ

м сЦϽЇЮϜм сЦϽЇЮϜ сϠнзϯЮϜм сϠнзϯЮϜ бЃЧЮϜ сТ ЌϜнϲцϜ ЩЯϦ ϟЯОϜ  Ќнϲ ев сЦϽЇЮϜ сЮϝгЇЮϜ

  ев дϝЪ ϝлЯЦϜ йуТ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ЬϹЛв дϝЪ ϹЧТ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣуЧϠ ϝвϒ .̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК194.4  

  ЌϜнϲцϜ ЩЯϦ ϸϹК НЯϠм ̪бЯв6  лзв дϝзϪϜ ϹϮϜнϦ ЌϜнϲϒϝг    ̪ЁуϚϽЮϜ ЌнϳЮϜ ев сϠϽПЮϜ бЃЧЮϜ сТ

) ЭЫЇЮϜ еуϡтм .сЮϝгЇЮϜм ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣлϯЮϜ сТ Ͻу϶цϜ ЌнϳЮϜ ϹϮϜнϦ еуϲ сТ8  етϝϡϧЮϜ (

  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сϲϝЃгЮϜ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  аϝЛЮ

2020а 

 
) ЭЫІ8(:  ЃгЮϜ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сϲϝдϝгК -

Ϝ̭ϝЦϼϿЮ . 
ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ  пЯК ϸϝгϧКъϝϠ  ϭϚϝϧжSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмArcGis 10.5 

 ϽϷϡϧЮϜ 

  ϤϝуЯгЛЮϜ ев ϽϷϡϧЮϜ ϹЛтм .ϣтϾϝПЮϜ ϣЮϝϳЮϜ пЮϖ ϣЯϚϝЃЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ев ̭ϝгЮϜ ЬнϳϦ йжϓϠ ϽϷϡϧЮϜ РϽЛт

  ̪ϸмϽЛЮϜ) рнϯЮϜ РыПЮϜм ЌϼцϜ ϱГЃЮ рϼϜϽϳЮϜ дϾϜнϧЮϜ еК ϣуЂϝЂцϜм ϣглгЮϜ2002 бЃЧтм .(



962 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ϝгк еуЂϝЂϒ еуКнж пЮϖ ϽϷϡϧЮϜ(Actual Evaporation)    ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜм

(Potential Evaporation)  . 

  ϬϺнгж ϽлДϜSWAT    Ќнϲ сТ ЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв дϒдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  пЯК НЯϠ

  сЮϜнϧЮϜ205    бЯвм1521.2    еуϠ ϝв ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ бЯв1985  м2020  буЧЮϜ иϻк дϒ ъϖ .а

  Ьы϶) ϝ̯узвϾ еуϠϝϧϦ ϽлІϒ    сзвϿЮϜ ЙтϾнϧЮϜ буЦ дϒ ϝгЪ .(ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲϒ егЎ) ϝ̯ужϝЫвм (ϣзЃЮϜ

  сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ ϣгуЦ пЯКϜ ϥжϝЪ ϹЧТ ̪ϽтϝПϧв йжϓϠ СЊнт ЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЯЮ сжϝЫгЮϜм

  дϜϽтϿϲ ϽлІ Ьы϶66.3    ϾнгϦ ϽлІ сТ ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ ϣгуЦ пЯКϜ ϥПЯϠ ϝгзуϠ бЯв215.2 

  сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ ϣгуЦ пжϸц ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ ̪бЯв1.01    ϥПЯϠ еуϲ сТ бЯвпжϸϒ    ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ ϣгуЧЮ

  ЭгϧϳгЮϜ42.94  ) ЭЫЇЮϜ еуϡтм .Ьмϒ днжϝЪ ϽлІ Ьы϶ бЯв9  ЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв буЦ (

 Ќнϲ сТгКдϝ- ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 

 

) ЭЫІ9( :    Ќнϲ сТ ϽГгЮϜм ЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв буЦдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶

 .ϣЂϜϼϹЮϜ 
ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ   ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel . 

  



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  963 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

  аϝЛЮ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ буЦ сТ дϝгК ̭ϝЦϼϾ ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲϒ еуϠ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠм

2020 йзв ϣуϠϽПЮϜ ϣуϠнзϯЮϜм ϣуϠϽПЮϜм ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣЊϝ϶м ϣуЮϝгЇЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ ϱЏϦϜ ϹЧТ а

лзв ϣуЦϽЇЮϜм ϣуϠнзϯЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ЌϜнϲцϜ ев пЯКϒ сЯЛТ ϽϷϡϦ буЦ ϤϜϺ  ϸϽтм ̪ϝ

 ЬϹЛв ϤϜϺ ϣуϠϽПЮϜ ϣуϠнзϯЮϜм ϣуϠϽПЮϜм ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜ ϣЊϝ϶м ϣуЮϝгЇЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ пЮϖ ЩЮϺ

 ЭЫЇЮϜ еуϡтм .ϣуЦϽЇЮϜм ϣуϠнзϯЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЦϽЇЮϜ ЌϜнϲцϜ ев пЯКϒ рϽГв ЬнГк

)10 аϝЛЮ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЯЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ (2020  .̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК Ќнϲ сТ а 

 

 ЭЫІ)10(:  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜдϝгК- ̭ ϝЦϼϿЮϜ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмArcGis 10.6 

 сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ 

 ϽϷϡϧЮϜ ϣГЂϜнϠ ϝлжϜϹЧТм ЌϼцϜ ϱГЃЮ ϼϝГвцϜ ЬнЊм ϹЛϠ ϣуϚϝлзЮϜ ϣЯЋϳгЮϜ дϝтϽϯЮϜ ΗϹЛт

  сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв йϧгуЦ ϥПЯϠ ϹЦм .сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ЭϡЦ ев йЊϝЋϧвϜм ϞϽЃϧЮϜм29.47    бЯв

  аϝК ев ϢϹϧггЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ оϹв пЯК1985  пϧϲм а2020  сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣгуЦ дϒ ъϖ .а

Ϡ етϝϡϧϦ  еуϽлІϒ    ϣПЮϝϡЮϜм АϝϡІ ϽлІ сТ йЮ ϣгуЦ пЯКϒ НЯϠ ϩуϲ ̪ϣзЃЮϜ7.65   ϥжϝЪ еуϲ сТ ̪бЯв



964 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  Ьы϶ йЮ ϣгуЦϽлІϒ  ) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм .СуЋЮϜ11  сТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜ (

 ЌнϲдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 

 

) ЭЫІ11( :    Ќнϲ сТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϢϽϧТ Ьы϶

 .ϣЂϜϼϹЮϜ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel . 

  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲϒ еуϠ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠм дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  дϝтϽϯЮϜ буЦ сТ

  аϝЛЮ сϳГЃЮϜ2020  ЭЦϒ сϳГЂ дϝтϽϮ буЦ ϤϜϺ йзв ϣуЦϽЇЮϜм ϣуϠнзϯЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ ϱЏϦϜ ϹЧТ а

 ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ пЮϖ ЩЮϺ ϸϽтм ̪ϝлзв ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ ЌϜнϲцϜ ев

  ЬнГк ЬϹЛв ϤϜϺ ϣуϠϽПЮϜпЯКϒ рϽГв  ЇЮϜ ϽлЗтм .ϣуЦϽЇЮϜм ϣуϠнзϯЮϜ ЌϜнϲцϜ ев) ЭЫ12  (

.̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  965 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 

) ЭЫІ12(:    дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜсϳГЃЮϜ  .̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмArcGis 10.5 

 ϹϚϝЛЮϜ сϚϝгЮϜ 

мт  ϣуϚϝгЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ мϒ ϣуϚϝгЮϜ ϣЯПЮϝϠ РϽЛ(Water Yield)   ϣЯЋϳгЮϜ ϣϠϝϫгϠ ϹЛϦ сϧЮϜм

  ̪ЍугПЮϜ) ϣУЯϧϷгЮϜ ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜ сТ ЌнϳЮϜ пЯК ϣЯАϝлЮϜ иϝугЮϜ ев ϢϸϝУϧЃгЮϜм ϣуϚϝлзЮϜ2019 .(

  ϽϪϓϧтмϹϚϝЛЮϜ  ЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ϝ̯уЯϮм ϝ̯ϳЎϜм ϝ̯зтϝϡϦ ϨϜϹϲϖ сТ ϥглЂϒ РмϽД ϢϹЛϠ сϚϝгЮϜ ϣуϚϝг

  ϣЛуϡА ϣТϝЎшϝϠ ̪рнзЃЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪм ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϝгϠ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЮϜ ϣЊϝ϶

 .ϼнϷЋЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϣуКнжм йϦъϝгЛϧЂϜм сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ 

  ϬϺнгж ХуϡГϦ ϽлДϒ ϹЦмSWAT    ЬϹЛв дϒϹϚϝЛЮϜ    Ќнϲ сТ сϚϝгЮϜдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  Ьы϶

  ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ63.55    ̪ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϣзЃЮϜ ϼнлІ ϼϜϹв пЯК етϝϡϧϦ ϣгуЧЮϜ иϻк дϒ ъϖ ̪бЯв

  ϼϜϺϐ ϽлІ сТ йЮ йгуЦ пЯКϜ ϥПЯϠ ϩуϲ15.36    ϣгуЦ ЭЦϒ ϥжϝЪ еуϲ сТ ̪бЯв0.25    Ьы϶ ЩЮϺм бЯв

) ЭЫЇЮϜ е̵уϡтм .ЬнЯтϒ ϽлІ13  ЬϹЛгЮ сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜ (ϹϚϝЛЮϜ    Ќнϲ сТ сϚϝгЮϜдϝгК-Ϝ  ̭ϝЦϼϿЮ  Ьы϶

 .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ 



966 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 

) ЭЫІ13(:  ЬϹЛгЮ сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜϹϚϝЛЮϜ  Ќнϲ сТ сϚϝгЮϜдϝгК - ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel 

  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲϒ еуϠ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  буЦ сТϹϚϝЛЮϜ    сϚϝгЮϜ

  аϝЛЮ2020 ЌϜнϲцϜ ев ЭЦϒ буЦ ϤϜϺ йзв ϣуЦϽЇЮϜ ϣуϠнзϯЮϜм ϣуТϽЇЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ ϱЏϦϜ ϹЧТ а

  ϣуЮϝгЇЮϜϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм  Лв ϤϜϺ ϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ ЌϜнϲцϜ дϒ пЮϖ ЩЮϺ ϸϽтм ̪ϝлзв ЬϹ

) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм .ϣуЦϽЇЮϜм ϣуϠнзϯЮϜ ЌϜнϲцϜ ев пЯКϒ рϽГв ЬнГк14 ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ (

 .̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ 

 

) ЭЫІ14(:    ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ϣуϚϝгЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК. 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмArcGis 10.5 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  967 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 сТ ϣЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ϣТϝЪ ЉуϷЯϦ еЫгтмЭЫЇЮϜ )19 (ϯϧзт сϧЮϜй ϬϺнгжSWAT   йЧϳЯв ϽϡК

ArcSwat    ϣϛуϠ егЎArcGISкм ̪н   (ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ) ϣуϚϝгЮϜ ϢϼмϹЮϜ ϣЛуϡГЮ сЛЦϜм ЭуϫгϦ ϣϠϝϫгϠ

) ЭЫЇЮϜ еуϡϦм .ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ сТ19  Ќнϲ сТ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЦϜнЮϜ ϣϮϻгж (дϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ

  .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 

 

) ЭЫІ19(:  Ќнϲ сТ сϮнЮмϼϹулЮϜ ЙЦϜнЮϜ ϣϮϻгждϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜ .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 
 нкм ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜϹϲϒ  ϬϺнгж ϤϝϮϽϷвSWAT. 



968 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

ϝ̯ϫЮϝϪ : ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ ϢϝЪϝϳв ϣуϳГЃЮϜ ЌнϳЮ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ̭ ϝЦϼϿЮϜ дϝгК 

ЭгϧϳгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ̭нЎ сТ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЯЮ ЬнлϯгЮϜ ЭϡЧϧЃгЮϜ ϹЛт ̪   дϝЪ ̭ϜнЂ

дϝЃжщЮ Ϝ̯ϹϮ ϝ̯глв сϡЯЂ мϒ сϠϝϯтϖ ϽуПϧЮϜ  ЩЮϺм ̫ЭϡЧϧЃгЮϜ блТ ϣЮмϝϳгЮ ̪  .ϣвϾыЮϜ ϤϝАϝуϧϲъϜ ϺϝϷϦϜм 

 пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ЙЦнϧгЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ бууЧϧЮ ЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϤϝкнтϼϝзуЂ ϢϹК ХуϡГϦ бϦ ϹЦм

  Ќнϲ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ̫   ϣϠϽϯϦ ϥгϦ Ϻϖϒ  ЙϠϼ

  с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ ϤϝкнтϼϝзуЂϣугЪϜϽϧЮϜ ϣϡЂϝзв ϹЛϦ сϧЮϜм ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ иϻк пЯК ϸϝгϧКъϜ бϦ ϹЦм .

дϸϼчЮ ϣу϶ϝзгЮϜ РмϽЗЯЮ ̪ Ϡ СЋϧгЮϜмЮϝ  ϽуПϧЮϜм сжϝЫгЮϜ  сзвϿЮϜϼϝГвцϜ ЬнГк сТ ϽуϡЫ    ϢϼϜϾм)

  ̪ϣϛуϡЮϜ2009ϝ̯уАϝϡϧКϜ ЁуЮ ( ̪  ев ϢϸϹϳгЮϜм ЬнГлЮϜ ϤϝугЪм ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ Ͻ̵уПϦ буЦ ХТм ϝгжϖм

) ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЯЮ ϣуЮмϹЮϜ ϣзϯЯЮϜ ЭϡЦAbu-allban, et al., 2015 ϭϚϝϧж ЌϽК сЯт ϝгуТм .(

 ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ХуϡГϦϣугЪϜϽϧЮϜ  Ќнϲ пЯК̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК пЯК с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϽуϪϓϦ дϝуϡЮ ЩЮϺм ̪

ЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ ЌϽК сЯт ϝгуТм .йЮ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮ:ϭϚϝϧзЯ 

1.  ϽϷϡϧЮϜ 

уЧЇϠ ϽϷϡϧЯЮ сЯϡЧϧЃгЮϜ ШнЯЃЮϜ ϣТϽЛв ϹЛтЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ :й  ϣугкцϜ ϣтϝО сТ Ͻвϒ ̫ АϝϡϦϼъ й 

ЌϼчЮ рϼϜϽϳЮϜ дϜϿϦъϝϠ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ̭нЎ сТм .ϣугЪϜϽϧЮϜ   иϻк сТ ϣЧϡГгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЯЮ

ϣЂϜϼϹЮϜ ̪  ЕϳЯжЮϜ нтϼϝзуЃЮϜ дϝЪ ϹЧТ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝТ ̪ϝлзв ϢϝТнϧЃгЮϜ буЧЮϜ еуϠ етϝϡϧϩЮϝϫЮϜ   мϺ

  ЭЦцϜ ϣгуЧЮϜ  йϧгуЦ ϥПЯϠ ϹЧТ ̪оϽ϶цϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ еуϠ ев36.6   дϝЪ еуϲ сТ ̪ϝ̯тнзЂ бЯв

  нтϼϝзуЃЮϜсжϝϫЮϜ   ̯ϣгуЦ ϽϫЪцϜ нк ̪   ϥПЯϠ ϹЧТϽϷϡϧЮϜ ϣгуЦ    йуТ сЯЛУЮϜ39.2    ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒм .ϝ̯тнзЂ бЯв

  ϥПЯϠ сϧЮϜм ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ сТ йгуЦ ЭЦϒ ϥжϝЪ ϹЧТ ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЯЮ62.5    ϥПЯϠ еуϲ сТ ̪ϝ̯тнзЂ бЯв

  ЙϠϜϽЮϜм ϩЮϝϫЮϜ нтϼϝзуЃЮϜ сТ йгуЦ63.7  ) ЬмϹϯЮϜ е̵уϡтм .ϝ̯тнзЂ бЯв7  ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв (сЯЛУЮϜ 

  ЌнϳЮ дϝЛЦнϧгЮϜ ЭгϧϳгЮϜмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ пЯК ̭ϝзϠϣугЪϜϽϧЮϜ    еуϠ ϢϽϧУЯЮ2021  а

м2030.а 

)  ЬмϹϮ7 (:    ϽϷϡϧЮϜ  ЬϹЛвсЯЛУЮϜ    ЌнϳЮ  дϝЛЦнϧгЮϜ  ЭгϧϳгЮϜмдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ пЯК  ̭ϝзϠ

ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϣугЪϜϽϧЮϜ  еуϠ ϢϽϧУЯЮ2021м а2030 .а 

 бЦϽЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ 
  рϽГгЮϜ ЬϹЛгЮϜ

 (ϝ̯тнзЂ бЯв) ЙЦнϧгЮϜ 

 ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛвсЯЛУЮϜ  

ЙЦнϧгЮϜ 
  ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв

 ЙЦнϧгЮϜ ЭгϧϳгЮϜ

 (ϝ̯тнзЂ бЯв)  (ϝ̯тнзЂ бЯв) % 

1 ЬмцϜ 256.9 176.9 68.9 1555.3 

2 сжϝϫЮϜ 314.2 192.1 61.1 1555.3 

3 ϩЮϝϫЮϜ 256.9 178.3 69.4 1596.7 

4  ЙϠϜϽЮϜ 314.2 193.1 61.5 1596.7 

 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜArcSwat 2012. 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  969 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

сзвϿЮϜ етϝϡϧЮϝϠ ХЯЛϧт ϝгуТм  рϽлЇЮϜ    ϽϷϡϧЯЮсЯЛУЮϜ ̪   ϹЧТϒ  ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ ХуϡГϦ ϽлД

ϒ ϣуϮϼϹϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ  ϽлІ дϼϝтϒ   ϣТϝЪ сТ ЙЦнϧгЮϜ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв сТ ϣзЃЮϜ ϼнлІ ϽϫЪϒ дϝЪ

  ϽлІ дϝЪ еуϲ сТ ̪ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜЬнЯтϜ    ϢϹϧггЮϜ ϢϽϧУЯЮ ЙЦнϧгЮϜ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв буЦ сТ ЭЦцϜ

  ев2021    пϧϲм2030сзвϿЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒм .а  рϽлЇЮϜ   сТ ЙЦнϧгЮϜ ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ

 ϤϝкнтϼϝзуЂ ХуϡГϦ ̭нЎ    с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜϣугЪϜϽϧЮϜ ̪   ϽлІ дϒ еуϡϦ ϹЧТϾнгϦ    ϣзЃЮϜ ϼнлІ ϽϫЪϒ дϝЪ

) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм .ЭЦцϜ нк ЬмцϜ днжϝЪ ϽлІ дϝЪ еуϲ сТ ̪ЙЦнϧгЮϜ ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв сТ20 (

)м21етϝϡϧЮϜ (  сжϝвϿЮϜ   рϽлЇЮϜ    ЭгϧϳгЮϜм сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ  дϝЛЦнϧгЮϜ  Ќнϲ сТдϝгК -

Ϝ ̭ϝЦϼϿЮ ϢϽϧТ Ьы϶ .ϣЂϜϼϹЮϜ 

 

) ЭЫІ20(:    сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜ  рϽлЇЮϜсЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ  ЙЦнϧгЮϜ    Ќнϲ сТдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  Ьы϶

 .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel 



970 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

 

) ЭЫІ21(:    сжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮϜ  рϽлЇЮϜ  ЭгϧϳгЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ  ЙЦнϧгЮϜ  Ќнϲ сТдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ

 .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel . 

м ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ сТ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЯЮ ЙЦнϧгЮϜ рнзЃЮϜ ЬϹЛгЯЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ

дϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  аϝЛЮ2030а̪    ϱЏϦϜ ϹЧТ  ϣуЮϝгЇЮϜ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲъϜ дϒϣуϠϽПЮϜ  ϣуϠϽПЮϜм    ϣуϠнзϯЮϜм

сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв буЦ сТ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ϽϫЪϒ ϥжϝЪ ϣуϠϽПЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв йуТ ϰмϜϽϦ ϩуϲ ̪

  еуϠ ϝв ЙЦнϧгЮϜ сЯЛУЮϜ205.3   м252.4    дϝЪ еуϲ сТ .ϝ̯тнзЂ бЯв ϣуЦϽЇЮϜ ϤϝлϯЮϜ сТ ЌϜнϲцϜ

сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв сТ ЭЦцϜ буЧЮϜ ϤϜϺ ̪   сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв ϝглуТ ϰмϜϽϦ ϹЧТ  еуϠ ϝв ЙЦнϧгЮϜ40.4 

м90.3  .ϝ̯тнзЂ бЯв  ) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм22  етϝϡϧЮϜ (ЬϹЛгЮ рнзЃЮϜ сжϝЫгЮϜ    еуϠ ЙЦнϧгЮϜ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ

  ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК . 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  971 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 
) ЭЫІ22(:   ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ЙЦнϧгЮϜ сЯЛУЮϜ ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛгЮ рнзЃЮϜ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ

̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК. 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜ ArcSwat 2012 аϜϹϷϧЂϝϠArcGIS 10.6 

2.  сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ 

 ̳т ΗϹЛ    омϹϯЮϜ оϹв ϣТϽЛв сТ блЃϦ ϩуϲ ̪ϣугкцϜ ϣПЮϝϠ ϼнвцϜ ев сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϝϠ ϕϡзϧЮϜ

ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЙтϼϝЇгЮϜ ̭ϝЇжϖ ев ̪  ϸмϹЃЮϜм ϣуϠϜϽϧЮϜ ϽϚϝУϳЮϜ йуТ ϝгϠ сϚϝгЮϜ ϸϝЋϳЮϜ ЙтϼϝЇгЪ

ϣуϧзгЂшϜйуЯКм ̪рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ ϤϝугЪм ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϽуПϧЮϝϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϽϪϓϧтм . 

 ̵жϓТ  й  нкс϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ев ЬмцϜ ϽϪϓϧгЮϜ ̪  дϝтϽϯЮϜ ϣугЪ ϢϸϝтϾ ϩуϲ ев ϝ̯уϠϝϯтϖ Ϝ̯ϽϪϓϦ ̭ϜнЂ

ϡЯЂ мϒ ̪сϳГЃЮϜ ̲у  ϹЦм .йϧугЪ ЉЦϝзϦ ϩуϲ ев ϝϒ  с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ ХуϡГϦ ϽлДϣугЪϜϽϧЮϜ 

ЙЦнϧгЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϝϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϽϪϓϦуЃЮϜ ̭ϝзϪϒ йЮ ϣгуЦ пЋЦϜ ϥПЯϠ ϹЧТ ̪  нтϼϝз сжϝϫЮϜ  

  ϥПЯϠ ϣгуЧϠ46.41    нтϼϝзуЃЮϜ сТ йϧгуЦ еК Ϝ̯ϹϮ БуЃϠ ФϼϝУϠ ϝ̯тнзЂ бЯвЙϠϜϽЮϜ    йуТ НЯϠ рϻЮϜм46.37  

ϝ̯тнзЂ бЯв  ϥПЯϠ ϣгуЧϠ ЭЦцϜ нк ϩЮϝϫЮϜ нтϼϝзуЃЮϜ дϝЪ еуϲ сТ ̪28.1  ϝ̯тнзЂ бЯв  ϞϼϝЧϧЮϜ Ϝϻк егЫтм .

 пЯК ϽуϪϓϧЮϜ сТ ϽϡЪцϜ ϽϪцϜ ϝлЮ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ сТ ϽуПϧЮϜ дϒ сТ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϭϚϝϧж сТ

  дϓϠ ЕϳЯж ϜϻЮ ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ сТ ϽуПϧЮϜ ϽϪϒ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ̪ϣуϯтϼϹϧЮϜ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ

Ϝм сжϝϫЮϜ ЩЮϻЪм ϭϚϝϧзЮϜ ϝглуТ ϞϼϝЧϧϦ ϩЮϝϫЮϜм ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ  ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ ЌϽϧУт ϩуϲ ̪ЙϠϜϽЮ



972 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮" ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ Ю ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ ϣЂϜϼϸ ̮......" 

ϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯвϰ ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ 37)5 ̪(2023  ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

  ϣϡЃзϠ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ ЉЦϝзϦ ϩЮϝϫЮϜм10  ϭϚϝϧж сзϡт ЙϠϜϽЮϜм сжϝϫЮϜ нтϼϝзуЃЮϜ дϒ еуϲ сТ ̪%

  ϣϡЃзϠ ϼϝГвцϜ ϤϝугЪ ЉЦϝзϦ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ20%.  ) ЬмϹϯЮϜ еуϡтм8  сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв буЦ (

 Ќнϲ сТ сЯϡЧϧЃгЮϜ ЙЦнϧгЮϜдϝгК- ̭ϝЦϼϿЮϜϼϝзуЂ пЯК ̭ϝзϠ с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϣугЪϜϽϧЮϜ . 

) ЬмϹϮ8 (:    сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛвЙЦнϧгЮϜ    ЌнϳЮдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ пЯК ̭ϝзϠ  

ϣугЪϜϽϧЮϜ  еуϠ ϢϽϧУЯЮ2021м а2030.а 

 бЦϽЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ 
  рϽГгЮϜ ЬϹЛгЮϜ

 (ϝ̯тнзЂ бЯв) ЙЦнϧгЮϜ 

 ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв 

 (ϝ̯тнзЂ бЯв) % 

1 ЬмцϜ 256.9 28.28 11 

2 сжϝϫЮϜ 314.2 46.41 14.8 

3 ϩЮϝϫЮϜ 256.9 28.1 10.9 

4  ЙϠϜϽЮϜ 314.2 46.37 14.8 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜArcSwat 2012 

  сзвϿЮϜ етϝϡϧЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒм  рϽлЇЮϜ  ϤϝкнтϼϝзуЂ ХуϡГϦ ϽлДϒ ϹЧТ ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЯЮ

 с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜϣугЪϜϽϧЮϜ  ̵дϒ  днжϝЪ ϽлІсжϝϫЮϜ  ϣуЧϠ ев сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЯЮ ̯ъϹЛв ϽϫЪцϜ дϝЪϽлІϒ  

  ϥжϝЪ еуϲ сТ ̪ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ϣТϝЪ сТ ϣзЃЮϜϽлІϒ    ̪ϾнгϦ ̪дϜϽтϿϲ) СуЋЮϜϞϐ  ϽлІм ( ЬнЯтϒ 

 ϱЎнтм .ϝлЮы϶ рϽГгЮϜ ЬнГлЮϜ аϜϹЛжϜ бЫϳϠ ЩЮϺм ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв сТ ЭЦцϜ ск

) ЭЫЇЮϜ24етϝϡϧЮϜ (  сжϝвϿЮϜ  рϽлЇЮϜ   сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ  ЙЦнϧгЮϜ    Ќнϲ сТдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ

) ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶2021 ï 2030.( 

 

) ЭЫІ24(:  ϜсжϝвϿЮϜ етϝϡϧЮ  рϽлЇЮϜ    Ќнϲ сТ ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ

 .ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ 
 ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜSWAT  аϜϹϷϧЂϝϠмExcel . 



ЍугПЮϜ САϝК  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮ ̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  973 

 ̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ϹЯϯгЮϜ (ϣужϝЃжшϜ анЯЛЮϜ) ϨϝϳϠчЮ ϰϝϯзЮϜ ϣЛвϝϮ ϣЯϯв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 37)5 ̪(2023 

 ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϝϠ ХЯЛϧт ϝгуТм

̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК ̪   с϶ϝзгЮϜ ϽуПϧЮϜ ϤϝкнтϼϝзуЂ ХуϡГϦ ϽлДϒ ϹЧТϣугЪϜϽϧЮϜ    сТ Рыϧ϶Ϝ ϸнϮм аϹК

  ϹЧТ ̪сЮϝϳЮϜ ЙЦϜнЮϜ еК сЯϡЧϧЃгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв сТ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲчЮ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ

ЂϜ  ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ϤϽгϧϣуϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуЮϝгЇЮϜ    ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ ϢϼϜϹЊ сТ сТ   ЬϹЛв

  :ск ЌϜнϲцϜ иϻкм ̪сЯϡЧϧЃгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜϣтϽгЛгЮϜ  меуК  мϢϽГзЧЮϜ  ϹЦм ̪ϰмϜϽϦ   ЬϹЛв

  еуϠ ϝв ϰмϜϽϦ рϻЮϜм ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ36.4  м60.4    ϤϽлДϒ ϝгЪ .ϝ̯тнзЂ бЯвЮϜ ϭϚϝϧз

ϢϝЧЃϧЃгЮϜ    сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛв буЦ ЭϪϝгϦ ϤϝкнтϼϝзуЃЮϜ ев  ϝ̯ϡтϽЧϦ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ сТ

  ЌнϳЮдϝгК-  ̭ϝЦϼϿЮϜ  Ϝϻк ϸнЛтм ̪ЙϠϜϽЮϜм сжϝϫЮϜ нтϼϝзуЃЮϜм ̪ϩЮϝϫЮϜм ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ ев ЭЪ еуϠ

 ̵дϒ пЮϖ буЧЮϜ сТ ЭϪϝгϧЮϜ  НЯϠ ϩЮϝϫЮϜм ЬмцϜ нтϼϝзуЃЮϜ    ЬϹЛв ϝглуТϼϝГвцϜ    рнзЃЮϜ256.9   бЯв

ЃЮϜ сТм ̪ϝ̯тнзЂ  ЙϠϜϽЮϜм сжϝϫЮϜ нтϼϝзу314.2   ̵дϒ рϒ ̪ϝ̯тнзЂ бЯв    буЦ сТ ЭϪϝгϦ ЩЮϝзкЮϜ рϽГгЮϜ ЬϹЛг

.ϣЂϜϼϹЮϜ ϢϽϧТ ̭ϝзϪϒ ) ЭЫЇЮϜ ϽлЗтм25 сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ (ЬϹЛгЮ рнзЃЮϜ  рнзЃЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ

 ЌнϳЮ ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ЙЦнϧгЮϜ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК.  

 

) ЭЫІ25( :   ϣуКϽУЮϜ ЌϜнϲцϜ еуϠ ЙЦнϧгЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЬϹЛгЮ рнзЃЮϜ сжϝЫгЮϜ етϝϡϧЮϜ

 ЌнϳЮ̭ϝЦϼϿЮϜ дϝгК . 
 ϸϝгϧКъϝϠ ϩϲϝϡЮϜ ЭгК ев :ϼϹЋгЮϜϭϚϝϧж пЯК  ArcSwat 2012 аϜϹϷϧЂϝϠArcGIS 10.6 . 


