
 2016، )1( 30المجلد ) م الانسانيةالعلو(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

في التحصيل والتواصل الرياضي لدى طالبات المرحلة اثر إستراتيجية المفاھيم الكارتونية 
  المتوسطة في مادة الرياضيات

The Effect of Strategic Concepts Cartoon in the Achievement of 
Second Grade Students in Mathematics and Mathematics Contacts 

 

  ھند المشھدانيو ،عبدالواحد الكبيسي

Abdul Wahid Al- Kubaisi & Hind al-Mashhadani 

  العراق، جامعة الانبار

thamer54@yahoo.com : بريدالكتروني  

 )18/5/2015(: ، تاريخ القبول)15/10/2014( :تاريخ الاستلام
  

  ملخص
سѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة فѧѧي تحصѧѧيل طالبѧѧات الصѧѧف البحѧѧث إلѧѧى معرفѧѧة اثѧѧر إ ھѧѧدف
طالبѧة توزعѧوا ) 42( تكونѧت عينѧة البحѧث مѧن ،مادة الرياضѧيات والتواصѧل الرياضѧيالثاني في 

 تѧѧم تكѧѧافؤ المجمѧѧوعتين فѧѧي طالبѧѧة،) 21(إلѧѧى مجمѧѧوعتين تجريبيѧѧة وضѧѧابطة وكѧѧل شѧѧعبة تضѧѧم 
 اختبѧارين الأول تحصѧيلي، عمر الزمني اعدتحصيل الرياضيات السابق، المعدل العام السابق، ال(

تبѧار الجيѧد، وكѧان مѧن نتѧائج تحقيѧق خصѧائص الاخوتѧم لھمѧا  والثاني اختبار لتواصѧل الرياضѧي،
المجموعѧѧة بѧѧين متوسѧѧط اختبѧѧار ) 0.05( وجѧѧود فѧѧروق ذات دلالѧѧة إحصѧѧائية عنѧѧد مسѧѧتوى البحѧѧث

الضѧѧابطة فѧѧي التحصѧѧيل  عѧѧةوالمجموبإسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة  التجريبيѧѧة التѧѧي درسѧѧت
  .والتواصل الرياضي ولصالح المجموعة التجريبية

 .الرياضيات تواصل رياضي، تحصيل، إستراتيجية المفاھيم الكارتونية، :الكلمات المفتاحية
  
Abstract  

The research aims to: know the effect of strategic concepts cartoon in 
the Achievement of second grade students in Mathematics and 
Mathematics contacts. Sample consisted of 42 students were divided into 
two groups, experimental and control, and each division includes (21) 
students. They were equal in the two groups (the collection of a former 
maths, average the previous year, chronological age promising 
achievement tests first, and the second test to continue sports, was for 
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them to achieve the characteristics of a good test . The results of the 
research show that there are statistically significant differences at the 
level (0.05) between the average test of the experimental group that 
studied the strategy concepts cartoon and the control group in educational 
and sports contacts and in favor of the experimental group. 

Keywords: strategic concepts cartoon, Achievement, Mathematics 
contacts. 

  
  المقدمة

تلعب الرياضيات دورا كبيرا في التطبيقѧات الحياتيѧة العلميѧة والعمليѧة، ولا أحѧد ينكѧر الѧدور 
الكبير الذي تلعبه الرياضيات في التطور التكنولوجي الھائل وفي الصناعات الحديثة، ولكي تلعب 

ر العمليѧة واستراتيجيات تѧدريس تتخѧذ مѧن المѧتعلم محѧ الرياضيات ھذا الدور لا بد أن يرتكز على
ت الرياضѧية إلا أن أغلبية مدرسي مادة الرياضيات يعرضون الموضѧوعا ،التعليمية ويشارك فيھا
الحيويѧة والتشѧويق مѧن دون اعتمѧاد أي إسѧتراتيجية تدريسѧية تبعѧث روح  كما موجودة في الكتѧاب

صѧعوبة  ، الأمر الذي يجعل أغلبية الطلبة يشكون مѧنلھذه الموضوعات، مما يجعلھا جافة ومعقدة
تعلم الموضوعات الرياضية مما يدفعھم إلѧى حفѧظ الأمثلѧة والتѧدريبات والنظريѧات وحتѧى تسلسѧل 
الموضѧѧوعات الرياضѧѧية مѧѧن دون معنѧѧى، وھѧѧذا بطبيعѧѧة الحѧѧال يѧѧؤدي إلѧѧى ضѧѧعف فѧѧي التحصѧѧيل 

  ). 2، ص2013 الخزرجي،( الدراسي

الرياضѧيات  شخصا وجود ضعف فѧي تحصѧيل الطلبѧة فѧيخلال خبرة الباحثان في التدريس 
ويظھѧѧر الضѧѧعف بوضѧѧوح فѧѧي عѧѧدم الѧѧتمكن مѧѧن أساسѧѧيات  ،وخصوصѧѧا فѧѧي المرحلѧѧة المتوسѧѧطة

وقѧد يكѧون احѧد الأسѧباب وراء ذلѧك، التѧدريس  ،مثلة في الأعѧداد والعمليѧات عليھѧاالرياضيات المت
القѧѧائم علѧѧى التلقѧѧين الاستعراضѧѧي مѧѧن دون محاولѧѧة الѧѧربط بѧѧين المفѧѧاھيم القديمѧѧة والجديѧѧدة وتقѧѧديم 

ضعف إدراك المعلمين والمعلمين لفلسفة منѧاھج ية ومفككة للموضوعات الرياضية؛ وشياء سطحأ
ممѧѧѧا يѧѧѧؤدي إلѧѧѧى ضѧѧѧعف التحصѧѧѧيل والتواصѧѧѧل  ،الرياضѧѧѧيات واسѧѧѧتراتيجيات تدريسѧѧѧھا الحديثѧѧѧة

  ).1ص :2010 ،باشا( الرياضي عند الطلبة في مادة الرياضيات

معظم الطرائق المتبّعة فѧي تدريسѧھا  ولعل من أسباب ضعف الطلبة في مادة الرياضيات بأنّ 
كمѧѧا إنّ ھنѧѧاك  ،لا تسѧتثير دافعيѧѧّتھم وحماسѧھم بѧѧل علѧى العكѧѧس مѧѧن ذلѧك تثيѧѧر فѧيھم الرتابѧѧة والملѧل

أسѧѧبابا ترجѧѧع إلѧѧى الطلبѧѧة أنفسѧѧھم مѧѧن خѧѧلال عѧѧدم تمكѧѧّنھم مѧѧن التعامѧѧل بصѧѧورة جيѧѧّدة مѧѧع الأعѧѧداد 
فضѧلا عѧن  ،يدية فѧي حѧلّ التمѧارين والمسѧائلواستخدام الطرائق الروتينية والتقل ،والعمليات عليھا

وھѧذا مѧا يعنѧي  ،الاستخدام المُفرِط للحاسبة اليدوية في حساب بعض العمليѧات الرياضѧية البسѧيطة
  .)2ص :2013 ،الحبـّار( عدم امتلاكھم مھارات التواصل الرياضي

مѧѧي وأداه ينظѧѧر إلѧѧى العمليѧѧة التعليميѧѧة علѧѧى أنھѧѧا عمليѧѧة تواصѧѧل واتصѧѧال بѧѧين الموقѧѧف التعلي
التѧѧي تلعѧѧب دورا رئيسѧѧاً فѧѧي ھѧѧذه العمليѧѧة فھѧѧي وعѧѧاء ثقافѧѧة وأداه  ،الاتصѧѧال الرئيسѧѧية ھѧѧي اللغѧѧة
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الاتصال بين الماضي والحاضر والرياضѧيات لغѧة لھѧا مفرداتھѧا الخاصѧة مѧن حيѧث مصѧطلحاتھا 
ورموزھا والتمثيلات التي تعبر عن محتواھا في صور مختلفة فالرياضѧيات ليسѧت مجѧرد وسѧيلة 

ساعدة على التفكير وحل المشكلات وعمل النتائج فحسѧب ولكنھѧا أيضѧا وسѧيلة مھمѧة فѧي تبѧادل لم
مجموعة من الأفكار بوضوح ودقة فضلا عن أن تنمية التفكير وحل المشѧكلات لا يتحقѧق بمعѧزل 

  ).2ص :2008 ،وآخرون ،المحرزي( والاتصال بين الطالب والمعلم ،عن اللغة

 ً فѧѧي تنميѧѧة التواصѧѧل الرياضѧѧي فتعويѧѧد الطلبѧѧة علѧѧى اسѧѧتخدام لغѧѧة  فѧѧالمعلم يلعѧѧب دوراً أساسѧѧيا
 .الرياضيات يؤدي إلى أن تكون ھذه اللغة لغة شائعة يستخدمھا بصورة معتادة فѧي الحيѧاة اليوميѧة

وفي ھذا النطѧاق لابѧد أن يقѧدم المعلѧم مشѧكلات لھѧا حلѧول ومѧن ثѧم يسѧتخدم الطلبѧة كجѧزء طبيعѧي 
 وار المعلѧم لمسѧاعدة الطلبѧة علѧى التواصѧل الرياضѧي فѧيوتتضѧح أد ،وضروري لحل المشѧكلات

  :الآتي

 .عرض أسئلة ومھمات تتحدي تفكيرھم −

 .الاستماع باھتمام إلي أفكارھم −

−  ً  .طرح الأسئلة على التلاميذ لتوضيح وتبرير أفكارھم شفھياً وكتابيا

توصѧلوا تحديد أي الأفكار يستمر الطلاب فѧي متابعѧة مناقشѧتھا بعمѧق مѧن بѧين الأفكѧار التѧي  −
 .إليھا

 .متى وكيف يعُقب علي اللغة والرموز الرياضية التي يستخدمھا التلاميذ في عرض أفكارھم −
  )213ص  :2004 العرابي،(

؛ أن (NCTM) وقد جѧاء ضѧمن مقترحѧات المجلѧس القѧومي الأمريكѧي لمعلمѧي الرياضѧيات
 ربѧط لدراسѧية، مѧنتعليم وتعلم الرياضيات ينبغي أن يوفر فرصѧاً للتواصѧل فѧي جميѧع المراحѧل ا

 التي باللغة العادية الرياضيات ورموز لغة وربط الرياضية، بالأفكار والأشياء والأشكال الصور
 طرق شفوية، واستخدام باستخدام رياضية مواقف ونمذجة اليومية، حياتھم في التلاميذ يستخدمھا
 أنھѧا مكونѧات مѧن التحقѧقو الرياضѧية الأفكѧار وتقويم لتفسير والاستماع والكتابة القراءة مھارات
ذلѧك  فѧي بمѧا الرياضѧية الأفكѧار عѧن عѧام فھѧم وتنميѧة واسѧتخدامھا، الرياضѧيات لѧتعلم حيويѧة

للعلѧوم  خѧدمتھا فѧي الرياضѧيات دور وتثمѧين القѧوانين، ومѧدلولات النظريѧات ونطѧق التعريفѧات
  . )400ص :2011 ،التخاينة( الأخرى

لتشѧѧويق لدراسѧѧة الرياضѧѧيات والتواصѧѧل بѧѧين لѧѧذا التوجѧѧه وتجريѧѧب إسѧѧتراتيجية حديثѧѧة تثيѧѧر ا
 ً وتعѧد  مثل إستراتيجية المفاھيم الكارتونية لأنھا تبدو مشجعة وايجابية ،فروعھا تعد أمراً ضروريا

تسѧاھم فѧي جعѧل الطѧلاب يتبѧادلون الأفكѧار فيمѧا وقѧد  ،نقطة انطلاق لتحفيѧز الطѧلاب علѧى النقѧاش
بينھم وأن الصѧور الكارتونيѧة بتعليقاتھѧا الكتابيѧة  بينھم وبالتالي تسھم في تطوير مھارات الاتصال
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البسيطة توفر إستراتيجية تقييم للطلاب الذين لديھم ضعف في مھѧارات القѧراءة والكتابѧة أو لѧديھم 
  .الرياضيات صعوبات في تعلم

  مشكلة البحث
  :نصغ مشكلة البحث بالسؤال الآتي وفي ضوء ما سبق

فѧي التحصѧيل والتواصѧل الرياضѧي لѧدى طالبѧات اثѧر ھل لإسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة 
  .المرحلة المتوسطة في مادة الرياضيات؟

  أھمية البحث
  :يمكن تلخيص أھمية البحث الحالي بالنقاط الآتية 

وھي معرفة إمكانات  ،يعالج البحث مشكلة أساسية تواجه معظم مدرسي الرياضيات .1
بحيث يستطيع الطلبة  ،دة الرياضياتوفاعلية إستراتيجيات التدريس المتنوعة لتقديم ما

  .ي مواقف أخرىاكتساب المعرفة الرياضية وتطبيقھا ف

ترفع من كفاية تدريس  ،إستراتيجية جديدة للتدريسالتعريف بقد تؤدي نتائج البحث إلى  .2
وتزيد من تحصيل الطلبة في  ،الرياضيات وتزيد من فعالية العملية التعليمية عامة

  .الرياضيات

تھا أھميلھا مستمدة من النظرية البنائية للتعلم الستراتيجية المفاھيم الكارتونية ولبحث في إا .3
وكذلك مدى دافعيتھم واستعدادھم  ،أخذ أفكار الطلبة في الحسبان عند التخطيط الدرسب

  .شف عن الفروق الفردية بين الطلبةوالك, للتعلم

 ،تيجية المفاھيم الكارتونيةيھتم البحث في ربط مھارات الاتصال في الرياضيات مع إسترا .4
حيث الصور الكارتونية بتعليقاتھا الكتابية السھلة  ،والذي يعد كلاھما من أدوات التقويم

 .ضعف في مھارات القراءة والكتابة توفر إستراتيجية تقويم للطلبة الذين لديھم

لذي التي تعد تغيرّ في الاتجاه السلوكي ا )الصف الثاني متوسط( يھتم بمرحلة عمرية .5
 ً ً مثاليا  ،يفترض مستوى عال من الوعي والضبط الذاتي ليثبت ويتدعّم، ويتخذ بعُداً سويا

 .ويكتسب صفة الإستقرار القائم على أسس من التفكير العقلي المتزن

 ،إستراتيجية المفاھيم الكارتونية قلة أو خلو الدراسات العراقية والعربية من البحث في .6
  .اصل الرياضيفضلاً عن ربطھا بموضوع التو

  ھدفا البحث

معرفة اثر إستراتيجية المفاھيم الكارتونية في تحصيل طالبات الصف  :يھدف البحث إلى
  .والتواصل الرياضي الثاني في مادة الرياضيات
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  فرضيتا البحث
  :البحث والإجابة عن تساؤلاته تمت صياغة الفرضيتين الصفريتين الآتيتين لتحقيق ھدف

في متوسط درجات التحصيل  )0.05(ة إحصائية عند مستوى الدلالة لا يوجد فرق ذو دلال .1
في مادة الرياضيات بين طالبات المجموعة التجريبية اللواتي يدرسن بإستراتيجية المفاھيم 

 .يدرسن بالإستراتيجية الاعتيادية وبين طالبات المجموعة الضابطة اللواتي الكارتونية

في متوسط درجات اختبار ) 0.05(توى الدلالة لا يوجد فرق ذو دلالة إحصائية عند مس .2
اللواتي يدرسن  التواصل الرياضي في مادة الرياضيات بين طالبات المجموعة التجريبية

يدرسن  اللواتي ية وبين طالبات المجموعة الضابطةالمفاھيم الكارتون بإستراتيجية
 .بالإستراتيجية الاعتيادية

  حدود البحث
ات الصف الثاني المتوسط في المدارس النھاريѧة التابعѧة لمديريѧة طالبب :يتحدد البحث الحالي

، ، والثѧاني، والثالѧثالأول( ويشѧمل الفصѧولالذي  ،الفصل الدراسي الأول ،تربية محافظة الأنبار
 الصف الثاني المتوسط والمعتمد للعѧام الدراسѧي كتاب الرياضيات المقرر على طلبة من) والرابع

 .)م2013/2014(

  طلحاتتحديد المص

  بأنهعرف : الأثر :أولاً 
أو الانطباعѧѧات المنتجѧѧة علѧѧى عقѧѧل المفحѧѧوص وحسѧѧب ، القѧѧوة أو القѧѧدرة علѧѧى تحقيѧѧق النتѧѧائج .1

. المجѧرب نتج انطباع معين أو يدعم التصميمالتصميم أو الطريقة المتبعة وھو الشيء الذي ي
)American Dictionary,2010:p. 263(. 

 اختيار واسѧتخدام في النجاح بمدى القدرة ھذه وتتأثر دفةمستھ نتائج تحقيق على القدرة مدى .2
 :2011 ،الجساسѧي( إسѧراف أو إھѧدار دون المѧوارد أو للمѧدخلات ومتناسѧب مناسѧب مѧزيج
 ).16ص

الفѧѧرق الحاصѧѧل فѧѧي معѧѧدل التحصѧѧيل والتواصѧѧل الرياضѧѧي لطѧѧلاب  :تعريѧѧف الأثѧѧر إجرائيѧѧا ً
 .جريبيةالت توسط في مادة الرياضيات للمجموعةالصف الثاني م

  عرفت بأنھاإستراتيجية المفاھيم الكارتونية،:ثانياً 
 يجري بينھما حوار وكѧأنھم يعبѧرون فيѧه، تمثيل تصويري أو رسوم لشخصيات كارتونية ما .1

وھѧذا الجѧدل . مربع نص مع كل شخصية عن وجھات نظرھم ويظھر ذلك الحوار على ھيئة
تكѧون تلѧك  يѧر التسѧاؤلات وعѧادةيكون مبني على قضية حياتيѧة أو مشѧكلة أو موضѧوع مѧا يث

وتصمم ھذه الرسوم الكارتونية والحوارات الدائرة بينھѧا  .المشكلة موجودة في مركز الحوار
 .)Matthew, 2010:p. 516( الطلبة وتحفز التفكير بطريقة ذكية تثير المناقشة بين
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2. ѧѧة والحѧѧوم الكارتونيѧѧلال الرسѧѧية خѧѧادة الرياضѧѧديم المѧѧى تقѧѧد علѧѧتراتيجية تعتمѧѧل إسѧѧوار داخ
وبالإمكѧѧѧان رفѧѧѧع الرسѧѧѧوم ى وتعمѧѧѧل علѧѧѧى تحفيѧѧѧز التفكيѧѧѧر، فقاعѧѧѧات كѧѧѧلام بأسѧѧѧلوب مشѧѧѧوق

وإبقاء الفقاعات الحوارية كلما تقدمت المرحلة العمرية والمادة الدراسѧية وتصѧلح  الكارتونية
الكبيسѧѧي وحسѧѧون ( للتھيئѧѧة والغلѧѧق أو كمھѧѧارة، لترتيѧѧب المѧѧادة الدراسѧѧية عنѧѧد بنѧѧاء المنѧѧاھج

  ). 311ص :2014

إستراتيجية تدريس تقدَّم فيھا مجموعة من  :تعريف إستراتيجية المفاھيم الكارتونية إجرائيا ً 
الرسوم الكارتونية مع استخدام اللغة المكتوبة في فقاعات لتعبرّ عن مواقف رياضية أعدت 

لى اضيات والتي تحفزّھم عللمجموعة التجريبية لطالبات الصف الثاني المتوسط عند تدريس الري
  .موض والإجابة عنھا بالشكل الصحيحوالمناقشة ولتساعدھم في إزالة الغ التفكير

  بأنه عرف :التحصيل :ثالثاً 
1. ѧѧات القѧѧنإثبѧѧابه مѧѧم اكتسѧѧا تѧѧاز مѧѧى أنجѧѧعت درة علѧѧي وضѧѧة التѧѧرات التعليميѧѧه  الخبѧѧن أجلѧѧم

(Alderman,2007:p101). 

 يѧتم قياسѧه مѧن قبѧل المعلѧم أومستوى محدد من الإنجاز أو الأداء في التعلѧيم المدرسѧي الѧذي  .2
  .)145ص، 2012، بني خالد( من خلال الاختبارات الشھرية أو النھائية

طالبات الصف الثاني المتوسѧط بعѧد مѧرورھن مقدار ما تحققه  :التعريف الإجرائي للتحصيل
بѧѧالخبرات التعليميѧѧة المتعلقѧѧة بالموضѧѧوعات الرياضѧѧية مقاسѧѧاً بالدرجѧѧة التѧѧي يحصѧѧلن عليھѧѧا فѧѧي 

  .تبار التحصيلي النھائي الذي أعدته الباحثة لھذا الغرضالاخ

  عرف بأنهالتواصل الرياضي :رابعاً 
بيѧѧر عѧѧن الأفكѧѧار وبنيѧѧة الرياضѧѧيات فѧѧي التع الفѧѧرد علѧѧى اسѧѧتخدام مفѧѧردات ورمѧѧوز قѧѧدرة .1

فقѧѧد يكѧѧون شѧѧفھيا أو , داخѧѧل الصѧѧف صѧѧورا مختلفѧѧة مѧѧن اللغѧѧةوقѧѧد يأخѧѧذ ، والعلاقѧѧات وفھمھѧѧا
ين طالѧѧب وأخѧѧر وبѧѧين الطѧѧلاب والمعلѧѧم أو بѧѧ، رسѧѧميا أو غيѧѧر رسѧѧميكمѧѧا قѧѧد يكѧѧون ، كتابيѧѧا

 ).146، 2007، بدوي(

طريقѧѧة لتبѧѧادل الأفكѧѧار وتوضѧѧيح الفھѧѧم ويسѧѧاعد فѧѧي أعطѧѧاء المعنѧѧى واسѧѧتمرارية الأفكѧѧار  .2
، ويѧѧتم تنظѧѧيم وتعزيѧѧز تفكيѧѧرھم الرياضѧѧي مѧѧن خѧѧلال الاتصѧѧال وتحليѧѧل، الرياضѧѧية ونشѧѧرھا

 ).101، 2010، أبو زينة(وتقييم تفكير الآخرين 

الصف الثاني المتوسط على اسѧتعمال  قدرة طالبات :تعريف التواصل الرياضي إجرائيا بأنه
عنѧѧد مواجھѧѧة موقѧѧف مكتѧѧوب أو مرسѧѧوم أو مقѧѧروء وتفسѧѧيره مѧѧن خѧѧلال القѧѧراءة لغѧѧة الرياضѧѧيات 

 معѧدّ ويقѧدّر بالدرجѧة التѧي يحصѧل عليھѧا عѧن الاختبѧار ال، والكتابة والتمثيل والمناقشة ،والإصѧغاء
  .)التجريبية والضابطة (لمجموعتي البحث 
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  الرياضيات عرفت بأنھا :خامساً 
فھѧم، وھѧذا لا يѧتم الا عѧن طريѧق اكتشѧاف العلاقѧات التѧي الاستخدام القѧدرات العقليѧة لتحقيѧق  .1

ص  :2009 المѧѧولى،. (لمعѧѧروضالرياضѧѧياتي اتѧѧربط بѧѧين المفѧѧاھيم الموجѧѧودة فѧѧي الموقѧѧف 
20(. 

يق تعين الفرد على قضاء حاجاته وتسѧيير أمѧوره فѧي الحيѧاة، ويتطلѧب أداة للاستعمال والتطب .2
ذلك مسѧتوى معقѧولا ً مѧن المعرفѧة الرياضѧية التѧي تمكنѧه مѧن أن يكѧون متفѧتح العقѧل وناقѧدا ً 

  ).17-16: 2010أبو زينة وعبابنة، ( وفاعلا ً ومشاركا ً في مجتمعه

الآخѧѧرين، تتطلѧѧب تعلѧѧم رمѧѧوز  لغѧѧة تسѧѧتخدم للتواصѧل مѧѧع: تعريѧف الرياضѧѧيات إجرائيѧѧا بأنѧѧه
وإشارات ومصطلحات رياضѧية، وتتسѧم بالوضѧوح والدقѧة، وحѧددت بالمѧادة التѧي تѧدرس للصѧف 

 .الثاني متوسط

  إطار نظري ودراسات سابقة

  إستراتيجية المفاھيم الكارتونية: أولاً 

يѧة أن الفѧرد وقѧوام البنائ ،مسѧتمدة مѧن النظريѧة البنائيѧة للѧتعلم إستراتيجية المفاھيم الكارتونيѧة
يكѧѧون نشѧѧطاً فѧѧي بنѧѧاء أنمѧѧاط التفكيѧѧر لديѧѧه، نتيجѧѧة تفاعѧѧل قدراتѧѧه الفطريѧѧة مѧѧع الخبѧѧرة وھѧѧي مبѧѧدئياً 
نظرية في المعرفة تحولت إلى نظرية في التعلم وتعد أحدى نظريѧات الѧتعلم الحديثѧة التѧي اتجھѧت 

مѧاذج التدريسѧية فѧي أنظار التربويين إليھا، من أجل بلورة عدد من الإسѧتراتيجيات والطرائѧق والن
تأخذ أفكار الطلاب فѧي الحسѧبان  إستراتيجية المفاھيم الكارتونية ،)36، 2007: زيتون. (توظيفھا

 وھѧي ،عند تخطيط الدرس وكذلك مدى دافعيتھم واستعدادھم للتعلم والفروق الفرديѧة بѧين الطѧلاب
عѧن  يعبѧرون فيѧه تمثيل تصويري أو رسوم كارتونية لشخصيات ما، يجري بينھمѧا حѧوار وكѧأنھم

مربѧع نѧص مѧع كѧل شخصѧية، وھѧذا الجѧدل يكѧون  وجھات نظرھم ويظھر ذلك الحوار علѧى ھيئѧة
تكѧѧون تلѧѧك المشѧѧكلة  مبنѧѧي علѧѧى قضѧѧية حياتيѧѧة أو مشѧѧكلة أو موضѧѧوع مѧѧا يثيѧѧر التسѧѧاؤلات وعѧѧادة

والحوارات الѧدائرة بينھѧا بطريقѧة ذكيѧة  الكارتونية وتصمم ھذه الرسوم موجودة في مركز الحوار
   .)310ص :2014 وحسون، الكبيسي،( حفز التفكيرالطلبة وت بين .تثير المناقشة

  إستراتيجية المفاھيم الكارتونية نبذة تاريخية عن
، وتѧم 1991عѧام ) Keogh & Stuart Naylor Brenda(تѧم إنشѧاء أول فكѧرة مѧن قبѧل 

وكѧѧان الغѧѧرض مѧѧن إنشѧѧاؤھا ھѧѧو أن تكѧѧون  ،م1993الكارتونيѧѧة لأول مѧѧرة فѧѧي عѧѧام نشѧѧر ملخѧѧص 
 ،وتحѧدي تفكيѧرھم ودعѧم الطلبѧة فѧي تنميѧة فھمھѧم ،حصول على أفكѧار الطلبѧةبمثابة إستراتيجية لل

وكانت استجابة كلا من طلاب المدارس الابتدائية والثانوية والمعلمين وطلاب المعلمين على تلѧك 
كمѧا وقѧام كѧلا مѧن البѧاحثين بتطѧوير مجموعѧة واسѧعة ، الرسوم الكارتونية مشجعة وإيجابيه للغاية

وكѧذلك  ،والبحѧوث المنشѧورة ،خبѧراتھم التعليميѧة الخاصѧة: نية المسѧتوحاة مѧنمن الرسوم الكارتو
مѧѧن خѧѧلال التغذيѧѧة الراجعѧѧة مѧѧن الطلبѧѧة التѧѧي أدت إلѧѧى مزيѧѧد مѧѧن التطѧѧورات فѧѧي طبيعѧѧة الرسѧѧوم 
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والتحѧѧول مѧѧن  ،والتѧѧي شѧѧملت التحѧѧول مѧѧن المواقѧѧف الفرديѧѧة إلѧѧى المواقѧѧف الجماعيѧѧة ،الكارتونيѧѧة
والتأكѧد مѧن وجѧود وجھѧة نظѧر ، الكارتونية إلѧى التعليقѧات الايجابيѧة التعليقات السلبية للشخصيات

  . (Naylor & Keogh, 2012, p.1) مقبولة علميا ضمن البدائل المقدمة

بѧѧأن الرسѧѧوم الكارتونيѧѧة تحظѧѧى  (Naylor & Keogh, 2012)وأشѧѧار نѧѧايلور وكيѧѧوغ 
كمѧѧا ، بسѧѧيطة مخادعѧѧة( فبسѧѧاطتھا. بشѧѧعبية كبيѧѧرة لѧѧدى المعلمѧѧين فѧѧي مجموعѧѧة واسѧѧعة مѧѧن البلѧѧدان

تجعلھѧا جذابѧة جѧداً خاصѧة للمعلمѧين المنشѧغلين ولѧيس لѧديھم الوقѧت الكѧافي ) وصفھا أحد الѧزملاء
فاستخدامھا لا يحتاج لأي نوع مѧن أنѧواع  ،للتدريب على استخدام طرق ووسائل متنوعة للتدريس

سѧѧتند إليھѧѧا الرسѧѧوم كمѧѧا أن الجوانѧѧب التربويѧѧة التѧѧي ت ،التѧѧدريب وان كѧѧان بعѧѧض التѧѧدريب قѧѧد يفيѧѧد
، أسѧاليب التѧدريس الحواريѧة: فھناك محاور أساسية للرسوم الكارتونيѧة وھѧي ،الكارتونية واضحة
والبيئѧة التعليميѧة التفاعليѧة، فبعѧد أن كѧان اسѧتخدام الرسѧوم الكارتونيѧة مقتصѧراً  ،والتقييم التكويني

تم أنتاج رسوم كارتونيѧة حيث  ،تطور ھذا الاستخدام ليشمل مجالات أخرى, على مادة العلوم فقط
واعد رسوم كارتونية لتعليم اللغة الانكليزيѧة  العلوم والرياضيات والرياضة، :في المجالات التالية
  . (Naylor & Keogh, 2012, p.7)2012تكون جاھزة عام 

في الأبحاث والدراسѧات العلميѧة بطѧرق متنوعѧة لإغѧراض  الكارتونيةاستخدمت الرسومات 
وتنميѧة  ،وحل المشѧكلات، وتنمية مفردات اللغة ،تمثلت في تنمية مھارات القراءة ،فةتعليمية مختل

 ،تنميѧة الاتجѧاه نحѧو مѧادة العلѧومو ،وحل الصѧراعات المعرفيѧة ،وتعزيز الدوافع ،مھارات التفكير
قѧѧد يكѧѧون مضѧѧللا  الكارتونيѧѧةإلا إن اسѧѧتخدام مصѧѧطلح الرسѧѧومات ، والوصѧѧول إلѧѧى أفكѧѧار الطلبѧѧة

 ،والفكاھѧة الكارتونيѧةلأن كثيراً من النѧاس يتوقعѧون وجѧود علاقѧة بѧين الرسѧومات  ،بعض الشيء
 ،بل تتبع شكل سѧؤال الاختيѧار مѧن المتعѧدد ،بينما الرسوم الكارتونية لا تستخدم الفكاھة والسخرية

تѧدمج الѧنص المكتѧوب فѧي ولكن على عكس معظم أسئلة الاختبار مѧن متعѧدد فالرسѧوم الكارتونيѧة 
  .(Naylor, & Keogh, 1999: p. 93) المثير البصري شكل حوار مع

والھѧام الحѧوار  ،ويرى الباحثان إن ما تفعله إستراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة ھѧو إيجѧاد نقѧاش
والتشجيع على المشاركة، فھي تشѧجع الطلبѧة علѧى المقارنѧة والتبѧاين للبحѧث عѧن الѧدلائل وتبريѧر 

مطلѧوب مѧن كѧل طالѧب فѧي الصѧف إيجѧاد . كارتونيѧةأسبابھم في تجاوبھم مع شخصيات الرسوم ال
وكѧѧل ھѧѧذه الأجوبѧѧة سѧѧواء صѧѧحيحة أم خاطئѧѧة تسѧѧتخدم ، جѧѧواب والمشѧѧاركة فѧѧي الحѧѧوار التعليمѧѧي

 ،ولѧذلك فھѧي تسѧتخدم كѧأدوات للحѧديث .كخطوات للوصول إلى فھم اعѧم واشѧمل للبنيѧة الرياضѧية
واسѧتخدام بعضѧھم الѧبعض  ،عضلمساعدة الطلبة للاستنتاج مѧن خѧلال اسѧتخدام أفكѧار بعضѧھم الѧب

توضѧع فѧي منتصѧف  كلوحات صѧوتية والعمѧل مѧع بعضѧھم بصѧورة إبداعيѧة لتفسѧير فكѧرة معينѧة،
بѧل ھѧي  ،تليھا اختيارات، وھذه ليست إحدى الخيارات الإضافية فѧي المفѧاھيم الكارتونيѧة الرسوم،

يسѧاعد فѧي وضѧع أي أن ھذا التفاعل ھو  شيء متوقع ومطلوب، أن الاختلاف  ،مكون أساسي لھا
منھج التعلم لما سيحدث لاحقا في الѧدرس أو مجموعѧة الѧدروس، أن عѧدم الاتفѧاق ھѧو فѧي الحقيقѧة 

  ).1(وكما يوضحه المخطط  نجاح لعملية التعلم والتعليم،
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}3,4,5{=ماذا تمثل مجموعة العناصر

انھا تمثل
بل اعتقد تمثل

وإنا اعتقد تمثل

ارى انھا 
تمثل

  انت ماذا تعتقد
 

  .عدم اتفاق في الإجابات نجاح لعملية التعلم :)1(مخطط 

في بداية الدرس مثل التھيئة للدرس وكذلك جزء من فاھيم الكارتونية إستراتيجية المتستخدم 
  .)312ص ،2014 وحسون، الكبيسي،( :نشاط معين في الدرس وذلك من أجل

 .تعطينا مؤشرا لمدى أفكار الطلاب في الحصة .1

 .الخاطئة لدى الطلاب المفاھيم تحديد .2

 .نقطة انطلاق لتحفيز الطلاب على النقاش دع  .3

  .عرض التحديات التي قد تؤدي إلى إعادة تشكيل الأفكار لدى الطلاب .4

  .وتستخدم كذلك في نھاية الدرس من أجل مراجعة التعلم والتقويم

تحفز الطلاب لمناقشة أفكѧارھم حتѧى تلѧك الأفكѧار  الكارتونية المفاھيم إستراتيجية ومن فوائد
التѧي عѧادة مѧا تكѧون مرغوبѧѧة لѧدى بعѧض الطѧلاب بالتѧالي فإنھѧѧا تسѧاعد المعلѧم للوصѧول إلѧى ھѧѧذه 

لاب يتبادلون الأفكار فيما بيѧنھم وبالتѧالي تسѧھم أيضѧا فѧي الأفكار كما أنھا تساھم في أن تجعل الط
بتعليقاتھѧѧѧا الكتابيѧѧѧة البسѧѧѧيطة تѧѧѧوفر  الكارتونيѧѧѧة الصѧѧѧوروأن  تطѧѧѧوير مھѧѧѧارات الإتصѧѧѧال بيѧѧѧنھم

إسѧѧѧتراتيجية تقيѧѧѧيم للطѧѧѧلاب الѧѧѧذين لѧѧѧديھم ضѧѧѧعف فѧѧѧي مھѧѧѧارات القѧѧѧراءة والكتابѧѧѧة كمѧѧѧا أن ھѧѧѧذه 
 ,Naylor, & Keogh) .الإسѧتراتيجية تقلѧѧل مѧن خѧѧوف الطѧلاب مѧѧن إعطѧاء إجابѧѧات خاطئѧة

2013:p. 3-11)  
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  إستراتيجية المفاھيم الكارتونية إعداد
 .استخدام العبارات والمواقف المألوفة لدى الطلبة في حياتھم اليومية  .أ 

مع وجود وجھة نظر واحѧدة علѧى الأقѧل مقبولѧة  ،توفير ثلاث أو أربع عبارات بديلة للمناقشة  .ب 
 ً  .علميا

 .ت التي تعيق من توليد الأفكاراستخدام عبارات التعزيز والتحفيز بدلاً من العبارا  .ج 

 .الإستراتيجيةابحث عن المفاھيم البديلة الشائعة في الدرس لتضمينھا في   .د 

 .الإستراتيجيةن مناسبة ليتكيف الطالب مع بعض أسئلة الاختيار من المتعدد تكو  .ه 

  : ة أمرين ھامين وھمامع ملاحظ  .و 

اھيم البديلѧة الشѧائعة ضرورة أن يبحث المعلمين في المراجع والمصادر المختصة بالمف −
 .لدى الطلبة ليتمكنوا من بناء رسوم كارتونية خاصة بھم

  .الرسوم الكارتونية الغير مخطط لھا بعناية قد تغير المفاھيم لدى الطلبة −
(Naylor, & Keogh, 1999:p.93-94) 

مѧѧن المھѧѧم أن البيانѧѧات و ،إسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة تحفѧѧز الطѧѧلاب لمنافسѧѧة أفكѧѧارھم
المتعلقѧѧة بѧѧالموقف التعليمѧѧي أو عنѧѧد حѧѧل مسѧѧألة أو تمѧѧرين معѧѧين تعѧѧرض الفكѧѧرة المركزيѧѧة داخѧѧل 

وفي معظم الحالات تكون وجھات النظر البديلة المقدمة مѧن الشخصѧيات المشѧاركة فѧي  الكرتون،
الحوار مѧن خѧلال اسѧتخدام صѧور الفقاعѧات المكتوبѧة، قѧد تتفѧق إلѧى حѧد مѧا مѧع تصѧورات الطلبѧة 

المادة بھذه الطريقة دون شعور الطلبة بذلك وھذه الإسѧتراتيجية تعѧد أداة تعليميѧة تحقѧق  المعدة لھم
أھداف معرفية فضلاً عن الأھداف الوجدانية، أي من الممكن القول تكون البѧدائل مѧن النѧوع الѧذي 

 وكمѧا يوضѧحه المخطѧط ،)310-309ص :2014 وحسѧون، الكبيسѧي،(نعرفه بالأخطѧاء الشѧائعة 
)2(  
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  .البدائل تكون من نوع الأخطاء الشائعة :)2(مخطط 

، ويكون لھا تأثير اكبر حينما يتم نقاشھا فѧي بإمكان المدرس مناقشة كل بديل انرى الباحثوي
مجموعة مختلفة الإمكانيات من الطلبة، وينتج عن ھѧذا درجѧة عاليѧة مѧن التبѧادل ويسѧمح لمختلѧف 

  .لال المناقشةالأفكار بالظھور خ

  التي تساعد المعلمين على تطبيق إستراتيجية المفاھيم الكارتونيةئ المباد
 .وضع الطلبة في تحديات مفاھيمية وصراعات معرفية .1

 .أن يكون التعلم ضمن إطار الحياة اليومية التي تدعم التعاون والتفاھم في البيئة الاجتماعية .2

 .تعزيز ما وراء المعرفة .3

 .كل يكمن الوصول اليه بسھولةعرض المشاكل في ش .4

  .)Naylor & Keogh, 2013( حول أفكار الطلبةعدم إصدار الأحكام  .5

  التواصل الرياضي: ثانيا

ً  يعѧد الرياضѧي التواصل توظيѧف  فيѧه ويѧتم الرياضѧيات، لتعلѧيم الأساسѧية الأھѧداف مѧن ھѧدفا
الرياضѧية  ةمھѧارة الترجمѧ فضѧلاً عѧن واسѧتماع وتحѧدث، وكتابѧة، قѧراءة، مѧن اللغѧة مھѧارات

 على فھم الرياضيات الطلبة يساعد قد مما والمكتوبة؛ المقروءة الرياضيات لغة ذلك مستخدماً في
 :الرياضي للتواصل عديدة أشكال وھناك والحياتية، الرياضية المواقف في توظيفھا على وقدرتھم

 اضѧيالتواصѧل الري أشѧكال NCTM, 2000)(الرياضѧيات  لمعلمѧي القومي المجلس صنف فلقد
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وھѧѧو قѧѧدرة  مجموعѧѧه، الرياضѧѧي الاسѧѧتماع وقѧѧراءة والتحѧѧدث والكتابѧѧة والتمثيѧѧل وللتواصѧѧل إلѧѧى
أمثلѧه صѧحيحة  إعطѧاء للآخѧرين، بفھѧم الرياضѧية والعلاقѧات الأفكار وتوضيح شرح على الطالب
لغѧة  الرياضѧية، اسѧتخدام وللاسѧتنتاجات للحلѧول رياضѧي تبريѧر رياضѧية، عمѧل أفكѧار أو لمفاھيم

مختلفة، البعض أن ھنѧاك  بصور الرياضية والعلاقات المواقف تمثيل وكذلك للوصف تالرياضيا
ويبѧѧين ھѧѧذا التصѧѧور علѧѧى أن الرياضѧѧيات تتعامѧѧل مѧѧع الرمѧѧوز ,تباعѧѧدا بѧѧين الرياضѧѧيات واللغѧѧة 
واغلѧب الظѧن أن ھѧذا التباعѧد مѧرده إلѧى ). كѧل لفѧظ وضѧع لمعنѧى( والمجردات واللغة كما يقولون

حيѧث يعمѧل ,عاملين في مجال الرياضيات كمادة علمية وبين أھل اللغة أنفسھم وجود التباعد بين ال
فكلاھما يعبر ، ويلاحظ أن ھناك علاقة وثيقة بين الرياضيات واللغة ،كل فريق بمعزل عن الأخر

عن آليات الفرد الفكرية والوجدانية والإدارية فمن المستحيل تحليل أي صورة أو فكرة ذھنيѧة إلѧى 
أو دون اسѧتخدام الرمѧوز  –وھي أداة اللغѧويين  –صائصھا من دون استخدام الألفاظ أجزائھا أو خ

فاللغة وعاء العلم وھي بھذا تمثل المادة الأساسية لعمليات التفكير لشتى  –وھي أداة الرياضيين  –
  ).61ص : 2002 ،الحمضيات( صنوف المعرفة

  مجالات التواصل الرياضي
ت موضوع التواصѧل الرياضѧي علѧى مجѧالات خمسѧة متفقѧاً اتفقت معظم الأدبيات التي تناول

  : الآتية )(NCTM, 2000: p. 60الرياضيات  لمعلمي القومي المجلسمع 

  القراءة الرياضية  .أ 
. ينبغي تنميتھا والتي لطلبة، اللازمة الأساسية المھارات إحدى ھي الرياضيات قراءة

 في تعليم وتعلم لصعوبات مدرسيھم وكذلك يعرضھم أن يمكن لديھم المھارة ھذه ونقص
 توسع دائرة فھي في الطلبة، ومتنوعة وعميقة واسعة تأثيرات من قراءةلل لما الرياضيات؛

 الزغبي، مقدادي،( الاستطلاع النافع فيھم حب وتشبع الفكرية، قواھم وتنشط وتنميھم، خبرتھم،
  )204ص :2004

ھѧو القѧدرة علѧى قѧراءة الصѧحيحة إنّ من أھم أسس المھمѧة لѧتعلم والتعلѧيم الجيѧد للرياضѧيات 
وفھѧѧم المصѧѧطلحات والرمѧѧوز والأشѧѧكال وإدراك معنѧѧى الصѧѧيغ الرياضѧѧية وھѧѧذا يتطلѧѧّب جھѧѧدا مѧѧن 

كمѧا أنّ القѧراءة  ،إذ أنّ لغة الرياضѧيات لھѧا خصوصѧيتّھا التѧي تميزّھѧا ،المعلم ومھارة من الطالب
يѧدركوا أھميѧة قѧراءة الرياضѧيات إذا  الجيدّة لھا تزيد من دافعية الطلبѧة لتعلمّھѧا، ويمكѧن الطلبѧة أن

إذ أنھّا يمكن أن تعدّ صيغة مѧن الكѧلام الھѧادف الѧذي يتѧرجم فيѧه الطلبѧة  ،أعُطوا السبب في القراءة
الكلمات المكتوبة لمنھجھم ويفھمѧوا مѧاذا تعنѧي الكلمѧات فإنھѧا تشѧمل كѧلاً مѧن الترجمѧة والفھѧم مѧن 

  .)Thompson & Chappell, 2007: p. 188(أجل حصول التفاھم 

 بنѧاء القѧارئ أراد مѧا إذا لغويѧة معرفѧة تتطلѧب إنھѧا حيѧث اللغѧة، علѧى مبنيѧة عمليѧة القѧراءة
 مѧن الكѧلام لغѧة وتتѧألف الكتابيѧة، والرمѧوز الكѧلام بѧين الصѧلة إيجѧاد بھѧا يراد وھي عملية معين،
واللفظ ، ذھنيال المعني ھي عناصر من القراءة وتتكون المعاني، ھذه التي تؤدي والألفاظ المعاني

  .)22 ص ،2011 وآخرون، ،الخزاعلة(والرمز المكتوب  ،الذي يؤديه
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كمѧا  ،ويتضمن ذلك قراءة المواد التعليميѧة ومصѧادر تعلѧم الرياضѧيات الورقيѧة والإلكترونيѧة
تتضѧѧمن قѧѧراءة المؤلفѧѧات الخاصѧѧة بمجѧѧالات عمѧѧل وأنشѧѧطة تسѧѧتخدم الرياضѧѧيات مثѧѧل النشѧѧرات 

بالنسѧѧبة للصѧف والواجبѧات المدرسѧية فينبغѧي أن ينمѧѧي  ،لمنتوجѧاتالتجاريѧة وتوصѧيفات السѧلع وا
وشѧرح الطالѧب بعѧض مѧا يجѧئ بھѧا لمѧن  ،المعلم مھارة قراءة المادة الرياضية وتفسѧير نصوصѧھا

القѧراءة  ،القѧراءة الجھريѧة ،القراءة الصامتة(ت القراءة في اللغة العادية ھي مھرا. معه من الطلبة
إن كثيѧرا مѧن صѧعوبات حѧل  ،ا لتنمية مھارة القراءة فѧي الرياضѧياتمطلوبة أيض..) الاستراتيجية

ھي نتيجة عدم فھم الطلاب للغѧة المكتوبѧة بھѧا المسѧألة ) والمشكلات بصفة عامة(المسائل اللفظية 
ويقصѧѧد بѧѧالقراءة الرياضѧѧية قѧѧراءة العبѧѧارات الرياضѧѧية المكتوبѧѧة بشѧѧكل متѧѧرابط وواضѧѧح إلѧѧى ,

سѧاس القѧوي بالمفѧاھيم والإجѧراءات ورؤيѧة الارتباطѧات بѧين حيѧث تسѧاعدھم علѧى الإح ،الآخرين
، عبيѧѧد( كمѧѧا تسѧѧاعدھم علѧѧى تقيѧѧيم الأفكѧѧار المعروضѧѧة فѧѧي الѧѧنص وفھمھѧѧا ،الرياضѧѧيات والحيѧѧاة

  .)54-53ص، 2004

 :الآتي التواصل مجالات كأحد الرياضية القراءة أمثلة من

 .رياضية ورموز ألفاظ من بھا ما وتحديد سليمة، قراءة رياضية فقرة قراءة  .أ

 ھѧي C كانѧت إذا اقرأ النص الآتي واكتب ما ورد فيه من أرقѧام ورمѧوز رياضѧية ؟: 1مثال
،فنسѧمي  أمتѧار 7 طولѧه طالѧب لا يوجѧد ،متѧر 7 مѧنھم كѧل طول يبلغ الذين صفك طلاب مجموعة

  C=Ø  أو  C =  { }:بالشكل  المجموعة ھذه وتكتب مجموعة خالية،:ھذه المجموعة

 .سليمة بطريقة له معطي اضيري شكل قراءة  .ب 
فѧي  }2 ,7 ,8{ماذا تسمي المجموعѧة :2مثال

  : الشكل المجاور

:  3مثѧѧال :مكتوبѧة رياضѧية علاقѧات تقѧراءة  .ج 
    اقرأ العلاقة 

البيانات أدناه بطريقة التمثيل بالأعمدة لعدد الأھѧداف  :4مثال ،سليمة قراءة بيانيا رسما قراءة  .ز 
ѧب عربѧل منتخѧل كѧن قبѧجلت مѧامالتي سѧيج لعѧي دورة الخلѧكل ) 1979( ي فѧرأ الشѧل وأقѧتأم

  :واجب عن الآتي
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ي ي جب و
أي المنتخبات العربية سجل اقل عدداً من الأھداف في تلك الدورة ؟)  أ(

أي منتخب عربي سجل عدداً أكثر من الأھداف في تلك الدورة ؟) ج(

ما عدد الأھداف في تلك الدورة ؟): ب(

ما عدد الأھداف التي سجلھا منتخب العراق في تلك الدورة ؟) د (
ما مجموع أھداف منتخبي الكويت والبحرين في تلك الدورة ؟) ھـ(
  كم ھدفاً سجل المنتخب العماني في تلك الدورة ؟) و(

  الكتابة الرياضية  .2
وتـعُـدَ الكتابة الرياضية أداة تواصل مھمة تساعد المѧدرس علѧى مѧد الطلبѧة بخبѧرات مكتوبѧة 

اتھم فѧي المواقѧف التعليميѧة، وحلول للمشكلات، كما يستعملھا الطلبة في تسجيل أفكѧارھم واسѧتجاب
أنѧه مѧن الممكѧن أن تصѧبح الكتابѧѧة مفيѧدة عنѧد حلھѧم للمسѧائل، وعنѧѧدما  (Pugalee,1997)ويѧرى 

يطلب منھم أن يكتبوا إجاباتھم على شكل جمل تساعد في إظھѧار معѧرفتھم وتوضѧيح أفكѧارھم فѧي 
ن من خلالھا تحسين حل المسائل الرياضية، وبعرضھم أفكارھم بصورة كتابية أو لفظية يستطيعو

القѧѧدرة علѧѧى التواصѧѧل بطѧѧرح الأسѧѧئلة ومناقشѧѧة الأفكѧѧار وتقييمھѧѧا وتعѧѧديلھا وكѧѧذلك تعلѧѧم الاسѧѧتماع 
ومن الجوانب الأساسية في تعليم وتعلم التواصѧل الرياضѧي ھѧو أن يتعѧود الطالѧب علѧى . للآخرين

وضѧع : حѧل مثѧلالكتابة الصحيحة، وينبغي أن يتعلم كيѧف يعبѧر بطريقѧة صѧحيحة ومنظمѧة عنѧد ال
الرموز العددية والجبرية والتمييز في المسائل الحسابية وترتيب العمليات الحسابية وموقع علامѧة 

  . (Pugalee, 1997: p. 308)التساوي وكتابة البراھين

فعنѧد  ،أنّ تعليم وتعلمّ الرياضيات يتضѧمّن تعويѧد الطلبѧة علѧى الكتابѧة الصѧحيحة للرياضѧيات
ل في الاختبارات التحريرية ينبغي أن يتعلمّ الطالب كيف يعبرّ عѧن الحѧلّ حلّ المشكلات أو المسائ

بطريقة صѧحيحة ومنظمѧّة كترتيѧب العمليѧات الحسѧابية ووضѧع الرمѧوز العدديѧة والجبريѧة وكتابѧة 
  ).55ص :2004 ،عبيد( البراھين

  :)(Brown, 1994 :p.86  ومن فوائد الكتابة

 .التعليمية اقفالمو في واستجاباتھم أفكار الطلبة تسجيل −

 .التواصل على الطلبة لقدرة واضحة صورة إعطاء −
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 .الرياضيات في التحصيل تنمية  إمكانية −

 .فيھا كفاءته وزيادة بالرياضيات بالثقة الطلبة تزويد −

  .للمشكلات وحلول مكتوبة إكساب الطلبة بخبرات على المعلم مساعدة −

  بة والتي يطلب من الطالب تنفيذھاومن أمثلة الكتا
  وكيف تقرئھا؟العراقية بطريقة الصفة المميزة؟ المحافظات مجموعةاكتب  :1المث

  .عراقية محافظة x حيث x كل مجموعة : وتقرأ} عراقية محافظة { x :x :ج

   .Aالمجموعة من جزئية مجموعة B المجموعة :كيف تعبر عن :2مثال

 Aعة المجمو من جزئية B المجموعة وتقرأ ،       A� B ذلك عن ويعبر :ج

  :إذا علمت Aاكتب عناصر المجموعة : 3مثال

x : x} من  الأصغر 3 العدد مضاعفات منA= {12  

  A= {3  ,6  ,9 { :ج

   كيف تكتب عادة وكيف تقرأ؟  (a, b)علاقة والعبارة  Rاذا كانت  :4مثال

  )bمع  Rمرتبطة بالعلاقة  a(وتقرأ  a R bتكتب عادة :ج

  التمثيل الرياضي  .3
يعَُد التمثيل أھم مھارات التواصѧل الرياضѧي بالنسѧبة لدراسѧة الرياضѧيات، فالطلبѧة بإمكѧانھم 
تطوير وتعميق فھمھم للمفاھيم الرياضѧية وذلѧك عنѧدما يقومѧون بابتكѧار ومقارنѧة اسѧتعمال أشѧكال 
متنوعѧѧة مѧѧن التمثѧѧيلات الرياضѧѧية مثѧѧل الصѧѧور والأشѧѧكال والرسѧѧوم البيانيѧѧة والجѧѧداول وخѧѧرائط 

  ).261ص :2011الجلبي، (مة الرمزية، والتي تساعدھم على تواصل تفكيرھم الرياضي والترج

أنّ تمثيѧѧѧل المسѧѧѧائل الرياضѧѧѧية بأشѧѧѧكال مختلفѧѧѧة ومتنوعѧѧѧة يكسѧѧѧب الطلبѧѧѧة النشѧѧѧاط الإبѧѧѧداعي 
والمناقشة الھادفة أثناء حلھّا ويجب أن تكون ھذه التمثيلات وصياغتھا بشѧكل مناسѧب يتناسѧب مѧع 

  ).Abd. Qahar, 2011: 43( طلبةالمراحل العمرية لل

ومѧѧن العلامѧѧات الجيѧѧدة التѧѧي تѧѧدل علѧѧى فھѧѧم الطلبѧѧة لقѧѧانون أو مفھѧѧوم أو علاقѧѧة رياضѧѧية ھѧѧي 
قدرتھم على التعبير عن ذلك بتمثيلات مختلفة، باللغة أو الرموز في شكل معادلѧة أو متراجحѧة أو 

  ). 57ص :2010عبيد، (شكل بياني، بحسب طبيعة الموقف الرياضي 

  :أشكال التمثيلات الرياضية ومن
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وھѧѧي تحويѧѧل صѧѧورة رياضѧѧية إلѧѧى صѧѧورة أخѧѧرى بشѧѧرط أن تتضѧѧمن : الترجمѧѧة الرياضѧѧية .1
  .الصورة الجديدة جميع عناصر الصورة الأولى دون إھمال أي منه

تسѧتعمل عنѧد حѧل مشѧكلات لفظيѧة جبريѧة، وھѧي مرتبطѧة بقѧدرة الطالѧب : المعالجة الرمزية .2
  .والجبرية لحل المشكلة على تنفيذ العمليات الحسابية

يعѧد الرسѧѧم البيѧѧاني احѧد التمثѧѧيلات الرياضѧية التѧѧي تعبѧѧر عѧن البيانѧѧات، ويعѧѧَد : الرسѧم البيѧѧاني .3
الرسѧѧم البيѧѧاني تمثѧѧيلا ً بصѧѧريا ً للعلاقѧѧات العدديѧѧة فѧѧي صѧѧورة مرتبѧѧة ومنظمѧѧة فھѧѧو تلخѧѧيص 

الموجѧودة بѧين للبيانات العددية الموجودة في شكل خطوط أو أعمدة أو دوائѧر تظھѧر العلاقѧة 
  .البيانات بكلمات واضحة للآخرين

  :الآتي التواصل مجالات كأحد الرياضي أمثلة التمثيل ومن

 Rارسѧѧم المخطѧѧط السѧѧھمي للعلاقѧѧة X={ 1,2,3,4,5}لѧѧتكن  :1 مثѧѧال :الترجمѧѧة الرياضѧѧية  .أ 
  :الحل ؟R ={(1,1),(2,2),(4,4),(5,5),(1,2),(2,3),(3,5)}حيث 

  
من ثلاثة أمثال عدد صحيح موجب فان الناتج ) 3(اذا طرح  :2 مثال :المعالجة الرمزية  .ب 

             3X - 3< 80     :الحل مثل ذلك بالرموز؟) 80(يكون اصغر من 

  :الرسم البياني  .ج 

مثѧѧѧل بيانѧѧѧات الأتيѧѧѧة باسѧѧѧتخدام : 3مثѧѧѧال
مѧѧن الراتѧѧب %30 حيѧѧث تنفѧѧق أسѧѧرة، الѧѧدائرة

 ،من الراتب على الملѧبس %30، على الماكل
وتѧѧѧدخر الجѧѧѧزء  ،طارئѧѧѧة منѧѧѧه حѧѧѧالات% 25

  :الباقي ؟ الحل

  
  مھارة المناقشة الرياضية .4

تعѧѧد المناقشѧѧة مѧѧن أھѧѧم مھѧѧارات التواصѧѧل الرياضѧѧي التѧѧي مѧѧن خلالھѧѧا يѧѧتم تفعيѧѧل مھѧѧارات 
التواصل الأخرى وتلعب دورا كبيرا في التعلم الفعѧال مѧن خѧلال مواقѧف يتحѧدث فيھѧا المدرسѧون 

والأسѧئلة التѧي تسѧتخدم  ،شتركون في الأفكار والآراءأو الطلاب مع بعضھم البعض وي,والطلاب 
  .)Kinoski, 2010, P: 36(لإثارة النقاش وتكون عادة عند مستوى معرفي عال 
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 بين أو معلم وطالب، بين تكون فقد متنوعة، أشكالا تأخذ الرياضيات في إن المناقشة وحيث
 بين أو وطالب، تعليمية الب ومادةبين الط أو التعليمية، طالب والمادة بين أو طالب وطالب آخر،

   (Leikin & Zaslavsky, 1997, p 333).والمعلم تعليمية ومادة طالب

تظھѧر  هلانѧ، ان تѧأثيره كبيѧر، )الاتصال الشѧفوي(ومن الصفات الخاصة التي تميز المناقشة 
ر الѧذي أو القيѧام بالتأكيѧد علѧى بعѧض الألفѧاظ والعبѧارات الأمѧ، فيھا التعبيرات على وجѧه المنѧاقش

ويعطѧѧي المنѧѧاقش فرصѧѧة لإدراك فھѧѧم ، يشѧѧعر المسѧѧتمع بأھميѧѧة الموضѧѧوع أو جانѧѧب مѧѧن جوانبѧѧه
، 2001، نصѧѧرالله(. الأخѧѧرين وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق رد الفعѧѧل الѧѧذي يظھѧѧر مѧѧنھم أو علѧѧى وجѧѧوھھم

  .)227ص

وكѧѧذلك ان مناقشѧѧة الطالѧѧب عѧѧن الرياضѧѧيات وبلغѧѧة الرياضѧѧيات يقѧѧوي فھمѧѧه ويعطѧѧي للمعلѧѧم 
وفѧي نفѧس الوقѧت . مدى فھم الطالب ولمدى صحة الإجابة الشفوية عن سؤالصورة واضحة عن 

وعليѧѧه ان يمتدحѧѧه اذا كانѧѧت  ،فѧѧان المعلѧѧم لابѧѧد أيضѧѧا ألا يتسѧѧرع فѧѧي الحكѧѧم علѧѧى جѧѧواب الطالѧѧب
  .)55ص، 2004، عبيد. (الإجابة صحيحة أو أنھا تقوده إلى الجواب الصحيح

  : المناقشة الرياضية يتضّح من خلالأنّ دور 

  .واستثارة اھتمامھم بالرياضيات ،ب اھتمام الطلبةجذ  .أ 

  .مساعدة الطلبة على اكتشاف روابط متعدّدة بين الموضوعات الرياضية  .ب 

  .استثارة الأفكار ومساعدة الطلبة على وضع إسھاماتھم بأسلوبھم الخاص  .ج 

  .)7ص  :2005 ،السعيد( تنمي الإصغاء الجيد  .د 
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فيѧتعلم الأطفѧال كيفيѧة الإصѧغاء  ،غوية الأولى التي يكتسبھا الطفѧلان الإصغاء ھو المھارة الل
وقѧد اعتمѧد  ،ومѧن ثѧم تѧأتي مھѧارة القѧراءة ومѧن بعѧدھا مھѧارة الكتابѧة ،قبل ان يتعلموا كيفية الكلام

 ،واعتبروا ان أداء الطفل في الإصغاء مرشد لقدرتѧه علѧى القѧراءة ،الباحثون ھذا الترتيب الھرمي
، 2005، الھاشمي والعѧزاوي( لعلاقتھا بالكلام وبالقراءة ى الإصغاء أيضا نظراوتعتمد الكتابة عل

  .)64ص

لان الإصѧغاء الضѧعيف يعيѧق ، فلذلك الѧذين لا يسѧتطيعون الإصѧغاء لا يسѧتطيعون التواصѧل
، 2011، ھيѧѧѧز(فالإصѧѧѧغاء مھѧѧѧارة أساسѧѧѧية للتواصѧѧѧل . مѧѧѧن قѧѧѧدرتنا علѧѧѧى الاتصѧѧѧال مѧѧѧع الآخѧѧѧرين

  .)100ص

عود إلى الإصغاء الجيد لمѧا يقولѧه المѧدرس أو يقولѧه زمѧلاؤه وللتأكѧد مѧن لذلك فان الطالب يت
ذلك قد يطلب المدرس من طالب تكرار ما سمعه ليتأكد من أنه سمعه بصورة صحيحة أو أنه فھѧم 
ما سمعه ويساعد ذلك على تقوية مھارات الطلبة فѧي المناقشѧة داخѧل الصѧف وفѧي الإجابѧة الجيѧدة 

  .)57ص، 2004، عبيد(في الاختبارات الشفوية 
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ونقصد بالإصغاء الرياضي تحليل وتقويم المسائل والحلول والمناقشة الرياضية المقدمة مѧن 
حيث تقوم على تطوير قدرة الطلبة على نطق الألفاظ الرياضѧية بصѧورة صѧحيحة،  قبل الآخرين،

رياضѧي كأحѧد ومن أمثلة الإصغاء ال. والاستفادة من أفكار الآخرين في تطوير أنشطة الرياضيات
  :مجالات التواصل الآتي

  .إعطاء الإجابة الصحيحة لسؤال سمعه  .أ 

  .يعطي المصطلح الرياضي لعبارة سمعھا  .ب 

  . وتنفيذه على نحو صحيح ،تعويد الطالب على الإصغاء الجيد لما يقوله المدرّس أو زملاؤه  .ج 

  دراسات سابقة

  المحور الأول دراسات سابقة للمفاھيم الكارتونية
الدراسة في تايوان وھدفت إلى اثѧر إسѧتراتيجية  أجريتChin & Teou, 2009): (دراسة   

تدريس المفاھيم الكارتونية علѧى التحصѧيل وتقѧويم الحججفѧي تѧدريس العلѧوم فѧي الصѧف السѧادس 
التجريبيѧة والضѧابطة  طالѧب ثѧم تقسѧيمھم إلѧى مجمѧوعتين، 21ابتدائي، تكونت عينة الدراسѧة مѧن 

بين معدل تحصيل المجموعة ) 0.05(وق ذات دلالة عند مستوى وجود فر:وكان من نتائج البحث
التجريبية التي درست باسѧتخدام إسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة وبѧين المجموعѧة الضѧابطة التѧي 
درسѧѧت باسѧѧتخدام الطريقѧѧة التقليديѧѧة وكѧѧذلك فѧѧي معѧѧدل اختيѧѧار تقѧѧويم الحجѧѧج ولصѧѧالح المجموعѧѧة 

  . (Chin & Teou, 2009: p. 1307-1332)التجريبية

أجريѧت الدراسѧة فѧي ھولنѧدا وھѧدفت إلѧى قيѧاس فاعليѧة المفѧاھيم  :),Hooij 2013( دراسѧة
الكارتونية على التغير المفاھيمي ومھارة قراءة البيانات والتفسير الذاتي في مادة الفيزيѧاء تكونѧت 

موعѧѧة المج توزعѧѧوا إلѧѧى ثلاثѧѧة مجموعѧѧات، ،عينѧѧة الدراسѧѧة مѧѧن تلاميѧѧذ الصѧѧف السѧѧادس الابتѧѧدائي
والتѧѧي درسѧѧت بالطريقѧѧة المعتѧѧادة، والمجموعѧѧة ) تلميѧѧذات 6+تلميѧѧذ  15( الضѧѧابطة تكونѧѧت مѧѧن

 ،)تلميѧѧѧذات 6+تلميѧѧѧذ  15( التجريبيѧѧѧة الأولѧѧѧى التѧѧѧي درسѧѧѧت بالمفѧѧѧاھيم الكارتونيѧѧѧة تكونѧѧѧت مѧѧѧن
درست بالرسوم المتحركة وبѧين ) تلميذات 7+تلميذ  16( والمجموعة التجريبية الثانية تكونت من

ة ،وكانѧѧѧت مѧѧѧن النتѧѧѧائج تفѧѧѧوق المجموعѧѧѧة التѧѧѧي درسѧѧѧت بالمفѧѧѧاھيم الكارتونيѧѧѧة بالمفѧѧѧاھيم الضѧѧѧابط
بѧѧين ) 0.05( الكارتونيѧѧة لفھѧѧم البيانѧѧات، بينمѧѧا لѧѧم تكѧѧن الفѧѧروق ذات دلالѧѧة إحصѧѧائية عنѧѧد مسѧѧتوى

المجموعة التجريبية درست بالرسوم المتحركة،وبين المجموعة الضابطة والتي درست بالطريقѧة 
 .)ij,Hoo 2013( المعتادة

أجريѧѧت الدراسѧѧة فѧѧي تركيѧѧا وھѧѧدفت إلѧѧى تحديѧѧد كفѧѧاءة  :(Ören, Meriç, 2014)دراسѧѧة 
استخدام الرسوم المفاھيم الكارتونية في المدرسة الابتدائية لطلبة الصف السابع الأساسي في مѧادة 

م طالѧب وطالبѧة وتѧم تدريسѧھم باسѧتخدام الرسѧو 24 العلوم والتكنولوجيا، تكونت عينѧة البحѧث مѧن
المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة، وقѧѧد أجريѧѧت المقѧѧابلات خѧѧارج الѧѧدروس، إعطѧѧاء الطѧѧلاب نمѧѧوذج الѧѧرأي 

، لعلѧوم والتكنولوجيѧا إلѧى الطѧلابإلى جانب ذلك، توزيع مجѧلات ل. والمقابلات مع كل واحد منھم
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 2016، )1( 30المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

إلѧى . وصلت الدراسة إلى استنتاج مفاده أن يجد الطلاب الرسوم مفھوم أكثر متعة وإثارة للاھتمام
جانب ذلك، حقيقة أن ھذه التقنية تمكن الطلاب من فھم الدرس الذي ھو أفضل نتيجѧة أخѧرى التѧي 
تѧѧم التوصѧѧل إليھѧѧا، وأكѧѧدت حقيقѧѧة أن الѧѧدروس التѧѧي تѧѧدرس مѧѧع الرسѧѧوم مفھѧѧوم مكنѧѧتھم مѧѧن دمѧѧج 

  . (Ören, Meriç, 2014: p. 116-136)مواضيع العلوم في الحياة اليومية

 أثѧر كشѧف إلѧى أجريѧت الدراسѧة فѧي فلسѧطين وھѧدفت ):2014 أبو عيده، وأيѧوب،(دراسة 
 المفاھيميѧة الخارطة وطريقة) الجيجسو( الأحجية وطريقة الكرتونية الشخصيات طريقة استخدام

 تكونѧت الوطنيѧة، النجاح في جامعة العلوم تدريس أساليب في مادة لطلبة الأكاديمي التحصيل في
 المادة تقسيم تم وتجريبية، ضابطة مجموعتين على وطالبة، قسموا طالبا) 48( من الدراسة عينة
 جѧزء كѧل محتѧوى وتم تحليل الثلاث، الطرق من بواحدة جزء كل درس رئيسية أجزاء ثلاثة إلى

 من جزء كل في الطلبة قياس تحصيل يخدم اختبار بناء ثم من جزء، لكل مواصفات جدول وبناء
وجѧود فѧرق ذي دلالѧة إحصѧائية عنѧد : النتѧائج ينѧتب وباستخدام تحليل التباين الثلاثة، المادة أجزاء
بين مجموعة خرائط المفاھيم وطريقة الجيجسو ولصѧالح الجيجسѧو، وجѧود فѧرق ) 0.05( مستوى

بѧѧѧين مجموعѧѧѧة طريقѧѧѧة الجيجسѧѧѧو وطريقѧѧѧة المفѧѧѧاھيم ) 0.05( ذي دلالѧѧѧة إحصѧѧѧائية عنѧѧѧد مسѧѧѧتوى
 .)23-1ص :2014 وأيوب، أبو عيده،( الكارتونية ولصالح المفاھيم الكارتونية

  دراسات تناولت التواصل الرياضي: المحو الثاني
 أثر اختبار أجريت الدراسة في كندا ھدفت إلى :)Lim & Pugalee, 2004( دراسة  
 الرياضيات في موضوعات العاشر الصف طلاب تحصيل على الرياضي الاتصال معيار

 ٥و ذكور ١٠ طالبا منھم ١٥ الطلبة وكان عدد الصف العاشر، طلبة من عينة البحث. التطبيقية
 الكتابية الأنشطة من للعديد ممارستھم خلال من تحسن قد الطلبة فھم الدراسة أن أظھر إناث،

 مقاومة وبأن المعرفية، وراء المھارات تطور على دليلا الأنشطة قدمت تلك المتنوعة، وبأن
 اتجاھاتھم تحسن وبالتالي لبةالط وعي زيادة إلى أدت الذاتية الخاصة السير للكتابة الحرة الطلبة
 التعاونية العلاقات تحفيز في يسھم الإجرائي من النوع أبحاث إجراء الرياضيات، أن نحو

  .)(Lim& Pugalee, 2004: p.17-24 التغيير المرغوب ودعم الممارسات التعليمية وتحسين

 تأثير ىمد على التعرف إلى جريت الدراسة في أمريكيا ودفتأ :(Greer, 2010)دراسة 
. الرياضيات منھج في الابتدائي السادس الصف تلاميذ تحصيل على التواصل الرياضي مھارات

تلميذ،  )٢٦( من مكونة الدراسة على عينة وطبقت التجريبي، شبه اتبعت الدراسة المنھج
وأشارت  أسبوعاً، ١٢ لمدة واستمرت والبعدي، القبلي والتطبيق الواحدة العينة تصميم واستخدم

 لتحسن اتجاھات يؤدي عامة بصورة الرياضي التواصل مھارات استخدام أن إلى الدراسة ائجنت
 أدى التواصل الكتابي مھارت استخدام أن إلى النتائج أشارت كما الرياضيات، تعلم نحو التلاميذ

 إيجابية علاقة الكتابات التفسيرية لاستخدام أن ووجد الرياضيات، في التلاميذ إنجاز تحسين إلى
 (Greer, 2010) .الرياضيات في الدراسي بالتحصيل

فاعلية نموذج (وھدفت إلى معرفة  ،أجُريت الدراسة في السعودية ):2013العيسى، (دراسة 
في تنمية مھارات التفكير الإبداعي والتواصل الرياضي في مادة  )CLM(التعلم البنائي 
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استخدم  ،طالبا) 124(الدراسة من  تكوّنت عينة) الرياضيات لدى طلاب الصف الثاني المتوسط
وقد تم تقسيم عينة الدراسة إلى مجموعتين أحداھما المجموعة  ،الباحث المنھج التجريبي

تم إعداد أداتا الدراسة اختبارين أحدھما لقياس مھارات  التجريبية والأخرى المجموعة الضابطة،
فرق ذي وجود  :لنتائج الآتيةالتفكير الإبداعي والآخر للتواصل الرياضي وأظھرت الدراسة ا

بين متوسطي درجات طلاب المجموعتين التجريبية ) 0.05(دلالة إحصائية عند مستوى 
والاختبار التواصل الرياضي  والضابطة في الاختبار البعدي لمھارات التفكير الإبداعي ككل،

  .)2013، العيسى. (لصالح طلاب المجموعة التجريبية, ككل

  إجراءات البحث
وھѧѧو تصѧѧميم المجموعѧѧات المتكافئѧѧة ذو اختبѧѧارين القبلѧѧي اعتمѧѧد التصѧѧميم التجريبѧѧي : أولاً 
ويتطلب مجموعتين واحدة تجريبية تدُرس وفق إستراتيجية المفاھيم الكارتونيѧة والثانيѧة  ،والبعدي

  :الآتي) 3( وكما موضح في المخطط، تدُرس وفق الطريقة الاعتيادية

  .التصميم التجريبي للبحث :)3( مخطط

  المتغير التابع المتغير المستقل تكافؤ المجموعتين المجموعة
  اختبار

  تحصيل الرياضيات السابق-1 التجريبية
  المعدل العام السابق-2
  العمر الزمني بالأشھر-3
  اختبار الذكاء-4
  مستوى الثقافي للوالدين-5
 اختبار التواصل الرياضي القبلي-6

إستراتيجية المفѧاھيم 
 الكارتونية

 .صيلالتح  •
التواصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   •

 الطريقة الاعتيادية الضابطة الرياضي

  وعينته مجتمع البحث: ثانياً 
قضѧѧاء (يشѧѧمل مجتمѧѧع البحѧѧث  طالبѧѧات الصѧѧف الثѧѧاني المتوسѧѧط فѧѧي مركѧѧز محافظѧѧة الأنبѧѧار 

مركѧز (تم اختيار ثانوية دجلة للبنات في مدينѧة الرمѧادي ، 2014-2013للعام الدراسي ) الرمادي
لتنفيذ التجربة بعد استحصال الموافقات الرسمية، تѧم التنسѧيق مѧع إدارة المدرسѧة ) محافظة الأنبار

طالبة في الصف الثاني المتوسط موزعات على شѧعبتين، وتѧم اسѧتبعاد ) 55( حيث تضم المدرسة
طالبѧѧة بعѧѧد ) 42(وبѧѧذلك بلѧѧغ عѧѧدد أفѧѧراد العينѧѧة ) 13(الطالبѧѧات الراسѧѧبات للعѧѧام الماضѧѧي وعѧѧددھن

  .طالبة) 21(أصبحت كل شعبة تضم الاستبعاد وبذلك  

  تكافؤ العينة :ثالثاً 
 اختيѧѧر اختبѧѧارواسѧѧتخدم  ،)محسѧѧوبا بالأشѧѧھر(لحصѧѧول علѧѧى العمѧѧر الزمنѧѧي لكѧѧل طالبѧѧة اتѧѧم 

)Daniles,1975 ( لѧѧن قبѧѧرب مѧѧذكاء المعѧѧلل)،دالرحيمѧѧى )15 -3ص :1986 عبѧѧنن علѧѧوالمق ،
وبالنسѧبة للمعرفѧة السѧابقة  ،)127 -105ص :2004 العبيѧدي، الѧدليمي،(( البيئة العراقية مѧن قبѧل
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للصف الأول المتوسѧط  والمعدل العام  في الرياضيات، تم حُصول على درجات لمادة الرياضيات
، من سجل إدارة المدرسة، طبقت اختبار التواصѧل الرياضѧي القبلѧي 2013-2012للعام الدراسي 

  .كيوضح ذل) 1( وجدول الذي أعد بصيغته النھائية التواصل الرياضي،

  .المحسوبة والجدولية للمتغيرات الخمس Tالقيم للمتوسط الحسابي والتباين وقيمة  :)1( جدول

المجموعة 
  المتغيرات

 )21( الضابطة  ةطالب) 21( التجريبية
  ةطالب

  القيمة التائية 

  المحسوبة الجدولية  التباين الوسط   التباين  الوسط 
 2.02 20649 165 158.70 166.14  العمر الزمني

عند 
درجة 
 40حرية

0.266*  
  *1.03 11.02  21.76 8.23 22.76  درجة الذكاء

  *111.510.18 78  177.15 75.38  المعرفة السابقة 
  *0.016 96.43 75.57 98.40 75.52  المعدل العام

  *0.688 6.50 17.3 14.44 18  التواصل الرياضي

  نالمستوى الدراسي للوالدي
مدرسية للحصول على البيانѧات حѧول المسѧتوى الدراسѧي للوالѧدين تمت الاستعانة بالبطاقة ال

وذلك لأجراء تكافؤ بينھن فѧي ھѧذا المتغيѧر واسѧتخدام ، لطالبات المجموعتين التجريبية والضابطة
ولتطبيق ھذه المعادلة يسѧتلزم دمѧج الخلايѧا فيمѧا  ،لمعرفة التكافؤ في ھذا المتغير) 2كا(مربع كأي 

وقѧد تѧم دمѧج  ،)298ص، 2009، عطѧوي(، فѧي كѧل خليѧة) 5( تقѧل عѧن بينھا لجعل التكرارات لا
) معھѧѧد(ودمѧѧج خلايѧѧا  ،كلھѧѧا ضѧѧمن خليѧѧة واحѧѧدة) متوسѧѧطة(و) ابتدائيѧѧة(و) يقѧѧرأ ويكتѧѧب(الخلايѧѧا 

وتبѧين ) 5(لكѧون التكѧرارات فيھѧا أقѧل مѧن  ،معا ضمن خلية واحѧدة) الماجستير(و) بكالوريوس(و
 )9.49( للأم وھي اقѧل مѧن القيمѧة الجدوليѧة )0.136(، وللأب) 0.135( ان القيم المحسوبة كانت

تكѧافؤ المجمѧوعتين فѧي متغيѧر  وھѧذا يعنѧي )0.05( أي غير عند مستوى دلالѧة) 4( ودرجة حرية
  .تحصيل الوالدين

  إجراءات الضبط: اً رابع
تѧم التأكѧد مѧن السѧلامة الداخليѧة لمتغيѧرات البحѧث عѧن  :السلامة الداخليѧة للتصѧميم التجريبѧي .1

  .أجراء التكافؤ بين طالبات المجموعتين طريق

تم توفير شروط السلامة الخارجية للتصѧميم التجريبѧي :السلامة الخارجية للتصميم التجريبي .2
  :لمتغيرات البحث وكما يأتي

 .تم تدريس مجموعتي البحث من قبل مدرسة واحدة لضبط تأثير الخبرة التدريسية  .أ 

وصѧفين متشѧابھين بالمسѧاحة والتھويѧة , ةطبقت التجربة في مدرسة واحѧدة وبنايѧة واحѧد  .ب 
 .والإضاءة
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الأثѧر النѧاتج عѧن تѧرك عѧدد : الذي يقصѧد بѧه. لم تتعرض التجربة إلى الاندثار التجريبي  .ج 
 .معين من أفراد العينة الدوام أو الانتقال أثناء التجربة

إعطѧѧѧاء نفѧѧѧس القѧѧѧدر مѧѧѧن المѧѧѧادة الدراسѧѧѧية لمجمѧѧѧوعتي البحѧѧѧث ضѧѧѧمانا لمسѧѧѧاواتھم فيمѧѧѧا   .د 
 . ن له من معلوماتيتعرضا

  مستلزمات البحث: اً خامس
حѧѧددت المѧѧادة العلميѧѧة التѧѧي سѧѧتقوم بتدريسѧѧھا وھѧѧي الفصѧѧول الأربعѧѧة : تحديѧѧد المѧѧادة العلميѧѧة .1

  .الأولى من كتاب الرياضيات المقرر

اعتمѧѧѧدت تصѧѧѧنيف بلѧѧѧوم فѧѧѧي المجѧѧѧال المعرفѧѧѧي  :السѧѧѧلوكية) الأھѧѧѧداف(تحديѧѧѧد الأغѧѧѧراض  .2
تѧѧم اشѧѧتقاق عѧѧدد مѧѧن الأھѧѧداف السѧѧلوكية الخاصѧѧة  ،)طبيѧѧقت، تѧѧذكر، فھѧѧم(للمسѧѧتويات الثلاثѧѧة 

ً ) 140( بمكونѧѧѧات الرياضѧѧѧيات الخاصѧѧѧة بمѧѧѧادة الدراسѧѧѧة وبلѧѧѧغ عѧѧѧددھا وقѧѧѧد عرضѧѧѧت  ،ھѧѧѧدفا
الأھداف السѧلوكية علѧى مجموعѧة مѧن المحكمѧين لبيѧان آرائھѧم فѧي سѧلامتھا ومѧدى ملائمتھѧا 

بعض الأھداف وتعѧديل  لمستوياتھا المعرفية، وفي ضوء آرائھم وملاحظاتھم أعيدت صياغة
  .ھدفاً سلوكيا) 140(المستوى الذي تقيسه وأبُقيت الأھداف بشكلھا النھائي على 

وقѧѧد عرضѧѧت  ،لكѧѧلا المجمѧѧوعتينخطѧѧة تدريسѧѧية  )16(تѧѧم أعѧѧداد  :إعѧѧداد الخطѧѧط التدريسѧѧية .3
  . أنموذج لكل الخطط التدريسية على عدد من المحكمين

  أداتا البحث إعداد: اً سادس
  بارينتم إعداد اخت

 الھѧدف مѧن الاختبѧار، حيѧث حѧدد تѧم أعѧداد الاختبѧار التحصѧيلي،: إعداد الاختبار التحصيلي .1
 وكمѧا فѧي الجѧدول ):الخارطة الاختبارية(إعداد جدول المواصفات وحللت محتوى المادة،ثم 

  :الآتي )2(

  .الخاصة بالاختبار التحصيلي) الخارطة الاختبارية(المواصفات  :)2(جدول 

عدد  الفصول
 الحصص

زمن 
الحصص 
 بالدقائق

وزن 
 المحتوى

  المجموع مستوى الأھداف وأوزانھا
  التذكر 100%

30% 
  الفھم

35% 
  التطبيق

35% 
 6 2 2 936015,782 الأول
 7 2 3 1040017,702 الثاني
 14 5 5 2080035,084 الثالث
 13 5 4 1872031,444 الرابع

 40 14 14 12%572280100المجموع
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تمًّ صياغة فقرات الاختبѧار وإعѧداد تعليماتѧه وضѧح بمثѧال محلѧول،  :صياغة فقرات الاختبار .2
وطلب من الطلاب القراءة الدقيقѧة لفقѧرات الاختبѧار وعѧدم تѧرك أي فقѧرة بѧدون إجابѧة لأنھѧا 

 .ستعد خاطئة

تصѧѧحيح الفقѧѧرات الموضѧѧѧوعية تعطѧѧى للطالبѧѧة درجѧѧة واحѧѧدة للإجابѧѧѧة : تصѧѧحيح الاختبѧѧار .3
  .صحيحة عن كل فقرة من فقرات الاختبار،وصفر للإجابة الخاطئة أو المتروكةال

  :امھالصدق من  نوعينوتم تحقيق  :صدق الاختبار .4

عرض الاختبار التحصيلي والأغراض السلوكية على مجموعة من : الصدق الظاھري −
للإفѧادة مѧن آرائھѧم  ،المحكمين في اختصاص الرياضيات وطرائق تدريس الرياضѧيات

وقѧѧد اعتمѧѧد علѧѧى آراء المحكمѧѧين ومقترحѧѧاتھم وتوجيھѧѧاتھم مѧѧع أجѧѧراء  ،جيھѧѧاتھموتو
تعديلات لبعض الفقرات الاختبار التحصيلي، وقѧد اتفѧق جميѧع المحكمѧين علѧى صѧلاح 
الفقرات الاختبѧار التحصѧيلي ومناسѧبتھا لمسѧتوى الطلبѧة والأغѧراض السѧلوكية المحѧدد 

 .س التحصيل النھائي للطالباتوعلية عد الاختبار محققاً صادقا لقيا, لھا 

الاسѧتعانة بجѧدول المواصѧفات فѧي وضѧع فقѧرات الاختبѧار يحقѧق ھѧذا :صدق المحتѧوى −
  . النوع من الصدق

لتأكد من وضوح فقرات الاختبار التحصѧيلي وصѧلاحيته وفھѧم : التطبيق الاستطلاعي الأول .5
علѧѧى عينѧѧѧة  فقѧѧد طبѧѧѧق, وكѧѧذلك لمعرفѧѧѧة الوقѧѧت المسѧѧѧتغرق للإجابѧѧة عѧѧن الاختبѧѧѧار ،فقراتѧѧه

أن تعليمات الإجابѧة وفقѧرات الاختبѧار  طالب تبين) 31(استطلاعية تم اختيارھا بلغ عددھن 
  .دقيقة) 60(كانت واضحة وان المتوسط لوقت إجابة الطلاب كان 

طبُق الاختبѧار مѧرة أخѧرى علѧى عينѧة : لتحليل فقرات الاختبار: التطبيق الاستطلاعي الثاني .6
وتѧѧم تصѧѧحيح الإجابѧѧات الطالبѧѧات ، يѧѧر عينѧѧة البحѧѧث النھائيѧѧةالبѧѧة مѧѧن غط) 100(مكونѧѧة مѧѧن 

ً  ،العينة الاستطلاعية منھѧا % 27وأوطѧأ % 27ثѧم اختѧارت أعلѧى  ،ثم رتبت الدرجات تنازليا
  .بوصفھا نسبة للمقارنة بين مجموعتين متباينتين لتحليل الاختبار

فقѧرات الاختبѧار  طبقت معادلة الصعوبة لكل فقѧرة مѧن :معامل الصعوبة والسھولة للفقرات .7
، وتعد فقرات الاختبار مقبولة اذا تراوح مدى صѧعوبتھا )0.69-0.37( ووجدتھا تراوح بين

  ).269ص، 2012، ملحم( ).0.75 -0.20(بين 

عند حساب القوة التمييزية لكل فقرة من فقرات الاختبار باسѧتخدام  :القوة التمييزية للفقرات .8
، ويمكن عد )0.66 -0.41(مييز الفقرات تراوحت بينمعادلة قوة تمييز الفقرة وجد أن قوة ت

فما فوق، أما في حالة استخدام المجموعات ) 0.20(الفقرة مقبولة اذا كانت قدرتھا التمييزية 
 :2011 حسѧѧѧѧين،( فѧѧѧѧأكثر) 0.30( الѧѧѧѧدنيا يفضѧѧѧѧل ان يكѧѧѧѧون التميѧѧѧѧز% 27و العليѧѧѧѧا،% 27
التمييزيѧة وبѧذلك لѧم يحѧذف  لذا تعد جميع فقرات الاختبار مقبولة من حيث قѧدرتھا) 421ص

  .أي منھا
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بعد تطبيق معادلة فعالية البدائل ظھѧر ان البѧدائل قѧد جѧذبت  :فعالية البدائل الخاطئة للفقرات .9
إليھا عددا اكبر من طالبات المجموعة الѧدنيا مقارنѧة بطالبѧات المجموعѧة العليѧا وبѧذلك تقѧرر 

  .ابقاء البدائل الخاطئة كما ھي من دون تغيير

  :طرقتيناعتمد في استخراج ثبات أداة البحث :ختبارثبات الا .10

ولغѧѧرض اسѧѧتخراج معامѧѧل الثبѧѧات لاختبѧѧار التحصѧѧيل، طبѧѧق الباحѧѧث  :إعѧѧادة الاختبѧѧار −
طالباً من عينة التحليل، وقد أعيѧد تطبيѧق الأداة بفاصѧل زمنѧي ) 30(الاختبار على عينة 

ن التطبيѧѧق الأول إلѧѧى أن المѧѧدة الزمنيѧѧة بѧѧي Adamsيومѧѧا حيѧѧث يشѧѧير آدمѧѧز ) 15(قѧѧدره 
 الكبيسѧѧي،(للمقيѧѧاس والتطبيѧѧق الثѧѧاني لѧѧه يجѧѧب ألا يتجѧѧاوز أسѧѧبوعين أو ثلاثѧѧة أسѧѧابيع 

وھѧذا مؤشѧر عѧالي للثبѧات،  ،)0.95( ووجѧد معامѧل الثبѧات يسѧاوي ،)297ص ،2010
 )0.85( حيث القيم المقبولة في الاختبѧارات المقننѧة يجѧب أن لا يقѧل معامѧل ثباتھѧا عѧن

 .)135ص :2013 مجيد،(

، وبعѧѧد ھѧѧذا )0.86(بلѧѧغ معامѧѧل الثبѧѧات المسѧѧتخرج بھѧѧذه الطريقѧѧة :طريقѧѧة الفاكرونبѧѧاخ  −
  .الإجراء أصبح الاختبار جاھزاً للتطبيق النھائي

بعد أتمام إجراءات شروط الاختبѧار الجيѧد يكѧون الاختبѧار جѧاھز : الاختبار بصورة النھائية .11
درجѧѧة ) 20(توسѧѧط فرضѧѧي ومدقيقѧѧة، ) 60( فقѧѧرة وبѧѧزمن قѧѧدره) 40(للتطبيѧѧق مكѧѧون مѧѧن 

  .ووضعت له تعليمات ومفتاح إجابة الاختبار

  اختبار التواصل الرياضي
تحديѧد مھѧارات التواصѧل الرياضѧي  الھدف مѧن اختبѧار التواصѧل الرياضѧي، :ھدف الاختبار .1

مھارة القراءة الرياضية، مھارة الكتابة الرياضية، ( :عند طالبات الصف الثاني متوسط وھي
  .)الرياضي ومھارة التمثيل

لكل مجال من المجѧالات الثلاثѧة  فقراتتمّت صياغة  :اختبار التواصل الرياضي فقراتبناء  .2
 ،لتكون منسجمة مع التعريف النظري وملائمة مѧع مسѧتوى طالبѧات الصѧف الثѧاني المتوسѧط

لكѧѧلّ مجѧѧال مѧѧن  فقѧѧرة) 11(بواقѧѧع  فقѧѧرة) 33(وقѧѧد تكѧѧوَن الاختبѧѧار بصѧѧورته الأوليѧѧة مѧѧن 
الاختيѧار مѧن متعѧدد ذي (اعتمѧد أحѧد أنѧواع الاختبѧارات الموضѧوعية وقѧد  ،لاثѧةالمجالات الث
  .)أربعة بدائل

  تم بطرقتين :صدق اختبار التواصل الرياضي .3

تѧѧم عѧѧرض الاختبѧѧار علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن المحكمѧѧين فѧѧي اختصѧѧاص : الصѧѧدق الظѧѧاھري −
تمѧد وقѧد اع، للإفѧادة مѧن آرائھѧم وتوجيھѧاتھم ،الرياضيات وطرائѧق تѧدريس الرياضѧيات
فقѧرات لعѧدم ) 3(لѧذا تѧم حѧذف ، )فѧأكثر% 80(بقبول الفقرة التѧي تحظѧى بنسѧبة موافقѧة 

 .فقرة) 30(وأصبح الاختبار مكونا من  ،حصولھا على ھذه النسبة
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 2016، )1( 30المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

وتѧѧѧم تحقيقѧѧѧه  خѧѧѧلال تحليѧѧѧل الموضѧѧѧوع وضѧѧѧع تعريѧѧѧف التواصѧѧѧل : الصѧѧѧدق المنطقѧѧѧي −
ا غطت ھذه المھѧارات الرياضي ومھاراته ومن خلال تصميم فقرات الاختبار بحيث أنھ
 . وبصورة متوازنة وعُـرض الاختبار على الخبراء لبيان أرائيھم

  :وكان بمرحلتين: التطبيق الاستطلاعي لاختبار التواصل الرياضي .4

فقراتѧѧه ف عѧѧن وضѧѧوح تعليمѧѧات الاختبѧѧار ولأجѧѧل الكشѧѧ :التطبيѧѧق الاسѧѧتطلاعي الأول −
تطبيѧѧق الاختبѧѧار علѧѧى عينѧѧة التѧѧم وصѧѧياغتھا والوقѧѧت المسѧѧتغرق للإجابѧѧة عѧѧن الاختبѧѧار، 

طالب وھي نفس عينة التحليل التي استخدمت في الاختبѧار ) 34(استطلاعية مكونة من 
تѧم توضѧيحھا لكافѧة مات كانت واضѧحة عѧدى بعѧض الفقѧرات لوحظ أن تعلي التحصيلي،

 .دقيقة) 50(أفراد المجموعة، وان المتوسط لوقت إجابة الطلاب كان 

طبѧُق الاختبѧار مѧرة أخѧرى علѧى  :لتحليل فقرات الاختبѧار :نيالتطبيق الاستطلاعي الثا −
طالبѧѧة وھѧѧي نفѧѧس عينѧѧة التحليѧѧل التѧѧي اسѧѧتخدمت فѧѧي الاختبѧѧار ) 100(عينѧѧة مكونѧѧة مѧѧن 

  .لتحليل فقرات الاختبارالتحصيلي، 

حѧُـسبت عѧدد الإجابѧات الصѧحيحة عѧن كѧل فقѧرة وطبقѧت معادلѧة  :معامل الصѧعوبة للفقѧرات .5
  ).0.74 -0.22( السھولة لفقرات الاختبار تراوح بينالصعوبة ووجد أن معامل 

عند حسѧاب القѧوة التمييزيѧة لكѧل فقѧرة وجѧد ان قѧوة تمييѧز الفقѧرات : القوة التمييزية للفقرات .6
لѧذا تعѧد جميѧѧع فقѧرات الاختبѧار مقبولѧة مѧن حيѧѧث ) 0.63-0.22( الموضѧوعية تراوحѧت بѧين

  .قدرتھا التمييزية وبذلك لم يحذف أي منھا

الخاطئѧة بعѧد تطبيѧق معادلѧة فعاليѧة البѧدائل ظھѧر ان البѧدائل : بدائل الخاطئة للفقراتفعالية ال .7
  .كلھا ذات قيم سالبة، وبذلك تقرر إبقاء البدائل الخاطئة كما ھي من دون تغيير كانت

  بطرقتين ثبات الاختبار .8

ر طريقѧة إعѧادة الاختبѧا:اعتمѧد فѧي اسѧتخراج ثبѧات أداة البحѧث : إعادة الاختبار: الأولى −
) 30(ولغرض اسѧتخراج معامѧل الثبѧات لاختبѧار التحصѧيل، طبѧق الاختبѧار علѧى عينѧة 

وتѧم  ،يومѧا) 15(طالبة  من عينѧة التحليѧل، وقѧد أعيѧد تطبيѧق الأداة بفاصѧل زمنѧي قѧدره 
 ،)0.88( تطبيѧѧق معامѧѧل ارتبѧѧاط بيرسѧѧون بѧѧين التطبيقѧѧين ووجѧѧد معامѧѧل الثبѧѧات يسѧѧاوي

 .وھذا مؤشر عالي للثبات

، وبعѧد )0.86(بلغ معامل الثبات المستخرج بھذه الطريقѧة : يقة الفاكرونباخطر :الثانية −
  .ھذا الإجراء أصبح الاختبار جاھزاً للتطبيق النھائي

) 30(أصبح الاختبار في صѧورته النھائيѧة مѧن  :اختبار التواصل الرياضي بصورته النھائية .9
ءھن تعليمѧات عѧن كيفيѧة وقѧد تѧم إعطѧا ،ذي أربعѧة بѧدائل) ختبѧار مѧن متعѧددا(فقرة مѧن نѧوع 

وقد تضمنت بعض المعلومات التي تخص الطالبات وإعطاء فكرة عن  ،الإجابة عن الاختبار
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 ،وقد تم إعطاء درجة واحدة لكل إجابѧة صѧحيحة ،ھدف الاختبار والوقت المخصص للإجابة
) 30-0( وتكѧѧون درجѧѧات الاختبѧѧار بѧѧين، وصѧѧفر للفقѧѧرة ذات الإجابѧѧة الخاطئѧѧة أو المتروكѧѧة

  .وتم تصحيح على وفق أنموذج التصحيح) درجة 15( سط فرضيوبو

  نتائج البحث

  عرض نتائج المتعلقة بالاختبار التحصيلي البعدي: أولاً 
لغرض تحليل نتائج البحث فѧي اختبѧار التحصѧيلي اسѧتخدم الاختبѧار التѧائي لعينتѧين مسѧتقلين 

و دلالة إحصائية عنѧد مسѧتوى لا يوجد فرق ذ:المتعلقة بالفرضية الصفرية الأولى التي تنص على
فѧѧي متوسѧѧط درجѧѧات التحصѧѧيل فѧѧي مѧѧادة الرياضѧѧيات بѧѧين طالبѧѧات المجموعѧѧة ) 0.05(الدلالѧѧة 

التجريبيѧѧة اللѧѧواتي يدرسѧѧن بإسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة وبѧѧين طالبѧѧات المجموعѧѧة الضѧѧابطة 
ختبѧار التѧائي وكمѧا فѧي ولاختبار دلالѧة الفѧروق اسѧتخدم الاي يدرسن بإستراتيجية الاعتيادية اللوات

  :الآتي) 3(الجدول 

  .في الاختبار التحصيليللفرق بين متوسط الحسابي للمجموعتين  )t( نتائج الاختبار :)3( جدول

  المتوسط العدد مجموعة
  درجة التباين الحسابي

 الحرية
 الدلالة عند )t(قيمة 

 الجدولية المحسوبة )0.05(
 21.06 23.04 21 الضابطة دال  2.02  2.78 40 15.60 28.14 21 التجريبية

  قياس حجم أثر إستراتيجية المفاھيم الكارتونية على التحصيل 
حجم الأثر ھو مصطلح إحصائي يدل على مجموعة من المقاييس الإحصائية التѧي يمكѧن أن 

يѧة للنتѧائج يستخدمھا الباحث في العلوم التربوية والاجتماعية والنفسية للتعѧرف علѧى الأھميѧة العمل
ويھѧتم بصѧفة ) ث.ح(أو  (ES)التي أسفرت عنھѧا بحوثѧه ودراسѧاته، ويرمѧز لحجѧم الأثѧر بѧالرمز 

فѧي المتغيѧر أو ) المعالجѧات التجريبيѧة(خاصة بقياس مقدار الأثر الذي تحدثه المتغيرات المسѧتقلة 
م الأثѧر ، وتѧم قيѧاس حجѧ)646م، 2003عصѧر، (المتغيرات التابعة التي يقوم عليھا تصѧميم بحثѧه 

  :بطرقتين

إيجѧاد الفѧرق بѧين يقتѧرح كѧوھن طريقѧة مباشѧرة تقѧوم علѧى  :)Cohen's d( طريقѧة كѧوھن .1
متوسطي المجموعتين الضابطة والتجريبية، ومن ثم قسمة النѧاتج علѧى الانحѧراف المعيѧاري 

 ويشѧير للمجموعة الضابطة، إذا كان عدد أفراد المجمѧوعتين التجريبيѧة والضѧابطة متسѧاوياً،
تصѧѧنيفاً لمسѧѧتويات حجѧѧم الأثѧѧر إلѧѧى منخفضѧѧة ومتوسѧѧطة وعاليѧѧة  الѧѧذي اقتѧѧرح :كѧѧوھنمؤشѧѧر 

 .)4(كما موضح في جدول والمستخلصة 

إن مفھѧѧѧوم الدالѧѧѧة  :)²η(قيѧѧѧاس حجѧѧѧم الأثѧѧѧر  للمجموعѧѧѧات المسѧѧѧتقلة بحسѧѧѧاب مربѧѧѧع إيتѧѧѧا  .2
النظѧر  الإحصائية للنتائج يعُبرّ عن مدى الثقة التي نوليھا لنتائج الفروق أو العلاقات بصѧرف
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 2016، )1( 30المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

على حجم الفѧرق بغѧض ) حجم التأثير(عن حجم الفرق أو حجم الإرتباط، بينما يـركّز مفھوم 
 والمرجѧع لتحديѧد ،)59ص ص :1997فѧام، . (النظر عن مدى الثقة التي نضعھا فѧي النتѧائج

 )4( ولدجيحدده ) ²η( مربع إيتا باستخدام مستويات حجم التأثير 

مستويات حجم التأثير بالنسبة لكل مقياس من مقاييس حجم  المرجع المقترح لتحديد :)4(جدول 
  .التأثير

  كبير  متوسط  صغير  المصدر  حجم التأثير  الأداة المستخدمة
  )245، ص2000المنيزل،(  0.8 0.5   0.2  طريقة كوھن

²η  0.01 0.06 0.14 ) ،24، ص2000عفانة( 

  يتبين بطريقة كوھن وعند تطبيق معادلة حجم الأثر

حجم الأثر
 المتوسط  للمجموعة الضابطة–المتوسط  للمجموعة التجريبية 

الانحراف المعياري للمجموعة الضابطة
=

  

= حجم التأثير
28.14 - 23.041.096  =

4.589  
يعѧد ذا قيمѧة ) 1.096( ومن النتيجة نجد أن حجم اثر إستراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة والبѧالغ

  .)4( حسب جدول أي حجم الأثر كان كبير عالية في التحصيل،

  لحساب حجم الأثر) ²η( مربع إيتا  وعند تطبيق

  = ) ²η( مربع إيتا 
7.7284

درجات الحرية+  ت

ت
2

2

+ 40
=

7.7284
=0.162

  
إسѧѧѧتراتيجية المفѧѧѧاھيم (يكѧѧѧون تѧѧѧأثير حجѧѧѧم ) 4( ووفѧѧѧق الجѧѧѧدول) ²η= 162,0( بѧѧѧين قيمѧѧѧةيت

  .كبير )التحصيل(في متغير التابع ) الكارتونية

  تفسير النتائج الاختبار التحصيلي: ثانياً 
التѧѧي دلѧѧت علѧѧى وجѧѧود فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائية ) 3(مѧѧن النتѧѧائج التѧѧي عرضѧѧت فѧѧي الجѧѧدول 

  :مجموعة التجريبية التي درست بالمفاھيم الكارتونية، وقد تعزى الأسباب في ذلك إلىلصالح ال

أنّ التدريس على وفق إستراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة سѧاعدت الطلبѧة علѧى اسѧتخدام العديѧد  .1
مѧѧن الأنشѧѧطة البصѧѧرية التѧѧي تيسѧѧّر التعامѧѧل مѧѧع المواقѧѧف الرياضѧѧية وتمكѧѧّنھم مѧѧن تجميѧѧع 

 .ربطھا فيما بينھا للوصول إلى الحلّ المعلومات المعطاة و
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تحفز الطلاب لمناقشة أفكارھم وتجعلھم يتبادلون الأفكار فيما  لكارتونيةإستراتيجية المفاھيم  .2
 .بينھم وبالتالي يتم تطوير مھارات الاتصال بينھم وتزيد التحصيل

ة تشѧجيعية للطѧلاب بتعليقاتھا الكتابية البسيطة توفر إستراتيجي لكارتونيةإستراتيجية المفاھيم  .3
الѧѧذين لѧѧديھم ضѧѧعف فѧѧي مھѧѧارات القѧѧراءة والكتابѧѧة و تقلѧѧل مѧѧن خѧѧوف الطѧѧلاب مѧѧن إعطѧѧاء 

 .إجابات خاطئة

تعد إسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة مѧن الاسѧتراتيجيات الحديثѧة التѧي تجعѧل الطالѧب محѧور  .4
فھم المعلومات  من خلال عملية البحث والتقصي، وقد تساعد على ،العملية التعليمية التعلمية
 .مما اثر في التحصيل، لديه بصورة ذات معنى

من الطالبات ممارسѧة إستراتيجية المفاھيم الكارتونية وقد يرجع تفوق في المجموعة التجريبية تتطلب  .5
المفѧѧاھيم  أثنѧѧاء الѧѧتعلم بأنشѧѧطة...) الاسѧѧتنتاج  –إدراك العلاقѧѧات  –المقارنѧѧة  - الملاحظѧѧة (عمليѧѧات مثѧѧل 
 .بصريةال الكارتونية

إلѧѧى أن وجѧѧود المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة كمѧѧا يمكѧѧن إرجѧѧاع تفѧѧوق تلاميѧѧذ المجموعѧѧة التѧѧي درسѧѧت بإسѧѧتراتيجية  .6
وتحصيل كمية كبيرة مѧن المفѧاھيم فѧي نفѧس ، الشرح الكتابي ساعدھم على معالجة المعلومات بشكل أكثر عمقا

 . الوقت التي درست فيه المجموعات الأخرى بتحصيل أقل

ل والرسѧѧومات الكارتونيѧѧة سѧѧاعدتھم علѧѧى التفكيѧѧر بصѧѧريا فѧѧي الحѧѧلّ ثѧѧم تخيѧѧّل كمѧѧا أنّ الأشѧѧكا .7
إجراءاته من خلال النماذج والأشكال المطروحة فضلا عن تنوّع المواقف في حلّ التمѧارين 

 .الرياضية المختلفة

تسمح للمدرس بإعطاء الفرص الكافية لطلبته لمناقشة وعرض أفكارھم مع تأجيل النقد على  .8
 .لتي يطرحونھا حتى يصل الطلبة تدريجياً لإدراك الفھم المطلوبالأفكار ا

وتقوم بعديѧد مѧن  ،تستخدم في نقل المعلومات للطالبات بفاعلية وتشويقإستراتيجية المفاھيم الكارتونية  .9
كما تساعد علѧى فھѧم  ،وغير المألوفة, تقدم لھم شكل الأشياء المألوفة, تقريب الواقع ذاته إليھم(الوظائف مثل 

 .الأشياء والمفاھيم المجردة

التتابعيѧѧة يفيѧѧد فѧѧي توضѧѧيح تسلسѧѧل خطѧѧوات تنفيѧѧذ الأنشѧѧطة إسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة اسѧѧتخدام  .10
حيث إن استخدام رسومات منفصѧلة متتابعѧة توضѧح للطالبѧات كيفيѧة تنفيѧذ  ،التعليمية في المواقف الرياضية

 .العمليات المطلوبة

 :تفقة مع العرض النظري المقدم في الفصل الثاني من حيثأن النتائج التجريبية جاءت م .11

وإلھѧام الحѧوار والتشѧجيع  ،اتيجية المفاھيم الكارتونية ھѧو إيجѧاد نقѧاشإسترإن ما تفعله  −
على المشاركة، فھي تشجع الطلبة علѧى المقارنѧة والتبѧاين للبحѧث عѧن الѧدلائل وتبريѧر 

 .أسبابھم في تجاوبھم مع شخصيات الرسوم الكارتونية
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وبالتѧالي فѧان الطلبѧة الѧذين , تستند إلى مواقف الحياة اليومية التي يبدو عليھا أنھا علمية −
يفتقرون إلى الثقة ھم أقل عرضѧه للخѧوف مѧن العامѧة وأكثѧر مѧيلاً للانخѧراط والتفاعѧل 

 .مع الرسوم الكرتونية

عѧرف حتѧى يتسѧنى الت ،الفقاعات الكلامية تشѧمل المفѧاھيم الخاطئѧة الشѧائعة لѧدى الطلبѧة −
كمѧѧا أن الرسѧѧوم الكرتونيѧѧة قѧѧد تكѧѧون طريقѧѧة ، عليھѧѧا ومعالجتھѧѧا مباشѧѧرة خѧѧلال الѧѧدرس

 . فعالة جداً لتحدي المفاھيم الخاطئة

  تعلقة بالاختبار التواصل الرياضيعرض نتائج الم: ثالثاً 
لا يوجѧѧد فѧѧرق ذو دلالѧѧة إحصѧѧائية عنѧѧد مسѧѧتوى  :لغѧѧرض اختبѧѧار الفرضѧѧية الصѧѧفرية الثانيѧѧة

في متوسط درجات اختبار التواصل الرياضѧي فѧي مѧادة الرياضѧيات بѧين طالبѧات  )0,05(الدلالة 
المجموعѧѧة التجريبيѧѧة اللѧѧواتي يدرسѧѧن بإسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة وبѧѧين طالبѧѧات المجموعѧѧة 

صحة الفرضѧية الصѧفرية الثانيѧة تѧم ولتحقق من  ،الضابطة اللواتي يدرسن بإستراتيجية الاعتيادية
حسѧѧѧابي لѧѧѧدرجات طالبѧѧѧات المجمѧѧѧوعتين التجريبيѧѧѧة والضѧѧѧابطة علѧѧѧى اختبѧѧѧار حسѧѧѧاب المتوسѧѧѧط ال

  : الآتي) 5(وكما في الجدول ، وباستخدام الاختبار التائي ،التواصل الرياضي البعدي

في الاختبار التواصل للفرق بين متوسط الحسابي للمجموعتين  )t( نتائج الاختبار :)5( جدول
  .الرياضي

المتوسط  العدد المجموعة
درجة  التباين لحسابيا

 الحرية
 الجدولية المحسوبة الدلالة ) t(قيمة  

 8.37 18.47 21 الضابطة دال 2.02 3.38 40 11.35 21.85 21 التجريبية

التجريبيѧة ( علѧى وجѧود فѧرق ذي دلالѧة إحصѧائية بѧين المجمѧوعتين نسѧتدل) 5( ومن جѧدول
 .ك ترفض الفرضية الصفرية الثانيةفي متغير التواصل الرياضي وبذل) والضابطة

  قياس حجم أثر إستراتيجية المفاھيم الكارتونية على التواصل الرياضي   .1
  :بطريقة كوھن. 1

= حجم التأثير
18.74 - 21.851.054  =

2. 95  
يعѧد ) 1.054( نجد أن حجم اثر إسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة والبѧالغ السابقةومن النتيجة 

  .أي حجم الأثر كان كبير ،)4( وفق جدولصيل ذا قيمة عالية في التح

  )²η(بطريقة مربع إيتا . 2
  = )²η( مربع إيتا 

11.4244

+ 40 11.4244
=0.222
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يكѧѧѧون تѧѧѧأثير حجѧѧѧم ) 4( وفѧѧѧق الجѧѧѧدول) ²η= 0.222( تبѧѧѧين قيمѧѧѧةوعنѧѧѧد تطبيѧѧѧق المعادلѧѧѧة 
  .كبير )التواصل(في متغير التابع ) إستراتيجية المفاھيم الكارتونية(

  ختبار التواصل الرياضيير نتائج اتفس: رابعا
وجود فروق ذي دلالة إحصائية بالنسѧبة للفرضѧية الصѧفرية ) 5(أظھرت النتائج في الجدول 

الثانيѧѧة حيѧѧث تفوقѧѧت المجموعѧѧة التجريبيѧѧة التѧѧي درسѧѧت بإسѧѧتراتيجية المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة علѧѧى 
ة المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة التѧѧѧي درسѧѧѧت بالطريقѧѧѧة الاعتياديѧѧѧة فѧѧѧي التواصѧѧѧل الرياضѧѧѧي فѧѧѧي مѧѧѧاد

  :وذلك للأسباب الآتية ،الرياضيات

تنظيم محتوى التعليمي وطريقة عرضه للمادة العلمية بإسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة التѧي  .1
وھѧѧي ذاتھѧѧا ) والإصѧѧغاء ،والمناقشѧѧة، والتمثيѧѧل ،والكتابѧѧة ،القѧѧراءة(تحتѧѧوي علѧѧى مھѧѧارات 

ѧѧدل الѧѧات وزداد معѧѧة الطالبѧѧن دافعيѧѧي زاد مѧѧل الرياضѧѧارات التواصѧѧار مھѧѧي اختبѧѧدرجات ف
 .التواصل الرياضي

سѧاعد علѧى تѧوفير منѧاخ صѧفي ملائѧم لتواصѧل الطلبѧة داخѧل  إستراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧة .2
المختلفѧѧة المعبѧѧّرة عѧѧن المواقѧѧف والتمѧѧارين  الكارتونيѧѧةغرفѧѧة الصѧѧف مѧѧن خѧѧلال الأنشѧѧطة 
لتفكيѧѧر والمشѧѧاركة فضѧѧلا عѧѧن أنھѧѧّا تحفѧѧّز الطلبѧѧة علѧѧى ا, الرياضѧѧية التѧѧي تقѧѧدَّم أثنѧѧاء الѧѧدروس

 .والتفاعل مع المدرّس لإعطاء حلول ممكنة مختلفة والوصول إلى الحلّ المناسب

ساعدت على تمكين الطالبات من استخلاص وتحسѧين عمليѧة  إستراتيجية المفاھيم الكارتونية .3
التفكيѧѧر والفھѧѧم ومѧѧن ثѧѧمّ إعطѧѧائھم القѧѧدرة علѧѧى التعبيѧѧر عѧѧن الأفكѧѧار والمفѧѧاھيم والعلاقѧѧات 

 .ية بشكل كتابي من خلال كتابة الرموز والمفردات والمصطلحاتالرياض

لحѧلّ التمѧارين والمسѧائل الرياضѧية فѧي تنميѧة التواصѧل  إستراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧةدور  .4
الرياضѧѧي لѧѧدى طلبѧѧة المجموعѧѧة التجريبيѧѧة مѧѧن خѧѧلال الأنشѧѧطة المتنوعѧѧة والتѧѧي تجسѧѧدھا 

ملت على زيادة تواصѧل بيѧنھن ومѧع المѧادة شخصيات كارتونية معرفة لدى الطالبات التي ع
العلميѧѧة مѧѧن جانѧѧب وتواصѧѧلھم داخѧѧل الصѧѧف مѧѧع المѧѧدرّس أثنѧѧاء حѧѧلّ المسѧѧائل الرياضѧѧية مѧѧن 

 . جانب آخر

التغذيѧѧة الراجعѧѧة التѧѧي تѧѧم توافرھѧѧا  خѧѧلال المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة أمكѧѧن تعѧѧديل مسѧѧار الطالبѧѧات  .5
حة،ومعالجة الأخطاء التي تقع فيھѧا وذلك خلال تدعيم الإجابات الصحي الفكرية نحو الھدف،

 .فضلا عن إلى تعدد التدريبات الرياضية للھدف الواحد بعض الطالبات،

ھѧي أن الدراسѧات والبحѧوث المختلفѧة أثبتѧت وجѧود علاقѧة ، ويخلص البحث إلى نتيجة مھمѧة .6
، ارتباطيѧѧة بѧѧين التحصѧѧيل الدراسѧѧي فѧѧي الرياضѧѧيات والتواصѧѧل الرياضѧѧي بالاتجѧѧاه الموجѧѧب

وھѧذا مѧا أكدتѧه النتѧائج الإيجابيѧة للدراسѧة الحاليѧة وكانѧت . تمѧد أحѧداھما علѧى الأخѧرحيث يع
 بإسѧتراتيجية المفѧاھيم الكارتونيѧةالتي درست مادة الرياضيات  ،لصالح المجموعة التجريبية
التѧѧѧي سѧѧѧاعدت علѧѧѧى رفѧѧѧع مسѧѧѧتوى التحصѧѧѧيل الدراسѧѧѧي لѧѧѧدى ، دون المجموعѧѧѧة الضѧѧѧابطة
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ياديѧѧة فѧѧي تѧѧدريس الرياضѧѧيات المعتمѧѧدة علѧѧى المѧѧدرس تسѧѧھم بينمѧѧا الطريقѧѧة الاعت ،الطالبѧѧات
يتعѧارض مѧع  وھѧذا مѧادون تنمية التواصل الرياضي  ،بشكل جزئي في زيادة التحصيل فقط

أھم أھداف تدريس الرياضيات وھو الاھتمام بتعليم وتعلم الرياضيات بھدف تنميѧة التواصѧل 
 .الرياضي وتنمية مھاراته المختلفة لدى الطلبة

  الاستنتاجات :خامسا
  الآتيةفي ضوء نتائج الدراسة الحالية يمكن ان نلخص الاستنتاجات 

وممѧѧا أدى إلѧѧى تنميѧѧة  ،سѧѧاھمت المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة فѧѧي تسѧѧھيل فھѧѧم الطالبѧѧات للمѧѧادة العلميѧѧة .1
  .تحصيلھن وتواصلھن الرياضي

صѧف الثѧاني الإيجѧابي فѧي تѧدريس الرياضѧيات لطالبѧات ال وأثرھѧافعالية المفاھيم الكارتونيѧة  .2
  .متوسط مقارنة بالطريقة الاعتيادية

ساھمت المفاھيم الكارتونية لشѧرح مѧادة العلميѧة فѧي جѧذب انتبѧاه الطالبѧات وزيѧادة تركيѧزھن  .3
  .الحل المناسب إلىمن خلال رؤية النماذج والرسوم شخصيات الكارتونية للوصول 

المادة العلمية إلѧى الطالبѧات  وتقديم المادة الدراسية بشكل جيد ومنظم يؤدي إلى إيصال إعداد .4
  .بكل سھولة

  .التدريس باستخدام المفاھيم الكارتونية يؤدي إلى تنمية التواصل الرياضي .5

  %.50ضعف الطلبة بصورة عامة في التواصل الرياضي ولم يبلغ مستوى  .6

  التوصيات: سادسا
  في ضوء النتائج التي تمخض عنھا البحث الحالي تقدم التوصيات الآتية

م أعضاء الھيئѧات التدريسѧية فѧي التعلѧيم العѧام المفѧاھيم الكارتونيѧة فѧي تѧدريس المѧواد استخدا .1
  .بصورة عام ومادة الرياضيات بصورة خاص

بحيѧѧث يكѧѧون الطالѧѧب لѧѧه  )ذكѧѧور وإنѧѧاث(تنميѧѧة القѧѧدرة علѧѧى التواصѧѧل الرياضѧѧي لѧѧدى الطلبѧѧة  .2
ن خѧلال تѧدريس المѧواد الجيѧد مѧ والإصѧغاءالقدرة على القѧراءة والكتابѧة والتمثيѧل والمناقشѧة 

  .بصورة عامة والرياضيات بصورة خاصة

وتلاميѧذ المرحلѧة المتوسѧطة  الاھتمام بتنمية مھارات التواصل الرياضي لدى الطلاب عامѧة؛ً .3
  .خاصة،لما لھا من أثر إيجابي في تنمية قدراتھم العقلية العليا من خلال تدريس الرياضيات

ارتونية في برامج إعداد المعلمين والمدرسين ليصل إعداد مواد وطرائق تتضمن المفاھيم الك .4
  .أثرھا للطلاب ويتعرف على أسسھا النظرية وطرق تطبيقھا
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تطوير المنѧاھج عامѧة والرياضѧيات خاصѧة وفѧق مفѧاھيم الكارتونيѧة وخاصѧة تنظѧيم محتѧوى  .5
المنѧѧاھج فѧѧي ضѧѧوء تنميѧѧة مھѧѧارات التواصѧѧل الرياضѧѧي مѧѧع إظھѧѧار المحتѧѧوى فѧѧي صѧѧورة 

 .ملة وذات معنىمترابطة ومتكا

قيѧѧام مديريѧѧة الإعѧѧداد والتѧѧدريب فѧѧي المديريѧѧة العامѧѧة لتربيѧѧة الأنبѧѧار بѧѧدورات تدريبيѧѧة علѧѧى  .6
وتعѧريفھم استخدام النماذج والاستراتيجيات الحديثѧة فѧي التѧدريس ومنھѧا المفѧاھيم الكارتونيѧة 

لѧى كيفيѧة فضلا عѧن تѧدريبھم ع ،بأھمية الرسوم والشخصيات الكارتونية في العملية التعليمية
 .تنمية التواصل الرياضي

  المقترحات: سابعا
  :قترح الآتي ناستكمالاً للبحث الحالي 

أثѧѧر اسѧѧتخدام المفѧѧاھيم الكارتونيѧѧة فѧѧي تنميѧѧة اتجاھѧѧات طلبѧѧة المرحلѧѧة المتوسѧѧطة نحѧѧو مѧѧادة  .1
  .الرياضيات واكتساب المفاھيم الرياضية

  .ارات في الرياضياتدراسة مقارنة لطريقة المفاھيم الكارتونية في تنمية المھ .2

إجراء دراسات تتناول أثر اسѧتراتيجيات متنوعѧة مѧن المفѧاھيم الكارتونيѧة فѧي تحصѧيل طلبѧة  .3
  .المرحلة المتوسطة والتواصل الرياضي في مادة الرياضيات

  .إجراء دراسات مماثلة في المواد الأخرى في التعليم العام .4

تخدام المفѧاھيم الكارتونيѧة فѧي ومعلمѧي الرياضѧيات علѧى اسѧمدرسѧي برنامج مقترح لتدريب  .5
 تعليم وتعلم الرياضيات
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