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  ملخص
عدد خطوات  -المحتوى -السياق(أثر بنية المشكلة الرياضية ھدفت ھذه الدراسة إلى تقصي 

من ذوي السعات العقلية المختلفة لدى طلاب الصف الثاني المتوسط  في القدرة على حلھا) الحل
طالباً، ولقد استخدمت الدراسة اختبار حل ) 180(تكونت عينة الدراسة من و. في المدينة المنورة

عداد الباحث، واختبار الاشكال المتقاطعة لقياس السعة العقلية، إمن  الرياضية المشكلات
واختبار ) ف(م الإحصائي استخرجت المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية واستخد

 لديھم قدرة على حل المشكلات) ]6[(ذوي السعة العقلية  الطلابان  أظھرت النتائجو، )توكي(
 ،بصورة مجملة محتواھا؛ والمصاغ بقالب رمزي وبقالب لفظي سياقھا المصاغة الرياضية

 الحل بعدد خطوات ولفظي المصاغة بقالب رمزي؛ ووبصورة تنظيم التفكير ،وبصورة مجزئة
ذوي السعة العقلية  الطلاب، وأن )]4[،]5[(ذوي السعة العقلية  أفضل من الطلاب) 5(؛)4(؛)3(
أفضل من  ،المصاغة بقالب رمزي وقالب لفظي الرياضية لديھم قدرة على حل المشكلات) ]5[(

لديھم قدرة على حل ] 5[ذوي السعة العقلية  الطلابوأن ، )]4[(ذوي السعة العقلية  الطلاب
ذوي  الطلابأفضل من ) 4(المصاغة بقالب رمزي بعدد خطوات الحل الرياضية لمشكلات ا

 الرياضية لديھم قدرة على حل المشكلات ]5[ذوي السعة العقلية  الطلاب، وأن ]4[السعة العقلية 
ذوي السعة العقلية  الطلابأفضل من ) 5(؛)4(؛)3(المصاغة بقالب لفظي بعدد خطوات الحل 

]4[.  

، المتغيرات البنائية للمشكلة الرياضية حل المشكلات، السعة العقلية: الدالةالكلمات 
   .الرياضية
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Abstract 
This study aimed at investigating the effect of the mathematical 

problem structure (the context- the content and the number of the 
solution steps) on the ability of solving it among the Second Intermediate 
Graders who have Different Mental Capacities in Al-Madinah Al-
Munawara. The study sample consisted of 180 male students. A problem 
solving test (designed by the researcher), a cross shapes test for assessing 
the mental capacity were used. Means, standard deviations, statistical (f) 
and Tokky test were used. Results showed that the students  of the mental 
capacity (6) have the ability to solve the problems that are formed 
symbolically and verbally where their content were formed as a wholly, 
partially, in a way where thinking was organized; and that are stated 
symbolically and verbally simultaneously with the number of the solution 
steps number (3), (4), (5) was better than the students of the mental 
capacity (5), (4), and that the students of the mental capacity (5) have the 
ability to solve the problems that are stated symbolically and verbally 
were better than the students of mental capacity (4), and that the students 
of the mental capacity (5) have the ability to solve the problems that are 
stated symbolically with solution steps number (4) were better than the 
students of the mental capacity (3), (4), (5) better than the students of the 
mental capacity (4). 

Key words: Mental Capacity, Mathematical Problem Solving, 
Mathematical Problem Structure Variables. 

 
  الدراسة ومشكلتھا مقدمة
في المراحل الأولى  الطلبةالتي يجب تنميتھا لدى  عوامللاعد حل المشكلات الرياضية من ي

للتعلم لأنھا أحد الجوانب المعرفية التي يتم تشكيلھا وبنائھا لدى المتعلم أثناء الموقف التعليمي، 
لرياضيات وليس كمجموعة المنھج التعليمي الشامل ل مع الرياضية عن طريق دمج المشكلات

 .)Agostino,2008,p 206(من المھارات المستقلة التي تدرس عقب نھاية كل وحدة دراسية 
حتى  ،أثناء حل المشكلة الطلبةتفكير إلى نمى حل المشكلات بشكل جيد يجب التعرف يولكي 

مختلفة لكي يصل المتعلم إلى حلول  ،وتوجيھھم في الوقت المناسب تھميمكن التدخل ومساعد
  .)6، ص2011الثبيتي، ( للمشكلة من خلال تطبيق خطوات حل المشكلة
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 الرياضية وتختلف وجھات نظر التربويين حول التبريرات التي يرونھا لتعلم حل المشكلة
أن ھنالك مبررات ) Adams, 2007, p 52( آدمز فيرى ؛مع أنھم يتفقون حول كثير من النقاط
أن حل ) Bernadette, 2010, p 33( بيرنانتت ، ويرىتربوية ومھنية وعقائدية وعلمية

ويمكن أن يستخدم لتدريس المفاھيم والقدرات  ،يثير الدافعية للتعلم الرياضية المشكلات
. كما أنه يعد طريقة فعالة لتنمية المھارات العلمية والعمليات العلمية والإبداع العلمي ،التكنولوجية

المبررات التي تدعو إلى الاھتمام ) 4، ص 2006 ؛ والبھي،15، ص 2005،مكي(وقد حدد 
في التدريس في إثارة الدافعية للتعلم، وتنمية المعلومات التكنولوجية  الرياضية بحل المشكلة

  .والقدرات التكنولوجية، وتعلم المفاھيم العلمية، وتعديل الأطر المرجعية أو تغييرھا

أمراً للوصول إلى الحلول المطلوبة يعد  وكيفية التعامل معھا المشكلاتفالتركيز على تلك 
 ً  -الرياضية  مشكلةلذا يحتل حل ال ؛لتحسين استيعاب وأداء المتعلم في الرياضياتضروريا

تلف الاھتمام والتركيز الرئيس في الرياضيات المدرسية بمخ - من المحتوى الرياضيھام كجزء 
 ,ChongMin Lee؛ Agostino, 2008, p 219؛ Butler, 2008, p 511( مراحل الدراسة
2010, p 12،9، ص 2008؛ المجنوني(.  

 .للطلبةمشكلة بالنسبة  تمثل أنھا إلا ،الرياضية للمشكلات الأھمية الرغم من ھذه ولكن على
 أداء مستوى في ملحوظ في مجال تعليم الرياضيات تدنيمن خلال خبرته  الباحث حظفقد لا
 أثناء متواجھھ التي الصعوبات بعض لوجود نتيجة ؛الرياضية بصورة عامة المشكلات في الطلبة
 يواجھون طلبةال أن الأجنبية أو العربية سواء الميدانية الدراسات من العديد وتؤكد ،لھا محلھ

 ؛2008،المجنوني( الدراسات ھذه ومن الرياضية المشكلات حل في بالغة صعوبات
Contreras and Martinez-Cruz, 2007  ؛Zheng, 2009 ؛Tsamir and Almog, 

2001.(  

عند حل المشكلات  الطلبةوقد قدمت تفسيرات كثيرة لأسباب الصعوبات التي تواجه 
 Kelly and؛ Fujii, 2003, p 53(الرياضية، لعل أھمھا ما يتعلق بنوعية وخصائص المشكلة 

Lang, 2010, p 125( على ما سبق فإن قصور أداء الطالب في حل المشكلة ً ، وتأسيسا
ية قد لا يرجع بالضرورة إلى قصور في قدراته الذاتية فقط، وإنما قد يرجع في جزء منه الرياض

إلى نوعية المشكلات الرياضية ذاتھا، وقد يرجع في الجزء الأكبر منه إلى قصور في أداء المعلم 
لذا فإن تنمية مھارات حل المشكلات الرياضية  .لمھارات حل المشكلات الرياضية داخل الصف

تلاميذ ينطوي على ضرورة رفع مستوى أداء معلم الرياضيات في تدريس تلك المھارات لدى ال
 Ott, 2001, p؛ Kotecha, 2002, p 115(من خلال فئة من المشكلات المختارة بعناية 

  )Staulters, 2006, 213؛ Paek, 2002, p174؛ 203

 قبل من ستخدمةالتدريس الم واستراتيجيات طرق إلى الصعوبات ھذه وقد ارجع البعض
 حيث أشارت نتائج العديد من الدراسات إلى وجود علاقة بين استخدام طرق .المعلم

ومن  ،الرياضية والتحصيل في الرياضيات المشكلاتوتنمية مھارات حل واستراتيجيات معينة 
التي توصلت إلى أن توظيف إستراتيجية ) 21-19: ، ص2005(دراسة بطيخ : ھذه الدراسات
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ل أو أكثر في حل المشكلة الرياضية لدى طلاب الصف الأول الثانوي له أثر دال معلومات أق
ً بصورة متدرجة تنازلياً وفق مستوى التحصيل في الرياضيات ٪ من 90وأن أكثر من  ،إحصائيا

التي ) 115-113: ، ص2004(ودراسة عبدالله  .الطلاب اھتموا بھذا النوع من المشكلات
اتيجيات ما وراء المعرفة أثر فعال في تنمية مھارات حل توصلت إلى أن استخدام استر

  .المشكلات والتحصيل في الرياضيات

والتي أظھرت أن التدريب على استخدام ) Kelly,2008, p127( كيليودراسة 
إستراتيجية فوق المعرفية ساعد على تحسين أداء التلاميذ ذوي التحصيل المتدني في حل 

التي توصلت إلى أن لتدريس ) 129، ص 2000( حسنودراسة  ،الرياضية اللفظية المشكلات
الرياضية اللفظية على عمليتي  مشكلةطلبة الصف الثاني الأساسي استراتيجيات متنوعة لحل ال

ئج دراسة وأظھرت نتا ،المشكلاتالجمع والطرح أثر في القدرة على استخدامھا في حل ھذه 
)Cherney and Collaer, 2005, p:625-266 ( وجود علاقة إرتباطية موجبة بين  عن

اللفظية في الرياضيات والتحصيل في  المشكلاتتمكن تلاميذ المرحلة الإعدادية من مھارات حل 
  .الرياضيات

 منھا ،ذاتھا للمشكلةالمتغيرات البنائية  إلى بعضالصعوبات  والبعض الآخر أرجع ھذه
ن من المتغيرات التي تؤثر أو التي أشارت إلى أ) Higgins, 2006, p 191( ھيكنزدراسة 

ھي تلك  ؛الرياضية أو تزيد من درجة تعقيدھا المشكلةتتحكم في قدرة الطلاب على أداء حل 
وطريقة عرض  ،ةفاھيم التي تكون في سياق المشكلالمتغيرات المرتبطة بالمحتوى اللفظي والم

) 133- 132: ، ص2008(دراسة المجنوني و .، وحجم الأعداد التي تتضمنھاأو تقديمھا شكلةمال
سواء تقل  اللفظية شكلاتالم حل على الابتدائي الخامس الصف تلاميذ التي توصلت إلى أن قدرة

 لا اللفظية المشكلة في زائدة كمية معلومات بوجود وأ ،اللفظية المشكلة خطوات عدد بزيادة
 حل يقتضيه لذيا الترتيب خلاف ،المشكلة في الكمية المعلومات بوضع وأ ،بالحل لھا علاقة
  .)السالب التتابع(اللفظية  المشكلة

 اللفظية الصياغة التي توصلت إلى أن أساليب) 124- 123: ، ص2010(عسيري الدراسة و
له أثر  )المطولة مع بعض الرسوم ،المختصرة مع بعض الرسوم ،المطولة( الرياضية للمشكلات

 ،المختلفة التحصيل مستويات ذوي الابتدائي من الصف الخامس تلاميذ في تدني مستوى تحصيل
التي توصلت إلى أن ) Bautista, Mitchelmore and Mulligan, 2009, p 745( دراسةو

بالنسبة لتلاميذ المرحلة اللفظية  المشكلاتھناك العديد من العوامل تؤثر في عمليات حل 
 Problem type المشكلةنوع  ،Cognitive Mechanismsمنھا الآليات المعرفية  ،الإعدادية

   .الرياضية المشكلات، مفھوم الذات حول حل للغة الرياضيةا ،)بصرية لفظية،(

 مثل المشكلة الرياضية بتكوين تتصل التي العوامل بالعوامل البنيوية بمجموعة ويقصد
 واشتمالھا منھا، المطلوب وموقع فيھا، اللغوية والمفردات الألفاظ ودرجة صعوبة المشكلة، طول
 فيھا المستخدمة الحسابية العملية نوع وكذلك لھا بالحل، صلة لا ماتمعلو على

  :العوامل ھذه وتتضمن )32، ص 2008المجنوني،(
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  .المشكلة لحل اللازمة العمليات عدد بھا ويقصد :المشكلة حل خطوات عدد −

 في تستخدم لا زائدة عددية معلومات وجود بھا ويقصد :المشكلة في زائدة معلومات وجود −
  حل

 العددية المعلومات ترتيب توافق بھا ويقصد): التتابع(المشكلة  في المعلومات وضع رتيبت −
 منه المطروح قبل المطروح يأتي كأن(الحل  في العمليات ترتيب مع المشكلة في الوارد

  .والعكس

ن للمشكلات الرياضية أنواع وأشكال متعددة في ضوء المتغيرات البنائية لھا، فمن حيث إ
قسم المسائل إلى روتينية ومسائل غير روتينية، ومن حيث صياغة المشكلة، منھا ما الألفة ت

يصاغ بقالب لغوي ومنھا ما يصاغ بقالب رمزي أو معادلات، ومن حيث محتوى المشكلة، فمنھا 
ً ما يكون محتواھا مصاغ بصورة مجملة، ومنھا ما يكون محتواھا مصاغ بصورة مجزئه، ومنھا  ا

ً صاغما يكون محتواھا م بصورة تنظيم التفكير، ومن حيث عدد الخطوات، فمنھا ما يحتاج حله  ا
إلى خطوة واحدة ومنھا ما يحتاج إلى خطوتين أو أكثر، ومن حيث عدد العمليات الحسابية، منھا 
ما يحتاج إلى عملية واحدة، ومنھا ما يحتاج إلى عمليتين أو أكثر، ومن حيث الحاجة إلى 

ألة للحل، نقسم المسائل الرياضية إلى مسائل بھا معلومات زائدة ومسائل العلاقات الواردة بالمس
بھا معلومات ناقصة، ومسائل ليس بھا أي من ھذين النوعين من المعلومات، وھذه الأنواع من 
ً من قبل القائمين على تدريس الرياضيات نظراً لأھميتھا في  المسائل بدأت تلقى اھتماما خاصا

  ).Bernadette, 2010, p87(ميذ للمسألة التدريب على فھم التل

 ،وكيفيѧة تعاملѧه مѧع المعرفѧة والمعلومѧات ،نفسѧه المѧتعلم إلѧى الصѧعوبات أرجѧع ھنѧاك مѧنو
يفيѧѧة للمعلومѧѧات وك المѧѧتعلمنظريѧѧات الѧѧتعلم المعرفѧѧي أھميѧѧة لكيفيѧѧة تشѧѧغيل ومعالجѧѧة أولѧѧت  حيѧѧث
وأن  ،محѧѧددات التѧѧي تحѧѧد الѧѧتعلمحѧѧد الأواعتبѧѧار نѧѧوع معالجѧѧة المعلومѧѧات للمعرفѧѧة ذاتھѧѧا، ه اكتسѧѧاب

إحѧدى العمليѧات التѧي صعوبات التعلم وفقاً لھذا الاتجاه تكون نتيجة لحدوث خلل أو اضطراب في 
فѧѧإذا كѧѧان المѧѧتعلم يعѧѧاني مѧѧن قصѧѧور فѧѧي الѧѧذاكرة  ،قѧѧد تظھѧѧر فѧѧي التنظѧѧيم أو اسѧѧترجاع المعلومѧѧات

رة المѧتعلم علѧى الѧتعلم فھѧي عامѧل وذاكرة تتابع المثيرات فإن السعة العقلية تعمل أيضا كمحدد لقد
حيѧث يوجѧد نѧوع مѧن السѧعة الإدراكيѧة يختلѧف  ،مؤثر في كيفية التعامل مѧع المعرفѧة والمعلومѧات

   .فيھا الأفراد بشكل واضح

إلى أن أي إرھاق للسعة العقليѧة أو تحميلھѧا فѧوق طاقتھѧا  )Lim,2006, p 245( ليم ويشير
 ،تسبب الصعوبات التي يواجھھا المتعلمين أثناء دراسѧتھميمثل العامل المشترك بين العوامل التي 

وكيفيѧѧة  ،وكيفيѧѧة انتقѧѧال المعلومѧѧات المختزنѧѧة ،مѧѧن حيѧѧث كيفيѧѧة تخѧѧزين المعلومѧѧات فѧѧي الѧѧذاكرة
ن زيادة الحمل علѧى السѧعة إوبذلك ف ،استرجاعھا لكي تستخدم من جديد في التعلم وحل المشكلات

   .وإخفاق في حل المشكلات داءالأالعقلية للمتعلم ينتج عنه انخفاض في 

وجود ما يعرف بميكانيكية ) Pascal-leone(وقد افترض عالم النفس جان باسكاليوني 
  M، ويسمى بالعامل )working memory(الانتباه المركزي أو الذاكرة العاملة ) آلية(
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)Operator- M(وصف و المسؤول عن التطور النمائي للطفل خلال مراحل بياجيه، وقد ھ، و
وحاول شرح  ،وكيفية استخدامھا ،اكتساب المعلومات - نيكيةمن خلال نظرية ميكا -باسكاليوني 

؛ Fujii, 2003, p52(النمو المعرفي باستخدام عامل داخلي يعرف بالسعة العقلية للفرد 
Higgins, 2006, p57 ؛Kendeou and Broek, 2007, p1569 ؛Lim, 2006, p242 ؛

  ).19، ص 2006؛ التخاتنة،135 ص، 1990البنا والبنا، 

  وطبقا لھذه النظرية، فإن أداء الفرد لأي مھمة معرفية يكون دالا في ثلاث عوامل 
  )Higgins, 2006, p57،؛ 26، ص2006؛ السيد، 19، ص2006؛ التخاتنةPaek, 2002, 

p63 ؛Stromfors,2005, p46(.  

 .مدخلا لحل أو أداء المھمة التي تعتبر): Mental Strategy: (الاستراتيجية العقلية −

 .التي تتطلبھا ھذه الاستراتيجية): Mental Demand: (المتطلبات العقلية −

 .المتاحة للفرد): Mental Capacity: (السعة العقلية −

وباستخدام ھذه العوامل أمكن تحويل كل السمات الوصفية لمراحل بياجيه الى عوامل 
  .عددية

المخ، والذي يتم فيه معالجة المعلومات وتفسيرھا وتعتبر السعة العقلية ھي جزء من 
وتخزينھا، كما يتم فيھا التفاعل بين المعلومات الجديدة الواردة من عناصر الإدراك مع 
المعلومات المسترجعة من الذاكرة طويلة المدى، ونتيجة ھذا التفاعل إما أن تظھر على شكل 

، ص 1990البنا،والبنا (في الذاكرة طويلة المدى ، أو يتم تخزينه ...)كتابة، رسم، كلام،(استجابة 
140(.  

فھي تمثل أقصى عدد من  ،والسعة العقلية أحد العوامل الأساسية في معالجة المعلومات
الوحدات المعرفية أو المخططات العقلية التي يستطيع الفرد التعامل معھا أو تناولھا في وقت 

ة في كمية المعلومات ستؤدي إلى تحميل السعة أي أن الزياد. واحد أثناء معالجة المعلومات
ويمكن زيادة كفاءة السعة العقلية عن طريق تنظيم . وبالتالي انخفاض الأداء ،العقلية فوق طاقتھا

وبالتالي  ،بحيث لا تشكل حملاً زائداً عليھا ،وتجميع المعلومات في صورة وحدات ذات معنى
يات وطرق التدريس والتعلم التي تساعد في تنظيم وھنا يأتي دور إستراتيج. تسھل عملية التعلم

  ).17، ص 2005المزروع، (المعلومات 

 بأنھѧѧѧѧѧѧا جѧѧѧѧѧѧزء محѧѧѧѧѧѧدود مѧѧѧѧѧѧن الѧѧѧѧѧѧذاكرة يѧѧѧѧѧѧتم ) Pascal-leone(ويعرفھѧѧѧѧѧѧا بسѧѧѧѧѧѧكاليوني 
 وبѧѧѧѧѧذلك فھѧѧѧѧѧي , فيھѧѧѧѧѧا معالجѧѧѧѧѧة كѧѧѧѧѧل المعلومѧѧѧѧѧات المسѧѧѧѧѧتقبلة والمسѧѧѧѧѧترجعة فѧѧѧѧѧي وقѧѧѧѧѧت واحѧѧѧѧѧد

لعقѧѧѧل تجميعھѧѧѧا فѧѧѧي فعѧѧѧل عقلѧѧѧي واحѧѧѧد تمثѧѧѧل العѧѧѧدد الأقصѧѧѧى مѧѧѧن المخططѧѧѧات التѧѧѧي يسѧѧѧتطيع ا
)Lim, 2006, p17(. ير يوѧѧѧش)Pape, 2004, p 188 ( لѧѧѧة تمثѧѧѧعة العقليѧѧѧى أن السѧѧѧإل

أقصѧѧѧѧى عѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن الوحѧѧѧѧدات المعرفيѧѧѧѧة أو المخططѧѧѧѧات العقليѧѧѧѧة التѧѧѧѧي يسѧѧѧѧتطيع الفѧѧѧѧرد التعامѧѧѧѧل 
  .)Simultaneously( معھا أو تناولھا في وقت واحد
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 2014، )7( 28المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــ

عقليѧѧѧѧة أو حجѧѧѧѧم الفѧѧѧѧراغ العقلѧѧѧѧي كبنѧѧѧѧاء كمѧѧѧѧي وقѧѧѧѧد اسѧѧѧѧتخدم بسѧѧѧѧكاليوني متغيѧѧѧѧر السѧѧѧѧعة ال
مѧѧѧن النمѧѧѧو  مھمѧѧѧةليفسѧѧѧر بѧѧѧه مراحѧѧѧل النمѧѧѧو المعرفѧѧѧي عنѧѧѧد بياجيѧѧѧه، علѧѧѧى اعتمѧѧѧاد أن أي مرحلѧѧѧة 

) أي عѧѧѧدد المخططѧѧѧات مѧѧѧن المعلومѧѧѧات(المعرفѧѧѧي يمكѧѧѧن أن تتضѧѧѧمن خاصѧѧѧية عدديѧѧѧة واحѧѧѧدة 
كيبѧѧѧات التѧѧѧي علѧѧѧى أساسѧѧѧھا يعѧѧѧالج أو يشѧѧѧغل الفѧѧѧرد المعلومѧѧѧات، وفѧѧѧي نفѧѧѧس الوقѧѧѧت يسѧѧѧتخدم تر

أن ) Johnstone & El-banna, 1989, p 126(عقليѧѧѧة، ويѧѧѧذكر جونسѧѧѧتون والبنѧѧѧا 
نتѧѧائج الدراسѧѧات التѧѧي تمѧѧت فѧѧي مجѧѧال السѧѧعة العقليѧѧة أشѧѧارت إلѧѧى أنѧѧه يمكѧѧن تحويѧѧل الصѧѧفات 

لعمѧѧѧѧر إلѧѧѧѧى عامѧѧѧѧل عقلѧѧѧѧي كمѧѧѧѧي ينمѧѧѧѧو بزيѧѧѧѧادة ا - كمѧѧѧѧا حѧѧѧѧددھا بياجيѧѧѧѧه -الكيفيѧѧѧѧة للنمѧѧѧѧو العقلѧѧѧѧي
  )1(الزمني وفقاً للجدول 

  .السعة العقلية تبعاً لمتغير العمر): 1( جدول

 السعة العقلية مراحل بياجيه )بالسنة(العمر 
 e+  1 مرحلة قبل العمليات المبكرة 3-4
 e+  2 مرحلة قبل العمليات المتأخرة 5-6
 e+  3 المرحلة المحسوسة المتقدمة 7-8
 e+  4 المرحلة المحسوسة المتأخرة 9-10

 e+  5 المتقدمة المرحلة المجردة  11-12
 e+  6 المرحلة المجردة المتوسطة 13-14
 e+  7 المرحلة المجردة المتأخرة 15-16

المخطѧѧѧط العقلѧѧѧي التنفيѧѧѧذي، وھѧѧѧذا المخطѧѧѧط التنفيѧѧѧذي والأرقѧѧѧام ) e(حيѧѧѧث يمثѧѧѧل الرمѧѧѧز 
تمثѧѧѧѧل المخطѧѧѧѧط الفعѧѧѧѧال المسѧѧѧѧتخدم أثنѧѧѧѧاء حѧѧѧѧل المشѧѧѧѧكلة، ولا يوجѧѧѧѧد إلѧѧѧѧى الآن اتفѧѧѧѧاق فيمѧѧѧѧا إذا 

سѧѧعة ذات حجѧѧم معѧѧين لكѧѧل فѧѧرد منѧѧذ المѧѧيلاد، أو يبѧѧدأ ھѧѧذا الحجѧѧم فѧѧي النمѧѧو إلѧѧى كانѧѧت ھѧѧذه ال
وذلѧѧك يسѧѧѧتوجب التعامѧѧѧل الفعѧѧال مѧѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧѧتخدام ؛ أقصѧѧى درجѧѧѧة لѧѧѧه مѧѧع التقѧѧѧدم فѧѧѧي العمѧѧѧر

    .الإستراتيجية المناسبة لكل متعلم وفق سعته العقلية

نجد  ،متغيراتال ا ببعضوعلاقتھوبمراجعة الدراسات التي تناولت السعة العقلية للمتعلم 
 التحصيل كما في دراسةوالسعة العقلية بين  أكدت نتائجھا عن وجود علاقة إرتباطيةمنھا ما 

)Johnston and l-Banna,1989, p149؛Swanson,2007, p167 ؛Hubacz, 2004, 
p213 أوضحت نتائجھا أن ومنھا ما  ،)103، ص 2009،علوان؛ 97، ص 2003،مليحة؛

كما في دراسة  ،تنمية السعة العقليةالتدريسية أثر في الاستراتيجيات  بعض  لاستخدام
 Stromfors,2005,p ؛Kendeou and Broek, 2007, p 1576؛ 132، 2001المغربي،(

212(،   

أن السعة العقلية للطلبة تعتبر أحد المتنبئات الجيدة للنجاح في  -أيضا  -كما أثبتت الدراسات 
؛ Stromfors, 2005, p 211(ستويين الجامعي والمدرسي الاختبارات على كل من الم

Zheng, 2009, p189 ؛Swanson, 2007, p168 ؛Lim, 2006, 241.(  
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وفيما يلي ) موضوع الدراسة( وھناك دراسات تناولت أثر السعة العقلية على حل المشكلات
مستوى  إلى أنه كلما زاد) Agostino,2002, p 645(أكوستنو دراسة توصلت  :تفصيل ذلك

لمعادلات التي تحتاج إلى تشغيل حل االسعة العقلية للطلاب كان مستوى أدائھم أفضل في 
 دراسةأظھرت و ،خطوات عقلية أكثر بالمقارنة بالمعادلات التي تحتاج تشغيل خطوة أو اثنين

انخفاض أداء الطلاب كلما زادت ) Olive and Cağlayan,2006,p 137( أوليف وكاكليان
وأن معاملات الارتباط بين السعة العقلية وأداء الطلاب  ،الرياضيةالمعرفية للمشكلة المتطلبات 

ً كلما زادت المتطلبات المعرفية للمشكلة  ,Pape, 2004(دراسة وتوصلت , يتزايد تدريجيا
p219 ( بين السعة العقلية وأداء طلاب الصف الأول الثانوي في ً إلى أن ھناك أثر دال إحصائيا

أن السعة العقلية تؤثر ) Pape and Wang, 2003, p449(دراسة وأظھرت  ،حل المشكلات
دراسة توصلت و ،على حل المشكلات الھندسية المرحلة المتوسطة طلبةفي قدرة 

وجود علاقة إرتباطية دالة إحصائيا بين الذاكرة العاملة وكل من إلى ) 289، ص 2005،حبيشي(
 ،تلاميذ الصف الخامس الابتدائي لدى ،الدراسيحل المشكلات الرياضية اللفظية والتحصيل 

وجود تفاعل دال إحصائياً بين إستراتيجية التدريس ) 117، ص 2006،السيد(دراسة وبينت 
على تنمية القدرة على  ،بخرائط المفاھيم ومستويات السعة العقلية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

  .حل المشكلات الجبرية

لسعة العقلية عامل مؤثر في كيفية التعامل مع المعرفة ا أن في ضوء ما سبق يتضح
أي أن و ،حيث يوجد نوع من السعة الإدراكية يختلف فيھا الأفراد بشكل واضح ،والمعلومات

إرھاق للسعة العقلية أو تحميلھا فوق طاقتھا يمثل العامل المشترك بين العوامل التي تسبب 
وكذلك ما أوضحته الدراسات من  ،كلات الرياضيةللمش حلأثناء  الطلبةالصعوبات التي تواجه 

ً التي تحد من قدرة الفرد على حل  للمشكلةأن بعض المتغيرات البنائية  ذاتھا من العوامل أيضا
 تقدمالرياضية لم  المشكلةتمت في مجال حل  قدوإذا كانت الدراسات التي  ،الرياضية المشكلات

ً كبيرا لدور كل من  ن إلذا ف ،ذاتھا للمشكلةوالمتغيرات البنائية ، للمتعلمالسعة العقلية اھتماما
والمتغيرات السعة العقلية للمتعلم  أثررى أنه من الأھمية بمكان التوصل إلى معرفة يالباحث 
لا توجد  -في حدود علم الباحث-خاصة وأنه  ،الرياضية والقدرة على الحل للمشكلةالبنائية 

   .معة في تدريس الرياضياتتناولت أثر ھذه المتغيرات مجتدراسات 

 وفرضياتھا الدراسة تساؤلات
أثر بنية المشكلة  ما: الآتيفي ضوء ما سبق تتحدد مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس 

لدى طلاب الصف  في القدرة على حلھا) عدد خطوات الحل -المحتوى -السياق(الرياضية 
وفي ضوء سؤال . مدينة المنورةالثاني المتوسط من ذوي السعات العقلية المختلفة في ال

  :الدراسة والدراسات السابقة تم صياغة الفرضيات الآتية

قدرتھم على لا يوجد فرق دال إحصائيا بين مجموعات الدراسة متغيرة السعة العقلية في  .1
المصاغة في قالب لفظي، ( حل المشكلات الرياضية تعزى إلى متغيرات سياق المشكلة 

 ).ت أو علاقات رياضية رمزيةالمصاغة في صورة معادلا
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قدرتھم على لا يوجد فرق دال إحصائيا بين مجموعات الدراسة متغيرة السعة العقلية في  .2
بصورة مجملة، المصاغة (حل المشكلات الرياضية تعزى إلى متغيرات محتوى المشكلة 

 ).بصورة تنظيم التفكيرالمصاغة بصورة مجزئة، المصاغة 

قدرتھم على ين مجموعات الدراسة متغيرة السعة العقلية في لا يوجد فرق دال إحصائيا ب .3
متغيرات تعزى لفي صورة معادلات أو علاقات رياضية رمزية حل المشكلات المصاغة 

 ).5-3عدد الخطوات - للحل المتطلبات المعرفية( بنية الحل

على قدرتھم لا يوجد فرق دال إحصائيا بين مجموعات الدراسة متغيرة السعة العقلية في  .4
 المتطلبات المعرفية( متغيرات بنية الحلتعزى للفظي  في قالب حل المشكلات المصاغة

 ).5-3عدد الخطوات - للحل

  أھداف الدراسة
  :الدراسة الحالية إلى تھدف

حѧѧل  ىعلѧѧ مقѧѧدرتھفѧѧي المرحلѧѧة المتوسѧѧطة  لطѧѧلابمسѧѧتوى السѧѧعة العقليѧѧة  أثѧѧر إلѧѧىتعѧѧرف ال −
صѧورة معѧادلات  - صѧورة لفظيѧة( شكلةغة المالرياضية في ضوء متغيرات صيا المشكلات

 .)أو علاقات رياضية رمزية
حѧѧل علѧѧى  مقѧѧدرتھفѧѧي المرحلѧѧة المتوسѧѧطة  لطѧѧلابمسѧѧتوى السѧѧعة العقليѧѧة  ثѧѧرأ إلѧѧىتعѧѧرف ال −

بصورة مجملة أو بصورة مجزئѧة ( مشكلةالرياضية في ضوء محتوى وسياقات الالمشكلات 
 .)أو بصورة تنظيم التفكير

حѧѧل  م علѧѧىقѧѧدرتھفѧѧي المرحلѧѧة المتوسѧѧطة  لطѧѧلابوى السѧѧعة العقليѧѧة مسѧѧت أثѧѧر إلѧѧىالتعѧѧرف  −
  .الرياضية في ضوء المتطلبات المعرفية للحلالمشكلات 
 أھمية الدراسة

كجѧѧزء مѧѧن  -الرياضѧѧية فالمشѧѧكلات  ،تسѧѧتمد الدراسѧѧة أھميتھѧѧا مѧѧن أھميѧѧة الموضѧѧوع نفسѧѧه −
لمدرسѧѧية بمختلѧѧف الاھتمѧѧام والتركيѧѧز الѧѧرئيس فѧѧي الرياضѧѧيات ا تمثѧѧل -المحتѧѧوى الرياضѧѧي

   .مراحل الدراسة
الرياضѧية لѧيس لقصѧور فѧي المشѧكلات تعريف المسئولين بأن تعثر المتعلمين في حل بعѧض  −

 .يرجع إلى محدودية السعة العقليةبل  ،أو نقص في المعلوماتالقدرات العقلية 
مؤثر في كيفيѧة  توجيه انتباه القائمين على العملية التعليمية إلى أن السعة العقلية للمتعلم عامل −

   .التعامل مع المعرفة والمعلومات يختلف فيھا المتعلمون بشكل واضح
بحيث يتم مراعاة ھѧذه المتغيѧرات  القائمين على بناء وتصميم مناھج الرياضيات توجيه انتباه −

  .الرياضية في الكتاب المدرسيالمشكلات عند بناء 
وفѧتح مجѧالات  ،التعلميѧة -التعليميѧة  أضѧواء جديѧدة علѧى العمليѧة لدراسѧةا هلقѧي ھѧذتأمل أن ي −

للبحѧث والاستقصѧاء عѧن العوامѧل والأسѧباب التѧي تقѧف وراء صѧعوبات أمام الباحثين جديدة 
 .تعلم الرياضيات
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  حدود الدراسة
  :التزمت الدراسة الحالية بالحدود التالية

 .المتوسط الثانيالصف  طلابعينة عشوائية من : من حيث مجموعة الدراسة −
 .المدينة المنورة: مكانالمن حيث  −
 .2011/2012من العام الدراسي  الثانيالفصل الدراسي : الزمانمن حيث  −
الجزء (المتوسط  الثانيالصف  طلابكتاب الرياضيات المقرر على  :المحتوىمن حيث  −

 .)الثاني
 مصطلحات الدراسة

بأنھѧѧѧѧا ) Pascal-leone(يعرفھѧѧѧѧا بسѧѧѧѧكاليوني : Mental Capacityالسѧѧѧѧعة العقليѧѧѧѧة 
ѧѧت جѧѧي وقѧѧترجعة فѧѧتقبلة والمسѧѧات المسѧѧل المعلومѧѧة كѧѧا معالجѧѧتم فيھѧѧذاكرة يѧѧن الѧѧدود مѧѧزء مح

وبѧѧѧذلك فھѧѧѧي تمثѧѧѧل العѧѧѧدد الأقصѧѧѧى مѧѧѧن المخططѧѧѧات التѧѧѧي يسѧѧѧتطيع العقѧѧѧل تجميعھѧѧѧا فѧѧѧي , واحѧѧѧد
  ). Agostino,2008, p205(فعل عقلي واحد 

ب في اختبار حصل عليھا الطاليويعبر عنھا في الدراسة الحالية بالدرجة الكلية التي 
، 4= مستوى السعة العقلية: وتتكون من ثلاث مستويات ھي .لجان بسكاليوني الأشكال المتقاطعة

  .6= ، مستوى السعة العقلية5= مستوى السعة العقلية
من القواعد  مجموعة": بأنھا) 4، ص2009( الشھري يعرفھا :حل المشكلات الرياضية

وتحديد  ،متمثلة في قراءة المشكلة, التمارين الرياضيةالتي يمكن استخدامھا أو إتباعھا في حل 
وتحديد العمليات الضرورية التي  ،ثم تحديد المطلوب إيجاده أو البحث عنه ،ما بھا من بيانات

ومن ثم حل المشكلة  ،تستخدم ما يتوافر في المشكلة من بيانات للوصول للحل المطلوب
  ". ومراجعة الحل

حصѧѧѧѧѧل عليھѧѧѧѧѧا يلرياضѧѧѧѧѧية إجرائيѧѧѧѧѧاً الدرجѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي بحѧѧѧѧѧل المشѧѧѧѧѧكلة اويقصѧѧѧѧѧد الباحѧѧѧѧѧث 
مѧѧѧن خѧѧѧلال أدائѧѧѧه علѧѧѧى كѧѧѧل مشѧѧѧكلة مѧѧѧن مجموعѧѧѧة المشѧѧѧكلات الرياضѧѧѧية فѧѧѧي اختبѧѧѧار  ،الطالѧѧѧب

  .أداء حل المشكلات الرياضية
صنفت المتغيرات البنائية للمشكلة الرياضية إلى  :الرياضية للمشكلة البنائية المتغيرات

 ؛ المجنوني،9 ص ،2002 ؛ عبدالله،7، ص 2004 محمود،( ثلاث فئات رئيسية تتمثل في
؛ Fujii, 2003,p51؛ Boero, 2001, p101؛ 12 ، ص2009 ؛ النذير،11، ص2008

Mayer, 2003, p71 :(  
   Syntax Variablesمتغيرات صياغة المشكلة  .1
 Content and Context Task Variablesمتغيرات محتوى وسياقات المشكلة  .2
 Structure Variables in Problem Solvingمتغيرات بنية الحل  .3
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  :ـھي تلك المتغيرات المتعلقة بـ الدراسة قيد البنائية ويقصد بالمتغيرات

أو في صورة معادلات تتمثل في كون المشكلة الرياضية لفظية : متغيرات صياغة المشكلة −
 .أو علاقات رياضية رمزية

المطلوب في المشكلة الرياضية تتمثل في كون صياغة : متغيرات محتوى وسياقات المشكلة −
 .بصورة مجملة أو بصورة مجزئة أو بصورة تنظيم التفكير

 .للحل المتطلبات المعرفيةتتمثل في  :متغيرات بنية الحل −

  أدوات الدراسة
  :استخدم الباحث الأدوات والمقاييس الآتية

  .ن إعداد الباحثمالرياضية  المشكلاتاختبار حل   .1

من إعداد  الطلابلتحديد مستوى السعة العقلية لدى  تقاطعة لجان بسكاليونيالماختبار الأشكال   .2
 .)1990 ،البنا والبنا(وترجمة 

  
  منھج الدراسة

وقد اشتمل التصميم البحثي لھذه  .تعتمد الدراسة الحالية على المنھج الوصفي التحليلي
   :الدراسة على المتغيرات التالية

 المتغير المستقل
مستوى  ،4= مستوى السعة العقلية: وتتكون من ثلاث مستويات ھي ،طالبللالسعة العقلية  .1

  .6= مستوى السعة العقلية ،5= السعة العقلية

 :وتتكون من ثلاث متغيرات ھيالرياضية  للمشكلةالمتغيرات البنائية  .2

 المشكلات ،الرياضية المصاغة في قالب لفظي المشكلات :مشكلةال صياغةمتغيرات  -
  .ة في صورة معادلات أو علاقات رياضية رمزيةالمصاغ الرياضية

 ،بصورة مجملةالرياضية المصاغة  المشكلات: مشكلةلا وسياق متغيرات محتوى -
الرياضية المصاغة  المشكلات ،بصورة مجزئةالرياضية المصاغة  المشكلات

  .بصورة تنظيم التفكير
  .)5-3عدد الخطوات ( للحل المتطلبات المعرفية :متغيرات بنية الحل -

 .الرياضية المشكلات القدرة على حل: المتغير التابع 

  والإجراءاتيقة الطر
  :بإتباع الإجراءات التالية الباحث قام ،للتحقق من صحة فرضيات الدراسة
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 مجتمع وعينة الدراسة
الذين يدرسون بالمدارس الصف الثاني المتوسط تألف مجتمع الدراسة من جميع طلاب 

أما عينة طالب، ) 4800( والبالغ عددھم ،2011/2012ة للعام الدراسي الحكومية بالمدينة المنور
مدارس بالمدينة المنورة وبلغ عددھم ) 6(المتوسط من  الثانيالدراسة فتألفت من طلاب الصف 

وذلك  ،، وقام الباحث بتطبيق اختبار السعة العقلية على جميع أفراد عينة الدراسة)240(
ً لمتغير السعة  وبلغ ) 6، 5، 4(العقلية، وأخذ فقط الطلاب ذوي السعة العقلية لتصنيفھم وفقا

  .طالب) 180(عددھم 

  إعداد أدوات الدراسة

 الرياضية المشكلاتاختبار حل : أولا

الصѧѧѧѧف الثالѧѧѧѧث المتوسѧѧѧѧط  طѧѧѧѧلابيھѧѧѧѧدف الاختبѧѧѧѧار لقيѧѧѧѧاس قѧѧѧѧدرة : الھѧѧѧدف مѧѧѧѧن الاختبѧѧѧѧار −
  .الرياضية المشكلاتعلى حل 

حѧѧدھما اشѧѧتمل علѧѧى مجموعѧѧة مѧѧن الأسѧѧئلة أ ،ن جѧѧزئينتكѧѧون الاختبѧѧار مѧѧ: الاختبѧѧار بنѧѧاء −
المصѧѧѧاغة فѧѧѧي والآخѧѧѧر اشѧѧѧتمل علѧѧѧى مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الأسѧѧѧئلة  ،المصѧѧѧاغة فѧѧѧي قالѧѧѧب لفظѧѧѧي

مرتبطѧѧѧѧѧة بمقѧѧѧѧѧرر الرياضѧѧѧѧѧيات فѧѧѧѧѧي  ،صѧѧѧѧѧورة معѧѧѧѧѧادلات أو علاقѧѧѧѧѧات رياضѧѧѧѧѧية رمزيѧѧѧѧѧة
وقѧѧѧد روعѧѧѧي أن تكѧѧѧون أسѧѧѧئلة  .المتوسѧѧѧط الثѧѧѧانيالصѧѧѧف  لطѧѧѧلاب الثѧѧѧانيالفصѧѧѧل الدراسѧѧѧي 

 ىكمѧѧѧѧѧا راعѧѧѧѧѧ .للحѧѧѧѧѧل خطѧѧѧѧѧوات) 5-3(متطلبѧѧѧѧѧات معرفيѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن  اتذالاختبѧѧѧѧѧار 
 : الباحث أن يكون أسلوب صياغة كل سؤال من الأسئلة على الصور التالية

  .أن تكون على الصورة المجملة -

بالإجابѧѧѧة  لطالѧѧѧبقѧѧѧوم فيھѧѧѧا ايالتѧѧѧي -) المجزئѧѧѧة(أن تكѧѧѧون علѧѧѧى الصѧѧѧورة التحليليѧѧѧة  -
ث تمثѧѧѧѧل كѧѧѧѧل خطѧѧѧѧوة بعѧѧѧѧض بحيѧѧѧѧ ،مشѧѧѧѧكلةعѧѧѧѧن كѧѧѧѧل خطѧѧѧѧوة مѧѧѧѧن خطѧѧѧѧوات حѧѧѧѧل ال

  .الرياضية مشكلةالخطوات اللازمة لحل ال

الرياضѧѧѧية  مشѧѧѧكلةأن تكѧѧѧون علѧѧѧى شѧѧѧكل شѧѧѧبكة تتضѧѧѧمن الخطѧѧѧوات اللازمѧѧѧة لحѧѧѧل ال -
  .بإعادة تنظيم خطوات الحل الطالبقوم فيھا ي

لمعرفѧѧѧة صѧѧѧدق الاختبѧѧѧار تѧѧѧم عرضѧѧѧه فѧѧѧي صѧѧѧورته الأوليѧѧѧة : ضѧѧѧبط الاختبѧѧѧار إحصѧѧѧائيا −
ѧѧѧين فѧѧѧن المختصѧѧѧة مѧѧѧى مجموعѧѧѧھاعلѧѧѧرق تدريسѧѧѧيات وطѧѧѧم  ،ي الرياضѧѧѧوء آرائھѧѧѧي ضѧѧѧوف
ولحسѧѧѧѧѧاب ثبѧѧѧѧѧات الاختبѧѧѧѧѧار تѧѧѧѧѧم تطبيقѧѧѧѧѧه علѧѧѧѧѧى عينѧѧѧѧѧة  ،تѧѧѧѧѧم إجѧѧѧѧѧراء التعѧѧѧѧѧديلات اللازمѧѧѧѧѧة

وذلѧѧѧѧك باسѧѧѧѧتخدام معادلѧѧѧѧة ) 0,89(حيѧѧѧѧث بلѧѧѧѧغ معامѧѧѧѧل الثبѧѧѧѧات  طالѧѧѧѧب) 40( اسѧѧѧѧتطلاعية
ممѧѧѧا يѧѧѧدل علѧѧѧى تمتѧѧѧع الاختبѧѧѧار بدرجѧѧѧة ثبѧѧѧات مناسѧѧѧبة وأصѧѧѧبح صѧѧѧالحاً  ،ألفѧѧѧا كرونبѧѧѧاخ

  .للتطبيق
 )12( مشكلة )24(اشتمل الاختبار في صورته النھائية على عدد  :الصورة النھائية للاختبار −

  .مصاغة في صورة معادلات أو علاقات رياضية رمزية )12(و ،مصاغة في قالب لفظي
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بحلھا بطريقة  الطالبم اق مشكلةلكل  )واحدة درجة(حدد الباحث : تصحيح الاختبار −
 .خطأ أو المتروكةال للمشكلة )صفر(و ،صحيحة

 اختبار السعة العقلية: ثانيا
باستخدام اختبار الأشكال  الباحثقام وقد  ،الطلابلدى يھدف الاختبار لقياس السعة العقلية 

لجان بسكاليوني، تمت ترجمته وإعداده باللغة العربية  Figural Interaction testالمتقاطعة 
حيث  ؛وتم تقنينه على البيئة السعودية ،)1990،البناو البنا(وتقنينه على البيئة المصرية كل من 

وتم حساب صدق الاتساق الداخلي للاختبار  ،باستخدام ھذا المقياس) 2001الدين، عز(قامت 
الثبات وحساب   ،وذلك بحساب معاملات الارتباط بين كل مفردة ودرجات الاختبار نفسه

من ثباته بتطبيقه على ) 2005(مزروع وقد تأكدت ال .)0,87(وبلغ  ،باستخدام ألفا  كرونباخ
معادلة كيودر  حسب) 0.90(في المرحلة الثانوية وكان معامل الثبات ھو  ةطالب) 40( من عينة

  .K-R20 ورتشاردسون 

 ،فقѧѧѧرات تمھيديѧѧѧة تسѧѧѧتخدم كأمثلѧѧѧة) 6(بنѧѧѧدا بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧى ) 36(ويتكѧѧѧون الاختبѧѧѧار مѧѧѧن 
 ،الأشѧѧѧѧكال الھندسѧѧѧѧية البسѧѧѧѧيطةكѧѧѧѧل بنѧѧѧѧد مѧѧѧѧن بنѧѧѧѧود الاختبѧѧѧѧار مكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن مجمѧѧѧѧوعتين مѧѧѧѧن 

وتحتѧѧѧوي علѧѧѧى عѧѧѧدد مѧѧѧن الأشѧѧѧكال ) تسѧѧѧمى مجموعѧѧѧة العѧѧѧرض(مجموعѧѧѧة علѧѧѧى الجھѧѧѧة اليمنѧѧѧى 
والأخѧѧѧѧرى علѧѧѧѧى الجھѧѧѧѧة  ،)غيѧѧѧѧر متѧѧѧѧداخل(المختلفѧѧѧѧة بكѧѧѧѧل شѧѧѧѧكل منھѧѧѧѧا منفصѧѧѧѧل عѧѧѧѧن الآخѧѧѧѧر 

وتحتѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧى نفѧѧѧѧѧس الأشѧѧѧѧѧكال الموجѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧي ) تسѧѧѧѧѧمى المجموعѧѧѧѧѧة الاختباريѧѧѧѧѧة(اليسѧѧѧѧѧرى 
بحيѧѧѧث يوجѧѧѧد بينھѧѧѧا منطقѧѧѧة تقѧѧѧاطع مشѧѧѧتركة  ،تبѧѧѧة بشѧѧѧكل متѧѧѧداخلمجموعѧѧѧة العѧѧѧرض ولكنھѧѧѧا مر

المشѧѧѧѧتركة بѧѧѧѧين ھѧѧѧѧذه  المنطقѧѧѧѧةالمسѧѧѧѧتجيب تظليѧѧѧѧل ھѧѧѧѧذه والمطلѧѧѧѧوب مѧѧѧѧن  ،لكѧѧѧѧل ھѧѧѧѧذه الأشѧѧѧѧكال
  :كما في المثال التاليالأشكال 

  

  

  

  

  

  
  .مثال من اختبار الأشكال المتقاطعة): 1( شكل

وبزيѧѧѧادة عѧѧѧدد  ،أشѧѧѧكال) 9-2(ويتѧѧѧراوح عѧѧѧدد الأشѧѧѧكال الموجѧѧѧودة فѧѧѧي كѧѧѧل مجموعѧѧѧة مѧѧѧن
 ،تѧѧѧزداد صѧѧѧعوبة إيجѧѧѧاد منطقѧѧѧة التقѧѧѧاطع المشѧѧѧتركة ،الأشѧѧѧكال فѧѧѧي كѧѧѧل بنѧѧѧد مѧѧѧن بنѧѧѧود الاختبѧѧѧار

  .أشكال متداخلة) 6(يوضح عدد ) 2(فمثلا الشكل 
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  .مثال من اختبار الأشكال المتقاطعة): 2( شكل

خطѧѧѧѧوات تبنѧѧѧѧى أساسѧѧѧѧاً علѧѧѧѧى فѧѧѧѧروض ) 4(ولحسѧѧѧѧاب قيمѧѧѧѧة السѧѧѧѧعة العقليѧѧѧѧة للفѧѧѧѧرد توجѧѧѧѧد 
وذلѧѧѧك بعѧѧѧد ضѧѧѧبطه  ،وقѧѧѧد تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام ھѧѧѧذا الاختبѧѧѧار .)M(ظريѧѧѧة بسѧѧѧكاليوني للعامѧѧѧل العقلѧѧѧي ن

ً طالبѧѧѧ) 40(بتطبيقѧѧѧه علѧѧѧى عينѧѧѧѧة   وكѧѧѧان معامѧѧѧѧل الثبѧѧѧات باسѧѧѧѧتخدام ،فѧѧѧѧي المرحلѧѧѧة المتوسѧѧѧѧطة ا
   .)0.92(ھو  معادلة ألفا كرونباخ 

  تطبيق أدوات الدراسة
 الثانيراد العينة خلال الفصل الدراسي اختبار الأشكال المتقاطعة على أف قام الباحث بتطبيق

في نھاية الفصل  الرياضية المشكلاتتطبيق اختبار حل ثم  ،2011/2012للعام الدراسي 
واستغرق تطبيق كل من الاختبارين ساعة واحدة، حيث كان الباحث حاضرا  .الدراسي الثاني

اطعة التي من بينھا قراءة شكال المتقوقام بشرح تعليمات اختبار الأ ،أثناء تطبيق الاختبارين
والأمثلة الموجودة في الصفحة الثانية، بالإضافة الى  ،التعليمات الموجودة في الصفحة الاولى

 .سئلة الطلاب، وكذلك الحال بالنسبة لاختبار حل المشكلاتأجابة عن الإ

  نتائج الدراسة ومناقشتھا

  وتفسيرھا ىالدراسة الأول بفرضيةالنتائج المتعلقة   :أولاً 
لا يوجѧد فѧرق دال إحصѧائيا بѧين مجموعѧات الدراسѧة : "علѧى ىالدراسة الأول فرضية تنص

تعѧѧزى إلѧѧى متغيѧѧرات سѧѧياق  ،قѧѧدرتھم علѧѧى حѧѧل المشѧѧكلات الرياضѧѧيةمتغيѧѧرة السѧѧعة العقليѧѧة فѧѧي 
). المصاغة في قالب لفظي، المصاغة في صورة معѧادلات أو علاقѧات رياضѧية رمزيѧة(المشكلة 
وسѧط الحسѧابي والانحѧراف المعيѧاري متال بحسѧاب قѧام الباحѧث فرضѧيةمن صѧحة ھѧذه ال وللتحقق

ѧѧة الثلاثѧѧعة العقليѧѧتويات السѧѧن مسѧѧتوى مѧѧل مسѧѧتوى ( ةلكѧѧ4[مس[,  توىѧѧمس]5[,  توىѧѧمس]ي ]) 6ѧѧف
  .يوضح ھذه النتائج )3( والجدولضوء متغيرات سياق المشكلة 
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وي السعات العقلية من ذالطلاب لدرجات  الحسابي والانحراف المعياري المتوسط): 2(جدول 
  .المختلفة على المشكلات المصاغة بقالب رمزي والمصاغة بقالب لفظي

مستوى السعة   سياق المشكلة
المتوسط   العدد  العقلية

  الحسابي
الانحراف 
  المعياري

  1.52  9.43  60 ]4[سعة عقلية   مصاغة بقالب رمزي
  2.18  8.33  60 ]5[سعة عقلية 
  1.68  7.30  60 ]6[سعة عقلية 
  2.01  8.35  180 المجموع

  1.99  7.17  60 ]4[سعة عقلية   مصاغة بقالب لفظي
  1.71  5.33  60 ]5[سعة عقلية 
  1.68  3.80  60 ]6[سعة عقلية 
 2.26  5.43  180  المجموع

من  الطلابالحسابية لدرجات  المتوسطاتظاھرية في  وجود فروق )2(تضح من الجدول ي
، لى المشكلات المصاغة بقالب رمزي والمصاغة بقالب لفظيذوي السعات العقلية المختلفة ع

يوضح  )3(والجدول  ،الأحاديتحليل التباين باستخدام  الباحثقام لتأكد من دلالة ھذه الفروق لو
  .ھذه النتائج

على من ذوي السعة العقلية المختلفة الطلاب  لمتوسط درجات الأحاديتحليل التباين : )3( جدول
  .في ضوء سياق المشكلة تاختبار حل المشكلا

متغير سياق 
  المشكلة

مصدر 
  التباين

مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

  الاحصائية

مصاغة 
بقالب 
  رمزي

بين 
  المجموعات

136.578  2  68.289  20.674  0.00  

داخل 
  المجموعات

584.667  177  3.303      

        179  721.244  المجموع

مصاغة 
  لب لفظيبقا

بين 
  المجموعات

340.933  2  170.46
7  

52.633  0.00  

داخل 
  المجموعات

573.267  177  3.239      

        179  914.200  المجموع



 "...... -السياق(أثر بنية المشكلة الرياضية "ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1644

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2014، )7( 28المجلد ) العلوم الانسانية(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

بين المتوسط الحسابي ) α  =0.05(دلالة احصائية  ذو فرقوجود ) 3(يبين الجدول 
متغيرات ليعزى  لاتعلى اختبار حل المشك من ذوي السعة العقلية المختلفة طلاباللعلامات 

في القدرة على حل  لفرق، لمعرفة أثر متغيرات سياق المشكلةاولتحديد اتجاه ھذا  ،سياق المشكلة
) 4(والجدول  المتوسطاتبين ھذه  الفرقدلالة  إلىللتعرف ) توكي(استخدم احتبار  المشكلات،

   .يبين نتائج اختبار توكي

لمتوسط درجات الطلاب من ذوي السعة  للمقارنات البعدية نتائج اختبار توكي: )4(جدول 
  .العقلية المختلفة

متغير سياق 
  )j( السعة   )i(السعة   المشكلة

الفروق بين 
  المتوسطات

)i-j(  

الخطأ 
  المعياري

الدلالة 
  الاحصائية

مصاغة 
بقالب 
 رمزي

  0.003  0.33  1.10 ]5[سعة عقلية  ]6[سعة عقلية 
  0.00  0.33  2.13  ]4[سعة عقلية 

  0.006  0.33  1.03  ]4[سعة عقلية  ]5[ة سعة عقلي
مصاغة 

  بقالب لفظي
  0.00  0.33  1.83 ]5[سعة عقلية  ]6[سعة عقلية 

  0.00  0.33  3.37  ]4[سعة عقلية 
  0.00  0.33  1.53  ]4[سعة عقلية  ]5[سعة عقلية 

لديھم قدرة على حل المشكلات  )]6[(ذوي السعة العقلية  الطلابان ) 4(يتضح من الجدول 
وأن  ،)]5[،]4[(ذوي السѧѧعة العقليѧѧة  الطѧѧلابأفضѧѧل مѧѧن  لفظѧѧيلمصѧѧاغة بقالѧѧب رمѧѧزي وبقالѧѧب ا

لديھم قدرة على حل المشكلات المصѧاغة بقالѧب رمѧزي وقالѧب  )]5[(ذوي السعة العقلية  الطلاب
رفѧض الفرضѧية الصѧفرية وبھذه النتيجѧة يѧتم ، )]4[(ذوي السعة العقلية  الطلابلفظي أفضل من 
  .الفرضية البديلة الأولى وقبول

أن أداء الطلاب ذوي السعة العقلية الأعلى أفضل من أداء أقرانھم ذوي  إذن يمكن القول
حيث يوجد فرق دال إحصائيا بين مجموعات الدراسة متغيرة السعة العقلية  ؛السعة العقلية الأقل

 - فظيةصورة ل( متغيرات صياغة المشكلةقدرتھم على حل المشكلات الرياضية في ضوء في 
لصالح المستوى الأعلى في السعة العقلية؛ أي أن ) صورة معادلات أو علاقات رياضية رمزية

سواء  ،السعة العقلية ھي احد العوامل التي تؤثر في قدرة الطالب على حل المشكلات الرياضية
  .مصاغة في قالب لفظي، أو مصاغة في صورة معادلات أو علاقات رياضية رمزيةكانت 

ً للأساس النظري للسعة العقلية إلى أن الطلاب ذوي السعة ويمكن تفس ير ھذه النتيجة وفقا
بأنھم أكثر قدرة على ) ]5[، ]4( [ يتميزون عن إقرانھم ذوي السعة العقلية الأقل) ]6[(العقلية 

كبر قدر من المعلومات المتاحة واللازمة لحل المشكلة في مخططات معرفية أقل بما لا أدمج 
فالطالب عندما تواجه مشكلة رياضية فانه يعالجھا من  ؛زائداً على سعتھم العقلية يسبب تحميلاً 

خلال ذاكرته العاملة، مع استدعاء ما يناسب ھذه المشكلة من معلومات مخزونة في ذاكرته 



 1645ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ محمد الخطيب

 2014، )7( 28المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــ

طويلة المدى، وذلك لاستخدامھا في حل المشكلة في ضوء سعته العقلية، وبزيادة سعته العقلية 
وبالتالي زيادة قدرته على التعامل مع المعلومات التي تتطلبھا حل  ،لتفكير لديهتزداد مساحة ا

؛ 159، ص 2001،عزالدين : (وتتفق ھذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسة كل من. المشكلة
 ,Olive and Cağlayan,2006؛ Agostino,2002, p220؛ 117، ص 2006،السيد

p137 ؛Pape and Wang, 2003, p448 ؛Pape, 2004, p218 .  

أن أداء الطلاب ذوي السعة العقلية الأعلى أفضل من أداء من  بالرغم أنه الباحث ويرى
قدرة على حل المشكلات المصاغة بقالب رمزي وبقالب أقرانھم ذوي السعة العقلية الأقل في 

 في لفظيةال الرياضية المشكلات تقديم طبيعة في ضعف نقاط وجود تبين النتائج أن ھذه إلا .لفظي
من ذوي  الطلابوخصوصا اذا ما قارنا بين المتوسط الحسابي لدرجات - كتب الرياضيات 

السعات العقلية المختلفة على المشكلات المصاغة بقالب رمزي والمصاغة بقالب لفظي، حيث 
في حين كان المتوسط ) 8.35(كان المتوسط الحسابي للمشكلات المصاغة بقالب رمزي 

 الرياضية المشكلات بعض أن أبرزھا -) 5.34(المصاغة بقالب لفظي  الحسابي للمشكلات
 الرياضية المشكلات وأن رمزية، صورة في الحل كتابة الكتابي بجانب التعبير تتطلب اللفظية
ً  الصف الثاني المتوسط تتضمن لطلاب المقدمة اللفظية  وعدم الزائدة، المعلومات من كبيراً  كما
 المشكلات بعض حل وأن اللفظية، الرياضية بعض المشكلات يف للمطلوب الدقيق التحديد

 واحد آن في متتالية رياضية عمليات عدة يتطلب استخدام للطلاب المقدمة اللفظية الرياضية
 للصف المنھج تصميم على القائمين مراعاة النتائج بعدم ھذه يفسر الباحثو. الحل إلى للوصول

:  وتتفق ھذه النتيجة مع كل من .المتوسطة المرحلة بالنمائية لطلا للخصائص الثاني المتوسط
 ,Boero؛ 543، ص2000؛ النصار،119، ص 2011؛ الثبيتي،85، ص 2007مخلوف،(

2001, p118 ؛Mayer and  Wittrock, 302, 2006(  

  بفرضية الدراسة الثانية وتفسيرھاالنتائج المتعلقة : ثانيا
لا يوجѧد فѧرق دال إحصѧائيا بѧين مجموعѧات الدراسѧة : "(نصت فرضية الدراسة الثانية على

ى قѧѧدرتھم علѧѧى حѧѧل المشѧѧكلات الرياضѧѧية تعѧѧزى إلѧѧى متغيѧѧرات محتѧѧومتغيѧѧرة السѧѧعة العقليѧѧة فѧѧي 
بصѧѧѧورة تنظѧѧѧيم المصѧѧѧاغة بصѧѧѧورة مجزئѧѧѧة، المصѧѧѧاغة بصѧѧѧورة مجملѧѧѧة، المصѧѧѧاغة (المشѧѧѧكلة 
وسѧط الحسѧابي والانحѧراف متبحسѧاب ال الفرضѧية قѧام الباحѧث لتحقق من صحة ھѧذهلو)". التفكير

مسѧتوى  ،]5[مسѧتوى  ،]4[مسѧتوى (المعياري لكل مسѧتوى مѧن مسѧتويات السѧعة العقليѧة الثلاثѧة 
بصѧورة مجزئѧة، المصѧاغة بصورة مجملة، المصاغة (في ضوء متغيرات محتوى المشكلة ]) 6[

  .ھذه النتائج يوضح) 5(والجدول  ،)بصورة تنظيم التفكيرالمصاغة 
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من ذوي السعات العقلية الطلاب الحسابي والانحراف المعياري لدرجات  المتوسط): 5(جدول 
  .المختلفة على المشكلات المصاغ محتواھا بصورة مجملة، مجزئة، تنظيم التفكير

مستوى السعة   متغير محتوى المشكلة
المتوسط  العدد  العقلية

  الحسابي
الانحراف 
  المعياري

  1.62  2.97  60  ]6[سعة عقلية   صورة مجملةمصاغة ب
  1.21  2.08  60  ]5[سعة عقلية 
  1.10  1.80  60  ]4[سعة عقلية 
  1.41  2.28 180  المجموع

  1.18  5.85  60  ]6[سعة عقلية   مصاغة بصورة مجزئة
  1.16  4.57  60  ]5[سعة عقلية 
  0.70  4  60  ]4[سعة عقلية 
  1.40  4.81 180  المجموع

ة تنظيم مصاغة بصور
  التفكير

  0.56  7.78  60  ]6[سعة عقلية 
  1.18  6.32  60  ]5[سعة عقلية 
  1.09  6  60  ]4[سعة عقلية 
 1.29  6.70 180  المجموع

من  الطلابلدرجات الحسابية  المتوسطاتوجود فروق ظاھرية في  )5(يتضح من الجدول 
ورة مجملة، مجزئة، تنظيم المصاغ محتواھا بص ذوي السعات العقلية المختلفة على المشكلات

) 6(والجدول  الأحادي، تأكد من دلالة ھذه الفروق قام الباحث باستخدام تحليل التباينل، ولالتفكير
  .يوضح ھذه النتائج

من ذوي السعة العقلية المختلفة على اختبار الطلاب الاحادي لدرجات تحليل التباين ): 6( جدول
  .المشكلة محتوىحل المشكلات في ضوء 

تغيرات م
محتوى 
  المشكلة

مجموع  مصدر التباين
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

 الاحصائية

مصاغة 
  بصورة مجملة

بين 
  المجموعات

44.433  2  22.217  12.599 0.00  

داخل 
  المجموعات

312.117  177  1.763  

    179  356.550  المجموع
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 )6(تابع جدول رقم ... 
 متغيرات
محتوى 
  المشكلة

مجموع  مصدر التباين
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

 الاحصائية

مصاغة 
 بصورة مجزئة

بين 
  المجموعات

162.711  2  81.356  75.996 0.00  

داخل 
  المجموعات

189.483  177  1.071  

    179  352.194  المجموع

مصاغة 
بصورة تنظيم 

  التفكير

بين 
  وعاتالمجم

125.633  2  62.817  64.580 0.00  

داخل 
  المجموعات

172.167  177  0.97  

    179  297.800  المجموع

بين المتوسط الحسابي ) α  =0.05(وجود فرق ذو دلالة احصائية ) 6(يبين الجدول 
متغيرات ليعزى  ،تلاعلى اختبار حل المشكمن ذوي السعات العقلية المختلفة  طلاباللعلامات 

المشكلة في القدرة على  محتوىالمشكلة، ولتحديد اتجاه ھذا الفرق، لمعرفة أثر متغيرات  وىمحت
 ،المتوسطاتبين ھذه  الفرقدلالة  إلىللتعرف ) توكي(حل المشكلات، ولقد استخدم احتبار 

  . يبين نتائج اختبار توكي) 7(والجدول 
رجات الطلاب من ذوي السعة للمقارنات البعدية لمتوسط د نتائج اختبار توكي): 7(جدول 

  .العقلية المختلفة

متغيرات محتوى 
  )j(السعة   )i(السعة   المشكلة

الفروق بين 
 المتوسطات

)i-j(  
الخطأ 
  المعياري

الدلالة 
  الاحصائية

مصاغة بصورة
 مجملة

  0.001  0.24  0.883 ]5[سعة عقلية   ]6[سعة عقلية 
  0.00  0.24  1.17 ]4[سعة عقلية 

  0.47  0.24  0.283 ]4[سعة عقلية   ]5[سعة عقلية 
مصاغة بصورة

 مجزئة
  0.00  0.19  0.833 ]5[سعة عقلية   ]6[سعة عقلية 

  0.00  0.19  2.300 ]4[سعة عقلية 
  0.32  0.19  0.57 ]4[سعة عقلية   ]5[سعة عقلية 

مصاغة بصورة
 تنظيم التفكير

  0.00  0.18  1.22 ]5[سعة عقلية   ]6[سعة عقلية 
  0.00  0.18  2.03 ]4[سعة عقلية 

  0.41  0.18  0.32 ]4[سعة عقلية   ]5[سعة عقلية 
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لѧديھم قѧدرة علѧى حѧل المشѧكلات  ]6[ذوي السعة العقلية  الطلابان ) 7(يتضح من الجدول 
 الطѧلابوبصѧورة تنظѧيم التفكيѧر أفضѧل مѧن  ،وبصورة مجزئة ،المصاغ محتواھا بصورة مجملة

 ]5[ذوي السѧعة العقليѧة  الطѧلاببين  ، ولا يوجد فرق]4[ة ؛ والسعة العقلي]5[ذوي السعة العقلية 
وبصѧѧورة  ،فѧѧي قѧѧدرة علѧى حѧѧل المشѧѧكلات المصѧѧاغ محتواھѧا بصѧѧورة مجملѧѧة ]4[والسѧعة العقليѧѧة 

وقبѧѧول  الثانيѧѧةبھѧѧذه النتيجѧѧة يѧѧتم رفѧѧض الفرضѧѧية الصѧѧفرية ، ووبصѧѧورة تنظѧѧيم التفكيѧѧر ،مجزئѧѧة
  .الفرضية البديلة

أفضل من أداء المشكلات المصاغة في صورة مجزئة  أداء الطلاب في حلوقد يرجع 
(  المصاغة بصورة مجملة إلى أن تجزيء المطلوب في المشكلة في حل المشكلات الطلاب

أدى إلى خفض المتطلبات المعرفية لتلائم مستوى السعة ) المصاغ محتواھا بصورة مجزئة
تفوق  ن عدد المتطلبات المعرفيةمن الحمل الزائد الذي يظھر عندما تكوالعقلية، وبالتالي يقلل 
المشكلات المصاغة في صورة تنظيم  أداء الطلاب في حل وقد يرجع ،السعة العقلية للطالب

أن المشكلات  إلاالمصاغة بصورة مجملة  في حل المشكلات أفضل من أداء الطلابالتفكير 
الذي يسمح  ،رالمصاغ محتواھا في صورة تنظيم التفكير تتضمن خطوات إيجاد المطلوب الأم

مما يجعل  ،ويساعده على معالجة المعلومات بسھولة في الذاكرة العاملة ،بتنظيم تفكير الطالب
 .الأداء أفضل في حل المشكلة

ذات الصياغة المجزئة، والمشكلات المصاغة في صورة تنظيم التفكير قد والمشكلات 
رتھم على حل المشكلات بنفس ، ويتضح ذلك من خلال قد]4[ذوي السعة العقلية أفادت الطلاب 

وقد يرجع ذلك إلى أن خفض المتطلبات المعرفية للمشكلة ، ]5[كفاءة أقرانھم ذوي السعة العقلية 
على حل المشكلات الرياضية التي تفوق  م، أدى إلى قدرتھمبما يتلاءم ومحدودية السعة العقلية لھ

انية زيادة كفاءة السعة العقلية من خلال متطلباتھا المعرفية مستوى سعتھم العقلية، وھذا يعني إمك
خفض المتطلبات المعرفية للمشكلة بعدة طرق منھا تجزئة المشكلة إلى مشكلات فرعية، أو من 

  .خلال خطوات تنظيم التفكير

  بفرضية الدراسة الثالثة وتفسيرھاالنتائج المتعلقة : ثالثا
ائيا بѧين مجموعѧات الدراسѧة لا يوجѧد فѧرق دال إحصѧ: "(نصت فرضية الدراسة الثالثة على

صѧورة معѧادلات أو علاقѧات قدرتھم علѧى حѧل المشѧكلات المصѧاغة فѧي متغيرة السعة العقلية في 
)". 5-3عѧدد الخطѧوات - للحѧل المتطلبѧات المعرفيѧة( متغيѧرات بنيѧة الحѧلتعزى ل رياضية رمزية

ف المعيѧاري وسѧط الحسѧابي والانحѧرامتبحسѧاب ال قѧام الباحѧث تحقق من صѧحة ھѧذه الفرضѧيةلول
فѧي ] )  6[مسѧتوى , ]5[مسѧتوى , ]4[مسѧتوى ( لكل مستوى من مستويات السعة العقليѧة الثلاثѧة 

  .يوضح ھذه النتائج) 8(والجدول بقالب رمزي، ضوء متغيرات بنية الحل للمشكلة المصاغة 
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من ذوي السعات العقلية الطلاب الحسابي والانحراف المعياري لدرجات  المتوسط): 8(جدول 
  .بقالب رمزي ةالمختلفة على المشكلات المصاغ

مستوى السعة   بنية الحلمتغير 
المتوسط   العدد  العقلية

  الحسابي
الانحراف 
  المعياري

عدد خطوات الحل 
)3(  

  1.38  2.77  60  ]6[سعة عقلية 
  1.52  1.81  60  ]5[سعة عقلية 
  1.09  1.44  60  ]4[سعة عقلية 
  1.45  2.01  180  المجموع

ت الحل عدد خطوا
)4(  

  0.52  3.76  60  ]6[سعة عقلية 
  0.80  3.22  60  ]5[سعة عقلية 
  0.72  2.70  60  ]4[سعة عقلية 
  0.81  3.22  180  المجموع

عدد خطوات الحل 
)5(  

  1.54  3.62  60  ]6[سعة عقلية 
  0.56  2.93  60  ]5[سعة عقلية 
  0.75  2.80  60  ]4[سعة عقلية 

 1.09  3.12  180  المجموع

من  الطلابالحسابية لدرجات  المتوسطاتوجود فروق ظاھرية في  )8(ن الجدول يتضح م
في ضوء متغير بنية الحل  المصاغة بقالب رمزي ذوي السعات العقلية المختلفة على المشكلات

تأكد من دلالة ھذه الفروق قام الباحث باستخدام تحليل ل، ول))5( ؛)4( ؛)3(عدد الخطوات (
  .يوضح ھذه النتائج) 9(دول والج التباين الأحادي،

من ذوي السعة العقلية المختلفة على اختبار الطلاب تحليل التباين الاحادي لدرجات ): 9( جدول
  .حل المشكلات المصاغة بقالب رمزي في ضوء بنية الحل

متغيرات بنية 
  الحل

مصدر 
  التباين

مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

 ائيةالاحص
المشكلات 

المصاغة بقالب 
بعدد رمزي 

خطوات الحل 
)3(  

بين 
  المجموعات

56.933  2  28.467  15.792 0.00  

داخل 
  المجموعات

319.067 177  1.803  

    179 376.000  المجموع
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 )9(تابع جدول رقم ... 
متغيرات بنية

 الحل
مصدر
 التباين

مجموع
 المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

 الاحصائية
المشكلات

المصاغة بقالب 
بعدد  رمزي

خطوات الحل 
)4(  

بين
 المجموعات

32.033 2 16.017  33.543 0.00  

داخل
 المجموعات

84.517 177  0.477  

    179 116.550 المجموع
المشكلات

المصاغة بقالب 
بعدد  رمزي

خطوات الحل 
)5(  

بين
 المجموعات

23.033 2 11.517  10.644 0.00  

داخل
 المجموعات

191.517 177  1.082  

    179 214.550 المجموع

بين المتوسط الحسابي ) α  =0.05(وجود فرق ذو دلالة احصائية ) 9(يبين الجدول 
المصاغة بقلب  لعلامات الطلاب من ذوي السعات العقلية المختلفة على اختبار حل المشكلات

 بنية الحلمعرفة أثر متغيرات و، ولتحديد اتجاه ھذا الفرق، لحلا بنيةيعزى لمتغيرات  ،رمزي
دلالة  إلىللتعرف ) توكي(استخدم احتبار  المصاغة بقالب رمزي في القدرة على حل المشكلات

  .نتائجال ھذه  يبين) 10(، والجدول المتوسطاتالفروق بين ھذه 
جات الطلاب من ذوي السعة للمقارنات البعدية لمتوسط در نتائج اختبار توكي): 10(جدول 

  .العقلية المختلفة

  )j(السعة   )i(السعة   متغيرات بنية الحل
الفروق بين 
 المتوسطات

)i-j(  

الخطأ 
  المعياري

الدلالة 
  الاحصائية

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد رمزي 
)3(خطوات الحل

  0.00  0.24  1.33  ]5[سعة عقلية ]6[سعة عقلية
 0.00  0.24  0.97  ]4[سعة عقلية

 0.29  0.24  0.37  ]4[سعة عقلية ]5[سعة عقلية

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد  رمزي
)4(خطوات الحل

  0.00  0.13  0.52  ]5[سعة عقلية ]6[سعة عقلية
 0.00  0.13  1.03  ]4[سعة عقلية

 0.00  0.13  0.52  ]4[سعة عقلية ]5[سعة عقلية

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد  رمزي
)5(طوات الحلخ

  0.01  0.19  0.68  ]5[سعة عقلية ]6[سعة عقلية
 0.00  0.19  0.82  ]4[سعة عقلية
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لديھم قدرة على حѧل المشѧكلات  ] 6[ذوي السعة العقلية  الطلابان ) 10(يتبين من الجدول 
ذوي السعة العقليѧة  الطلابأفضل من ) 5( ؛)4( ؛)3(المصاغة بقالب رمزي بعدد خطوات الحل 

لديھم قدرة على حل المشѧكلات المصѧاغة بقالѧب  ]5[ذوي السعة العقلية  الطلاب، وأن ]4[؛ ] 5[
، ولا يوجѧد فѧرق بѧين ]4[ذوي السѧعة العقليѧة  الطѧلابأفضل مѧن  )4( رمزي بعدد خطوات الحل

المشѧكلات المصѧاغة بقالѧب رمѧزي بعѧدد في قدرة علѧى حѧل  ]4] [5[ذوي السعة العقلية  الطلاب
  .وقبول الفرضية البديلة الثالثةوبھذه النتيجة يتم رفض الفرضية الصفرية  ؛ )3(خطوات الحل 

ات ذحل المشكلات تمكنوا من  )]4[، ]5[، ]6[(وھذا يعني أن الطلاب ذوي السعة العقلية 
ذات المساوية أو الأقل من سعتھم العقلية، ولم يتمكنوا من في حل المشكلات  المعرفيةالمتطلبات 

ويمكن  إرجاع  السبب في أن أداء الطلاب على  ،الأكبر من سعتھم العقلية فيةالمتطلبات المعر
) 4(أفضل من أدائھم على المشكلات بعدد خطوات الحل ) 3(المشكلات التي بعدد خطوات الحل 

تحتاج من الطلاب إلى التعامل مع قانونين ) 5) (4(، إلى كون المشكلة بعدد خطوات الحل )5(
مما  ،غير قادرين على الربط بين القوانين الرياضية المتعددة بشكل جيد أو أكثر، مما يجعلھم

يؤدي إلى تشتيت ذھن الطلاب وإضعاف تصورھم للحل، كما أن تعاملھم مع المشكلة بعدد 
ن المشكلة إحيث  ؛)5) (4(أسھل من تعاملھم مع المشكلة بعدد خطوات الحل ) 3(خطوات الحل 

يات الحسابية الاربع بسھولة،  ويمكن إختصار الأرقام تخضع للعمل) 3(بعدد خطوات الحل 
قد تظھر فيھا رموز ) 5) (4(للحصول على الجواب مباشرة، إلا أن المشكلات ذات الخطوات 

وتبقى في خطوات الحل، وتنتقل من متطلب إلى المتطلب الذي يليه وھكذا، ولا  تختصر إلا في 
ي بالطالب إلى الملل والإحباط وعدم الحل أو أخر خطوة في المتطلب الأخير، الامر الذي يؤد

تحتاج من الطالب كتابة القانون ) 3(إضافة إلى أن المشكلة بعدد خطوات الحل . الإخفاق فيه
والتعويض فيه بالأعداد المعطاة فيھا للوصول إلى الجواب مباشرة، أما المشكلة بعدد خطوات 

ن والتعويض بالرموز أحيانا، وغالبا ما تتطلب فتحتاج من الطالب إلى كتابة القانو) 5( )4(الحل 
أضف . والربط بين الرموز الواردة فيھا، مما يضعف من قدرة  على الحل ،كتابة أكثر من قانون

تأتي في الجزء السفلي من سلم المستويات ) 3(إلى ذلك أن  المشكلات بعدد خطوات الحل 
لفھم ومن ثم التطبيق،  بينما تتطلب المشكلة نھا تتطلب التذكر والمعرفة واإحيث  ،المعرفية لبلوم

 ،كالتحليل ،مستويات أعلى من سلم المستويات المعرفية لبلوم) 5) (4(بعدد خطوات الحل 
  . والتقويم ،والتركيب

 ,Johnstone and El-banna,1989(جونستون والبنا وتتفق ھذه النتيجة مع افتراض 
p126 (ھي  أنه إذا كانت السعة العقلية للمتعلم)x(،  والمتطلبات المعرفية للمشكلة ھي)z ( ممثلة

 z(أما إذا كانت  ،)z ≤ x(ن المتعلم يمكنه أن يحل المشكلة إذا كانت إف ،في عدد خطوات الحل
≥x ( فإن المتعلم لن يستطيع حل المشكلة إلا إذا كان لديه إستراتيجية للحل من شأنھا أن تقلل)z (

انخفاض ) Hubacz,2004, p33( ھوبكسويرجع  أقل منھا، لتكون مساوية لسعته العقلية أو
المتطلبات المعرفية للمشكلة مما يؤدي إلى صغر حيز  القدرة على حل المشكلات إلى زيادة

  : وتتفق ھذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسة كل من. وبالتالي انخفاض الطاقة العقلية ،التفكير
 ؛ مليحة،123، ص2004 ؛ محمود،104ص  ،2009 ؛ علوان،160، ص 2001عز الدين، (
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 ,Fuchs, Fuchs, Compton and Powell؛ Butler,2008, p 2015؛ 98، ص 2003
2006, p34 ؛Kendeou and  Broek, 2007,p 1577 ؛Zheng, 2009, p157.(  

  بفرضية الدراسة الرابعة وتفسيرھاالنتائج المتعلقة : رابعا
يوجد فرق دال إحصائيا بѧين مجموعѧات الدراسѧة  لا: "(نصت فرضية الدراسة الرابعة على

متغيѧرات تعѧزى ل لفظѧي قالѧب قدرتھم على حل المشѧكلات المصѧاغة فѧيمتغيرة السعة العقلية في 
تحقѧق مѧن صѧحة ھѧذه الفرضѧية لول. )"5-3عѧدد الخطѧوات - للحѧل المتطلبات المعرفية( بنية الحل

ي لكѧل مسѧتوى مѧن مسѧتويات السѧعة وسѧط الحسѧابي والانحѧراف المعيѧارمتبحسѧاب القام الباحѧث 
في ضوء متغيѧرات بنيѧة الحѧل للمشѧكلة ] ) 6[مستوى , ]5[مستوى , ]4[مستوى ( العقلية الثلاثة 

  .يوضح ھذه النتائج) 11(والجدول بقالب لفظي، المصاغة 

من ذوي السعات العقلية  الطلابالحسابي والانحراف المعياري لدرجات  المتوسط): 11(جدول 
  .على المشكلات المصاغة بقالب لفظيالمختلفة 

المتوسط   العدد مستوى السعة العقلية  متغير بنية الحل
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

عدد خطوات الحل 
)3(  

  0.78  1.97  60  ]6[سعة عقلية 
  0.99  1.32  60  ]5[سعة عقلية 
  0.85  0.92  60  ]4[سعة عقلية 
  0.98  1.40  180  المجموع

عدد خطوات الحل 
)4(  

  0.80  2.35  60  ]6[سعة عقلية 
  0.80  1.85  60  ]5[سعة عقلية 
  0.50  1.18  60  ]4[سعة عقلية 
  0.86  1.79  180  المجموع

عدد خطوات الحل 
)5(  

  1.02  2.85  60  ]6[سعة عقلية 
  0.70  2.18  60  ]5[سعة عقلية 
  0.60  1.70  60  ]4[سعة عقلية 
 0.92  2.24  180  المجموع

 الطلابالحسابية لدرجات  المتوسطاتوجود فروق ظاھرية في ) 11(يتضح من الجدول 
من ذوي السعات العقلية المختلفة على المشكلات المصاغة بقالب لفظي في ضوء متغير بنية 

، ولتأكد من دلالة ھذه الفروق قام الباحث باستخدام تحليل ))5) (4) (3(عدد الخطوات ( الحل 
  .وضح ھذه النتائجي) 12(والجدول  التباين الأحادي،
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من ذوي السعة العقلية المختلفة على  الطلابتحليل التباين الاحادي لدرجات ): 12( جدول
  .اختبار حل المشكلات المصاغة بقالب لفظي في ضوء بنية الحل

متغيرات بنية 
  الحل

مصدر 
  التباين

مجموع 
  المربعات

درجات 
  الحرية

متوسط 
الدلالة   قيمة ف  المربعات

  الاحصائية
لمشكلات ا

المصاغة بقالب 
بعدد لفظي 

خطوات 
  )3(الحل

بين 
  المجموعات

33.700  2  16.850  21.691 .000  

داخل 
  المجموعات

137.500 177  .777      

        179 171.200  المجموع
المشكلات 

المصاغة بقالب 
بعدد  لفظي

خطوات الحل 
)4(  

بين 
  المجموعات

41.111  2  20.556  40.299 .000  

داخل 
  المجموعات

90.283  177  .510      

        179 131.394  المجموع
المشكلات 

المصاغة بقالب 
بعدد  لفظي

خطوات الحل 
)5(  

بين 
  المجموعات

40.011  2  20.006  31.834 .000  

داخل 
  المجموعات

111.233 177  .628      

        179 151.244  المجموع

لمتوسط الحسابي بين ا) α  =0.05(وجود فرق ذو دلالة احصائية ) 12(يبين الجدول 
لعلامات الطلاب من ذوي السعات العقلية المختلفة على اختبار حل المشكلات المصاغة بقلب 

معرفة أثر متغيرات بنية الحل في ولفظي يعزى لمتغيرات بنية الحل، ولتحديد اتجاه ھذا الفرق، 
دلالة  لىإللتعرف ) توكي(استخدم احتبار  ،القدرة على حل المشكلات المصاغة بقالب لفظي

  .يبين ھذه  النتائج) 13(، والجدول المتوسطاتالفروق بين ھذه 

نتائج اختبار توكي للمقارنات البعدية لمتوسط درجات الطلاب من ذوي السعة ): 13(جدول 
  .العقلية المختلفة

  )j(السعة   )i(السعة   متغيرات بنية الحل
الفروق بين 
 المتوسطات

)i-j(  
الخطأ 
  المعياري

الدلالة 
  حصائيةالا

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد خطوات  لفظي
)3(الحل 

  0.00  0.16  0.65  ]5[سعة عقلية  ]6[سعة عقلية
 0.00  0.16  1.05  ]4[سعة عقلية 

 0.037  0.16  0.40  ]4[سعة عقلية  ]5[سعة عقلية
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  )13(تابع جدول رقم ... 

  )j(السعة   )i(السعة   متغيرات بنية الحل
الفروق بين 
ات المتوسط

)i-j(  
الخطأ 
  المعياري

الدلالة 
  الاحصائية

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد خطوات  لفظي
 )4(الحل 

سعة عقلية 
]6[  

  0.001  0.13  0.50  ]5[سعة عقلية 
 0.00  0.13  1.17  ]4[سعة عقلية 

سعة عقلية 
]5[  

 0.00  0.13  0.67  ]4[سعة عقلية 

المشكلات
المصاغة بقالب 

بعدد خطوات  لفظي
 )5( الحل

سعة عقلية 
]6[  

  0.00  0.14  0.67  ]5[سعة عقلية 
 0.00  0.14  1.15  ]4[سعة عقلية 

سعة عقلية 
]5[  

 0.003  0.14  0.48  ]4[سعة عقلية 

لديھم قѧدرة علѧى حѧل المشѧكلات  ]6[ذوي السعة العقلية  الطلابان  )13(يتبين من الجدول 
ذوي السѧعة العقليѧة  الطѧلابأفضل مѧن ) 5( ؛)4( ؛)3(المصاغة بقالب لفظي بعدد خطوات الحل 

لѧѧديھم قѧدرة علѧى حѧѧل المشѧكلات المصѧاغة بقالѧѧب ]5[ذوي السѧعة العقليѧة  الطѧلاب، وأن ]4] [5[
، وبھѧѧذه ]4[ذوي السѧѧعة العقليѧѧة  الطѧѧلابأفضѧѧل مѧѧن ) 5(؛ )4(؛ )3(لفظѧѧي بعѧѧدد خطѧѧوات الحѧѧل 

  .النتيجة يتم رفض الفرضية الصفرية الرابعة وقبول الفرضية البديلة

: بقدر مرتفع من ]6[الطلاب ذوي السعة العقلية ويمكن أن تعزى ھذه النتيجة إلى تمتع 
من  ،ومكونات موقف المشكلة معا ،النشاط العقلي في تنظيم التمثيل المعرفي للخبرات السابقة

الذخيرة المعرفية الرياضية، والمھارات الحسابية، وأجل الوصول إلى الھدف المنشود، 
وتحليل المشكلة الى عناصرھا بعد فھم  ،ما يقرأ وربط الجمل مع بعضھا البعض وإستيعاب وفھم

  . وتحديد المعطيات والمطلوب والمعلومات غير اللازمة وترتيب التعامل مع الأرقام

 ,Johnstone and El-banna,1989(جونستون والبنا وتتفق ھذه النتيجة مع افتراض 
p126 (تعلم ھي أنه إذا كانت السعة العقلية للم)x ( والمتطلبات المعرفية للمشكلة ھي)z ( ممثلة

  أما إذا كانت  ،)z ≤ x(في عدد خطوات الحل فان المتعلم يمكنه أن يحل المشكلة إذا كانت 
)z ≥x ( فإن المتعلم لن يستطيع حل المشكلة إلا إذا كان لديه إستراتيجية للحل من شأنھا أن تقلل
)z (أو أقل منھا ساوية لسعته العقليةلتكون م.  

] 5[ذوي السعة العقلية  الطلاب لدى المقروء فھم ومھارات اللغوية الحصيلة ن ضعفأكما 
 بألفاظھم اللفظية الرياضية صياغة المشكلات لإعادة اللازمة اللغوية المھارات وضعف ]4[

 .معھا يتعاملون التي اللفظية المشكلات الرياضية تمثيل على منظم بشكل تدريبھم وعدم الخاصة،
 يصعب مما الرياضية اللفظية؛ المشكلة بحل المرتبطة الرياضية والقوانين للمفاھيم إتقانھم وعدم

الطلاب  بعض كما أن. الرياضية اللفظية المشكلات حل مواقف في منھا والاستفادة استرجاعھا
 الانتباه، لمث الرياضية اللفظية المشكلات لحل المھمة المعرفية العمليات أداء فيون ضعفا يعان



 1655ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ محمد الخطيب

 2014، )7( 28المجلد ) العلوم الانسانية(ــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث ــــــــــــــــــــــــــــــــ

ن مثل ھذه المبررات ساعدت بوجود إ المشكلة، حل تنفيذ على قدرتھم على ينعكس مما والتذكر،
 مادتي بين التكامل أھمية يبين ما من ذوي السعات العقلية المختلفة، وھو الطلابالفروق بين 
 صورة في صياغتھا تتم اللفظية الرياضية لأن المشكلات فنظراً  العربية؛ واللغة الرياضيات

 السليم الحل من يتمكنوا لكي الطلاب جانب من فھم المقروء مھارات إتقان الأمر يتطلب لفظية؛
، 2009؛ الشھري، 2011الثبيتي،: (وتتفق ھذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسة كل .للمشكلة

؛ 40، ص 2009؛ النذير،125، ص 2010عسيري،ال؛ 115، ص 2002؛ عبدالله، 35ص
Agostino, 2002, p645 ؛Bautista, Mitchelmore and Mulligan,2009, p745 ؛

Bernadette, 2009,p  ؛Zheng, 2009, p160 ؛ Swanson, 2007, p168.(  
  

  التوصيات والمقترحات
  التوصيات  :أولا

  :بما يلي الدراسةفي ضوء ما أسفرت عنه نتائج الدراسة الحالية توصي 

المصاغة في قالب  المشكلاتلرياضية وبخاصة ا المشكلاتإعادة النظر في طرق صياغة  −
في  ممقارنة بأدائھ الطلابينخفض فيه أداء  المشكلاتن ھذا النمط من إحيث  .لفظي

توظيف مھارات  الطالبوذلك لأنھا تتطلب من  ،المصاغة في قالب رمزي المشكلات
 .التفكير العليا لحلھا

في مستوى قدرة طلاب الصف الثاني نظرا لما أظھرته نتائج ھذه الدراسة من تدني ملحوظ  −
المتوسط على حل المشكلات الرياضية اللفظية المصاغ محتواھا بصورة مجملة، وبعدد 

، يوصي الباحث واضعي المنھاج بأخذ المتغيرات البنيوية المرتبطة )4) (3(خطوات حل 
لرياضيات، بالمشكلات الرياضية اللفظية والعوامل الفردية بعين الاعتبار عند وضع منھاج ا

 مشكلةمراعاة صعوبة ال واضعي الكتبعلى و. وتضمين كتبھا المقررة في المدارس
ن زيادة إحيث  .للطالبوالسعة العقلية  ،في زيادة عدد المتطلبات المعرفيةة الرياضية متمثل

في  الطالبوبالتالي يؤدي إخفاق  ،ؤدي إلى تقليل حيز التفكير فيھايعدد المتطلبات المعرفية 
 .الرياضية مشكلةلحل ا

نظرا لما أظھرته نتائج ھذه الدراسة من تدني ملحوظ في مستوى قدرة طلاب الصف الثاني  −
المتوسط على حل المشكلات الرياضية اللفظية المصاغ محتواھا بصورة مجملة، وبعدد 

يوصي الباحث بعقد دورات تدريبية لتدريب وإعداد معلمي ) 4) (3(خطوات حل 
غة المشكلات الرياضية اللفظية  آخذين بعين الإعتبار المتغيرات الرياضيات على صيا

صياغة محتوى المشكلة، وعدد خطوات حل كل متطلب عند  صياغة : البنيوية التالية
 .المشكلات الرياضية  اللفظية التي يقدمونھا لطلبتھم

عة في التغلب على كم المعلومات التي تعوق الس الطلابمساعدة  المعلمينعلى ينبغي  −
وجعل السعة العقلية تعمل بكفاءة في تشغيل المعلومات، وذلك من خلال  ،العقلية وتقليلھا
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على تنظيم المعلومات في وحدات معرفية  ماستراتيجيات تنظيمية تساعدھ الطلابإكساب 
الرياضية  المشكلاتعلى كيفية صياغة الرياضيات  معلمي تدريبو .العقلية ممناسبة لسعتھ

 .طلابھمدى ومستويات السعة العقلية ل تتواءمبحيث  ،المختلفة المعرفيةذات المتطلبات 

 المقترحات:ثانيا

نظرا لإقتصار ھذه الدراسة على إستقصاء أثر ثلاثة متغيرات بنيوية للمشكلة الرياضية على  −
الباحث إجراء  مزيد من  يقترحعلى حلھا، لذا  من ذوي السعات العقلية قدرة الطلبة
 اشتمال: أثر المتغيرات البنيوية الأخرى للمشكلة الرياضية مثل اءلاستقصالدراسات 

المشكلة على معلومات زائدة لا علاقة لھا بالحل، وقابليتھا للتمثيل بالرسم، وطبيعتھا، 
 .الخ... صياغتھا، ونوع المتطلب وموقعه  فيھا  وأسلوب

رة  على الإختبار  المعد إدراكا من الباحث من أن نتائج ھذه الدراسة معتمدة إلى درجة  كبي −
الباحث إجراء دراسات مشابھة على  يقترحلإغراضھا، والمادة التعليمية المختارة لھا، لذا 

الموضوعات  وذاتالصف  ذاتصفوف ومواضيع أخرى في الرياضيات، وعلى 
مختلفة للوقوف على قدرة الطلبة على حل المشكلات الرياضية وتأثرھا بسعتھم  وباختبارات

 .العقلية

دراسة العلاقة بين السعة العقلية وبعض استراتيجيات التدريس والقدرة على حل المشكلات   −
 .الرياضية في مراحل التعليم المختلفة

حل المشكلات  دراسة العلاقة بين السعة العقلية والقدرة على التحصيل والتفكير الرياضي −
 .في مراحل التعليم المختلفة الرياضية 

الرياضية وبعض أنواع التفكير والقدرة على  للمشكلةالمتغيرات البنائية دراسة العلاقة بين  −
 .الرياضية المشكلاتحل 
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