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Abstract 

The study aims to calculate the water requirements of irrigated crops 

in a way of accumulation of Evaporationtranspiration we allow crops to 

estimate the volume of water embodied in every hectare of crops in the 

Mujib Basin, by employing geospatial techniques in mapping the 

distribution of water supply sources and the map of irrigated areas and 

their main crops; has been relied on Satellite data from the Landsat 8 

satellite, and daily climate data for the 2016/2017 water year, to calculate 

daily evaporationtranspiration. The study concluded to reach specialized 

maps with accurate details that define irrigated areas where the irrigated 

areas were concentrated in the Mujib basin in two main regions: (south of 

Amman - Madaba and Giza), around the valleys (Al-Wala - Mujib), the 

main prevailing irrigated crops were classified into: (olive trees, trees 

Fruits, field crops, and summer vegetables). The water supply sources in 

the Mujib basin varied between rain and surface, underground and 

unconventional sources represented by treated wastewater, and the results 

of the water demand assessment for irrigated crops in the Mujib basin 

showed the form of evaporationtranspiration we have been able to the 

water year 2016/2017 that he needed every hectare of irrigated olive trees 

Of the water 540 mm³, fruit trees 669 mm³, field crops 865mm³, and 

vegetables for the summer season 368 mm³. The study recommends the 

use of geospatial techniques in studying the spatial and temporal changes 

of crops in the irrigated areas, estimating their water needs per hectare for 

all water basins in Jordan, encouraging night irrigation especially in the 

dry months, and cultivating in the wet months to reduce 

evaporationtranspiration ETo.  

Keywords: Water Accounting, Irrigated Agriculture, Geospatial 

Techniques, Water Requirements, Mujib Basin. 
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ϣвϹЧгЮϜ 

 ϹЛтϖ ̳ϣϮϝϳЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЯЮ сгЯЛЮϜ БуГϷϧЮϜм бууЧϧЮϜ ̭ϜϽϮ  ϟЯΖГЮϜ ϢϼϜϸш ̫̯ϝϲϝϳЮϖ ϽϫЪцϜ

 ЁТϝзϧЮϜм ϥЦнЮϜ ϼмϽгϠ ϝлуЯК ϟЯΖГЮϜ ϸϝтϸϾϜм ϝлϧтϸмϹϳгЮ ̪ϝ̯вϜϹϧЃв ϝлЪылϧЂϜ ЭЛϮм иϝугЮϜ пЯК

гϧЮϜ нгжм дϝЫЃЮϜ ϸϹК ϸϝтϸϾϜ ϣϯуϧж ̫дϸϼцϜ сТ иϝугЯЮ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ еуϠ ϹтϹЇЮϜ ϽуПϦм дϹ

 ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭлзв ϤϝϮϽϷв ев ϢϸϝУϧЂъϜ еЫгт ϝзк ̪рϸϝЋϧЦшϜ ϼнГϧЮϜм ЅуЛЮϜ Аϝгжϒ

ϣуϚϝгЮϜWater Accounting Approaches (WAA)  ϹЧϦ пЯК ϣгϚϝЧЮϜт ϤϝЧТϹϧЮϜ сЮϝгϮϖ Ͻ

ϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ Ͻ̲ϡ̲ϧ̶Л̳Ϧ ̳ϩуϲ .ϝлЪылϧЂϜ мϒ иϝугЯЮ сЯЛУЮϜ ϟЯΖГЮϜ ϽтϹЧϦм ̪ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣЯ϶ϜϹЮϜ ϣу

ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бууЧϦм ϢϼϜϸϖ сТ ϢϹтϹϮ ϣуЮмϸ ϣуϯлзв ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣгуЧЮϜ ϝлуГЛϦм ϣтϔϼ егЏϧϦ ̪

 ШылϧЂъϜм ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜм ϟЯΖГЮϝϠ ϝлАϝϡϦϼϜ оϹвм ̪ϤϜϸϜϹвшϜ бЗжм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЯЮ ϣЯвϝІ

 ̪иϝугЯЮ сЯЛУЮϜϢϼϜϸш БуГϷϧЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ сТ рнуϲ ϽЋзК ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϹЛϦм  ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ

 ̪иϝугЮϜ ϢϼϹж ЭД сТ ϣϫтϹϲ ϣуϮнЮнзЫϦ сзϡϦм ̪ϣуЮϝвм ϣтϼϜϸϖм ϣузЧϦ ϤϜϼϝЫϧϠϜ Ьϝ϶ϸϜ ϟϮнϧЃϦм

ϝлϧугзϦм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸш ϤϝуϯуϦϜϽϧЂϜ ЙЎм пЯК еуЛϦ )FAO, 2016( . 

ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ ϽТнϦ Geospatial Techniques  ϟЃϲ ϣТϽЛгЮϜAmerican 

Association for the Advancement of Science (AAAS)  ϣЧЯЛϧгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ϝлжϓϠ

 ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Б̴ϚϜϽ̲ϷЮϜ бЂϼ сТ блЃϦ ϤϜмϸϒ ϣКнгϯвм ϝлϧϯЮϝЛвмϒ ЙЦнгЮϝϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЙгϯϠ

м ̪сЎϼ̲цϜ ̭ϝГ̴ПЮϜ ЭуЯϳϦм ̪ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝузЧϦ) ϝлКϜнжϒ

ϹϳϦ ϣгЗжϒ ̪ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦϜнгЮϜ Ϲтм(ϥжϽϧжшϜ Б̴ϚϜϽ̲϶ ϤϝузЧϦ(https://www.aaas.org) ̪ ϢϹКϝЦ

ϤϝжϝуϡЮϜ  ϣвϜϹϧЂъ ϣвϾыЮϜϣтмϽгЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ  ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ сТWater Basins  пЯК ̯ϜϸϝгϧКϖ

 Э̵ϫг̲ϧϦ сϧЮϜ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϣуϯлзвϜм ϟЯΖГЮϜм ЌϽЛЮϝϠ иϝугЮϜ ϣуϮϝϧжSupply, Demand 

and Yield of WaterϽϷϡϧЮϝϠ Э̵ϫг̲ϧв иϝугЮϜ пЯК ϟЯΖГЮϜм ̪иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϗϠ ̯ы̵ϫг̲ϧв ЌϽЛЮϜ .- 

и̪ϝугЮϜ ϵЎм ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϱϧж .ϣтнуϳЮϜ ϣЯϧͮЮϜ ϬϝϧжϗϠ ϣЯ̵ϫг̲ϧв иϝугЮϜ ϣуϮϝϧжϖм  ̳ϩуϲ ИϜнжϒ ϽТнϦ

ъϜ еЫгт ̫сжϝЫгЮϜ ϝлЛтϾнϦм ϝлϦϝϲϝЃ̴вм ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ пЮϖ ϣТϝЎъϝϠ ϝлуЯК ϸϝгϧК

Climatic DataϽϷϡϧЮϜ ϣугЪ ϞϝЃϳЮ ̫- сЛϮϽгЮϜ ϱϧжReferance Crop 

Evapotranspiration (ETo) ϣтϻОцϜ ϣгЗзв ϣЧтϽА ϟЃϲ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϞϝЃϳЮм ̫

ϣКϜϼ̴ϿЮϜм- ) ϢϹϳϧгЮϜ бвчЮ ϣЛϠϝϧЮϜFAO (Food and Agriculture Organization of the 

United Nations̫ ϽϷϡϦ ЭЫІ пЯК- ϣтмϽгЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϱϧж(ETc)Crop 

Evapotranspiration ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЭвϝЛв ϭлж пЯК ϜϸϝгϧКϜCrop Coefficient Approach 

ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ- ЬнЋϳгЯЮ ϱϧжETc ϣуЂϝуЦ РмϽД ЭД сТ. 

 ϣКϜϼ̴ϿЮϜм ϣтϻОцϜ ϣгЗзв ϥϪϹϳϧЂϜFAO ϽϷϡϧЮϜ анлУв-  сЛϮϽгЮϜ ϱϧжETo  ϣЂϜϼ̴ϹЮ

 ϤϝЂϼϝггЮϜм ̪ЭуЊϝϳ̲гЮϜ нгж ̪ЭуЊϝϳ̲гЮϜ Инж еК ЭЧϧЃв ЭЫЇϠ рнϯЮϜ РыПЯЮ рϽуϷϡϧЮϜ ϟЯΖГЮϜ

ϽϷϡϧЮϜ пЯК ϽϪϕϦ сϧЮϜ ϢϹуϲнЮϜ ЭвϜнЛЮϜм .ϣтϼϜϸшϜ-  .ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ск сЛϮϽгЮϜ ϱϧж РϽЛтм

ETo  ϽϷϡϧЮϜ ЬϹЛв йжϓϠï ϽЏ϶ϒ сϡЇК ϱ̶Г̲Ђ) сЎϜϽϧТъϜ сЛϮϽгЮϜ ЬнЋϳгЮϜ ев ϱϧж Ϲϧгв (

 НЯϡт ИϝУϦϼϝϠ12 ) иϝугЮϜ ϱІ ев сжϝЛт ъм ̯ϝуЯЪ ЌϼцϜ сГПтм нгзЮϜ ϽкϸϿв бЂ(Zotarelli, 

et al., 2012.  

https://www.aaas.org/
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 ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЭвϝЛв ϭлж ϹгϧЛ̳тCrop Coefficient Approach ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ-  ϱϧж

 ЬнЋϳгЯЮETc ϽϷϡϧЮϜ СЯϧϷт ̳ϩуϲ .ϣуЂϝуЦ РмϽД ЭД сТ-  сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETc  ̯ϝТыϧ϶Ϝ

ϜмϽϷϡϧЮϜ ϣугЪ еК ̯ϝϳЎ-  сЛϮϽгЮϜ ϱϧжETo ϽϷϡϧЮϜ ϣϡЃж ск сϧЮϜ- сТ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ев ϱϧж

 ̪дϝуЃϲ) БЧТ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ РмϽЗЮϝϠ ϽϪϓϧт йжϜ Ϻϖ ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϣуЮϝϫв РмϽД2012 ϭвϹϦ еуϲ сТ ̪(

 ϣуϚϜнлЮϜ ϣвмϝЧгЮϜм ЭЗЮϜ ЉϚϝЋ϶м сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϝЪ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ϿугϦ сϧЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ϼϝϪϐ

 ЬнЋϳгЯЮ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЭвϝЛв сТ ϟЇЛЮϜ еКKc Ϻϖ ̪ϸϾϜ дϒϝт ϸ ϣТϝϪЪϜПЮАϝϜ ̭ сϦϝϠжЮ ЍУϷт

ЛвϸъϜ Ϥ϶ϠϦЮ ϼвнАϼ д ϣϠϜϦЮϼ ϣϠSoil Moisture ̳ϩуϲ ̪ЪІтϜ ЬПЮАϝϜ ̭ йϠІт ϝв сϦϝϠжЮϜвЮД ϣЯ

 ϹϳϦ сϧЮϜв дЧвϜ ϼϜϸϝЛІшϜ И сЂвІЮϜЮϜмЊ ЬЂЯЮА ϱмлЂт а сТϜϝУ϶жϼϸ Ќϲ ϣϮϜ ϢϼϜϼϦЮϼ ϣϠ

ы϶ ЬвмЂϜ атЊЮм РϝКϝЂ ϤϜϝлжЮ ̪ϼ ϝвЪмлЂт а сТϜϲЮ ϸв дЂϼ ϣКϜЮϼϝтм ϰтϾт ϸвϜ дЮнАϼ ϣϠ

ϜϮЮмЛУϠ ϣт ЬϝтЯвКϜ Ϥ .ϱϦжЮмϠϺЮ ШУ϶жт ЌЛвϜ Ьϸ϶ϠϦЮ ϼ сТϜϦЮϞϼ Ϝ ϝлЯПІϦ сϦЮϜϝϠϝПЮ ϤЧвϠϼϜϸ 

70% в дЛвϸъϜ Ϥ϶ϠϦЮ ϼ сТϜϝжвЮϜ ХАІЪвЮм .ϣТϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϧϲϜ бϧтм-  сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETc 

ϽЎ ХтϽА еК ̪ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЭвϝЛв ϭлж сТ ϞETo  ̮ϠKcϽϷϡϧЮϜ сТ ϤϝТыϧ϶ъϜ ϭвϸ еЫгтм .- 

 ϹϲϜм ЬнЋϳв ЭвϝЛв сТ сЛϮϽгЮϜ сϡЇЛЮϜ ϱ̶Г̲ЃЮϜм ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ еуϠ ϱϧзЮϜKc  йЯЋТ мϒ

) рϹКϝЧЮϜ ЬнЋϳгЮϜ :еуЯвϝЛв пЮϖKcb) ϣϠϽ̳ϧЮϜ ϽϷϡϦ ЭвϝЛвм (Ke дϒ рϒ ̪(Kc = Kcb + 

Ke ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЭвϝЛв Эϫгт .Kc  ϣϡЃж ЀϝЂцϜ сТETc  ̲гЯЮ пЮϖ ЭуЊϝϳETo  Эϫгтм ̪ϣуЛϮϽгЮϜ

 сЛϮϽгЮϜ ϟЇЛЮϜ еК ЬнЋϳгЮϜ ϿугϦ ϣуЂϝЂϒ ЉϚϝЋ϶ ЙϠϼϒ ϼϝϪϐ ЭвϝЫϦAllen, et al. 

2006) ЬнЋϳгЮϜ ИϝУϦϼϜ :ск ЉϚϝЋϷЮϜ иϻкм .(Crop height ев (ЀϝЫЛжъϜ) мϹуϡЮъϜ ̪

) ϣϠϽ̳ϧЮϜм ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ϱ̶Г̲ЂAlbedo (Reflectanceϝϳ̲гЮϜ ϣвмϝЧв рϒ ЭЗЮϜ ϣвмϝЧвм ̪ ЭуЊ

 ϽϷϡϧЯЮCanopy Resistance ϣϠϽ̳ϧЮϜ ев ϽϷϡϧЮϜм ̪Evaporation. 

 ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣЯЫЇв 

 ШнЯЃЮϜм ϣуЮϝϳЮϜ ϤϝЂϼϝггЮϜ сТ ϣтϼϻϮ ϤϜϽууПϦ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ ев ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЯЫЇв ЙϡзϦ

ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ИϝГ̴Ц ϣЊϝ϶ ̪ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ ЙугϮ сТ иϝугЮϜ ШылϧЂϝϠ ХЯЛϧгЮϜ ϽϡϧЛт рϻЮϜ  ЩЯлϧЃв ϽϡЪϒ

цϜ сТ иϝугЯЮ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ИϝГ̴Ц дϒ ̳ϩуϲ ̪дϸϼIrrigated Agriculture Sector  ЩЯлϧЃт

 ев ϽϫЪϒ60 дϸϼцϜ сТ ϣϲϝϧгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ев %)Al-Bakri, 2016(. 

 Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ Ͻ̲ϡ̲ϧ̶Л̳ϦϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ  дг сТ ϣвϝлЮϜ ϤϝузЧϧЮϜϜ ϸϼϜмгЮϜ ϣϡЦϜϼгм ϱЃгц ϣуЏϼ

ϛϝЋϷм ϝлЛϾмϧ пЯК РϼЛϧЮϜм ϝлЋмϼϸЋг ̯Ϝлг ̯ϝвϤϝзϝуϡЯЮ ϹКϝЃϦ ̪ϣЮϝЛТ ϤϜмϸϒ ев иϽТнϦ ϝгϠ ̪

 Ϻϖ ̪ϝлϦϝϲϝЃ̴в ϸϹϳϦм ϝлЮ сжϝЫгЮϜ ИϾнϧЮϜ СЋϧЮ ϝлЯуЊϝϳ̲в СузЋϦм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ сТ

 ϣЮϝ̵ЛТ днЫϦ дϒ еЫгт ъ сϧЮϜ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ФϽГЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ЭуЯϳϧЮϜ сТ ϢϿугϧвм ϢϽуϡЪ ϤϜϼϹЦ ϝлЮ ̵дϒ

ϝЫвм дϝвϾ рϒ сТ.ЬϝгЮϜм ϥЦнЮϜ сТ ϢϽуϡЫЮϜ ϣУЯЫЮϜ еК ϜϹК ,д м ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣугкϒ ЙϡзϦ ϝкϸϝгϧКϝϠ

ϽϡЛгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭлзв ̪ϣЫЯлϧЃгЮϜ иϝугЮϜ еК Ьы϶ ев ЩЮϺм  иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋв ϹтϹϳϦ

ϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦ ϣЧтϽГϠ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϽтϹЧϦм- ) сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETcɆ(Accumulated 

Crop Evapotranspiration   ϤϝузЧϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ϣтмϽгЮϜ ϣКϜϼϿЯЮ

Ю ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽПϯЮϜтмϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣАϼϝ϶ бЂϽ.ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϝлЯуЊϝϳв СузЋϦм ϣ 
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ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ РϜϹкϒ 

1.  СуДнϦ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴ϦϣтмϽгЮϜ ХАϝзгЮϜм ̪иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋв Б̴ϚϜϽ̲϶ Ϭϝϧжш 

.ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ 

2. ϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦ ϣЧтϽГϠ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϞϝЃϳЮ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ЌϽК-  сЮнЋϳгЮϜ ϱϧж

.ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ 

3.  бууЧϦ ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϣтмϽгЮϜ ϣКϜϼϿЮϜ ϣвϜϹϧЂъ ЭϳЪ.ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ 

ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝЂϜϼ̴ϹЮϜ 

:ϝлгкϒ евм ϣЂϜϼϹЮϜ ИнЎнв ϟжϜнϮ ϥЮмϝзϦ сϧЮϜ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϥКнзϦ 

 ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ) сϡЯІм дϜϽгЛЮϜ ϣЂϜϼ̴ϸ 1992 ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЍЛϡЮ ϣуЯЫЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ̪(

 Ͽук еЃзϮ ϣЮϸϝЛгϠ ϣжϝЛϧЂшϜм ̪ϽгПЮϝϠ рϽЮϜм ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ свϝЗж пЯК ̯ϜϸϝгϧКϖ ϣуКϜϼϿЮϜ

 ϸнϮнЪ ϣ̶г̲у̴ЧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ЍЛϡЮ ЬнЊнЯЮ ̪ϣЫЯггЮϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϡЯΖГϧгЮϜ ϞϝЃϲм ̪ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ

ЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЍЛϠ(ϽуЛЇЮϝЪ) ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϧϳг сϧЮϜ  ЍЛϠ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϣЯуЯЦ иϝув ϤϝугЫЮ ϬϝϧϳϦ

 ϤϝϡЯΖГϧв ϤϝугЪ ϹтϹϳϦ ев ϹϠ ъ йжϒ ϱуЎнϦм ̪(ϝАϝГϡЮϝЪ) ϣϲнЯгЮϜ ЭгϧϳϦ ъ сϧЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ

.ЭЫЪ ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϡЯΖГϧгЮϜ Йв ϝкϽтϹЧϦм ЭуЃПЮϜ 

) ϣЂϜϼ̴ϸ ϥжϝЪ2005 (Raddadϲϖ еК̫ ̪дϸϼцϜ сТ ϝлϧвϜϹϷϧЂϜм иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ ϤϜ̭ϝЋ

 ϥЯгІ ̪дϸϼцϜ сТ иϝугЮϜ ϼϸϝЋгЮ ϝлуЯК ϟЯΖГЮϜм ϹтмϿϧЮϜ ϤϝугЪ ϽтϹЧϧЮ еуϧЧтϽА ϣЂϜϼ̴ϹϠ аϝЦ ̳ϩуϲ

 ЩЮϻЪм ̪ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ ϣТϝЪ сТ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜ СЯϧϷгЮ ϵЏЮϜ ϤϝугЫЮ ϣтϼмϹЮϜ ϤыуϯЃϧЮϜ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ

ϼϜϾм ϝкϸϹϳϦ сϧЮϜ ϼϝϠфϜ ЍЛϠ ϣϡЦϜϽв сТ ϤϜϽуПϧЮϜ пЯК РϽЛϧЮϜ РϹлϠ ̫рϽЮϜм иϝугЮϜ Ϣ

 дмϸ ̪ϝлϮϜϽϷϧЂϜ еЫгт сϧЮϜ ϣзвфϜ ϤϝугЫЮϜм иϝугЮϜ ϣуКнжм ̪ϣуϮнЮнуϮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ

 ϣуТнϯЮϜ ЌϜнϲцϜ ЙугϮ дϒ пЮϖ ϭϚϝϧзЮϜ ϥЋЯ϶м .ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ ЉϚϝЋ϶ пЯК ϽуϪϝϧЮϜ

 сТ Анϡк пЮϖ оϸϒ ЭЫЇϠ ϝлЮыПϧЂϜ бϦм ̪ϽϚϝϮ ϵЎ ев сжϝЛϦ еК ϹтϿт ϝгϠ ̪ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϱ̶Г̲Ђ

 ϣуКнж рϸϽϦ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣуТнϯЮϜ ϼϝϠфϜ ев ϹтϹЛЮϜ РϝУϮм ϞнЏ̳ж пЮϖ оϸϒ ϝгв ̪̯ϜϽϧв етϽЇК

.ϣвϝЃЮϜ ϽЊϝзЛЮϜм ϤϜϽϧзЮϝЪ ϨнЯϫЮϜ ϤϜϽ̴І̲ϕвм ϰывцϜ ϤϝугЪ ϢϸϝтϾм ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ 

) ϹЪϒ2006(Hadadin, et al. угЮϜ ϼϸϝЋв еуϠ ϢнϯТ ЩЮϝзк дϒ ̫ ШылϧЂъϜм ϹтмϿϧЯЮ иϝ

 ϤϝЂϝуЃЮϜ дϒм ̪ϢϼϜϸшϜ ̭нЂм ϣужϝЫЃЮϜ ϢϸϝтϿЯЮ ϜϽЗж ̫ϸϝтϸϾϜ сТ ϢнϯУЮϜ иϻк дϜм ̪дϸϼцϜ сТ

 ϩуϳϠ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϼϜϸш ϣу̵ЂϝЂцϜ ϼнвцϜ ев ϟЯΖГЮϜм ЌϽЛЮϜ еуϠ ϢнϯУЮϜ аϸϽЮ ϢϹгϧЛгЮϜ

 ϞϽЇЮϜ ЌϜϽОц дϸϼцϜ сТ иϝугЮϜ ев ϣуЂϝЂцϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ЭгЇ̲Ϧ.ϣКϜϼ̴ϿЮϜм ϣКϝзЋЮϜм 

 ϣЂϜϼ̴ϸ ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒDenny, et al. (2008) ̫ .иϝугЯЮ бЮϝЛЮϜ сТ ϣЮмϸ ϽЧТϒ ЙϠϜϼ дϸϼцϜ дϒ

 ̪ϣЎмϽЛгЮϜ ϣузАнЮϜ иϝугЮϜ ϢϸϝтϿЮ ϣуЃуϚϽЮϜ ЈϽУЮϜм ϤϝтϹϳϧЮϜ ϹтϹϳϦ ϞнϮм ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϥзуϠм

ЮϜ ЭуЊϝУϧЮϜм ̪ϣуТϜϽОнгтϹЮϜм ϣтϸϝЋϧЦшϜ ϤϝКϝГ̴ЧЯЮ ϟЯΖГЮϜ ̭ϟК ЭуЯЧϦм ϞϝϳЊц ϣуЃЂϕг

 ϣЂϝуЃЮϜ ϤϜϼϝу϶ ев ϣЛЂϜм ϣКнгϯв ев ЙТϝзгЮϜм СуЮϝЫϧЮϜ ЭуЯϳϦм ̪̭ϝгЮϜ ϣЇЦϝзв сТ ϣϳЯЋгЮϜ
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 ИϝГ̴Ц ϰыЊш ϤϜнГϷЮϜ ев ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ ϢϸϹЛϧв ϣЯвϝЫϧв ϣЯЃЯЂ ϬϜϼϸϖм ϣуЊнϦм ̪иϝугЯЮ ϣвϝЛЮϜ

 .дϸϼцϜ сТ иϝугЮϜ 

) Ϣϸϝгϲ ϥЂϼϸ2010ПЮϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦм ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ̪( ϣЗТϝϳв сТ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГ

 ϢϼмϽЏϠ ϝлϧЂϜϼ̴ϸ ϥЊмϒм ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜм ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϝϠ ЁЯϠϝж

 .сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ЭуЯϳϦ сТ Ϲ̶Л̳Ϡ еК ϼϝЛЇϧЂъϜм ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ аϜϹϷϧЂϜ 

) ϣЂϜϼ̴ϸ ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ2010(Gleick  ̯ϝвϹЧϦ ϥЧЧϲ ϣϫтϹϳЮϜ ϢϼϝЏϳЮϜ дϒ ̫ ϢϼϜϸϖ сТ ̯ϝДнϳЯв

 ϢϹгϧЛв ̪ϣтмϜϽϳЋЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ дфϜ ϢϽкϸϿгЮϜ дϹгЮϜ ЅуЛϦм .ϣуЎϝгЮϜ ϣЯуЯЧЮϜ дмϽЧЮϜ сТ иϝугЮϜ

 ев ϭтϿв пЯК ϤϝузЧϧЮϜ иϝугЮϜ ϣϯЮϝЛвм ϣуТϝЫЮϜ иϝугЮϜ ϽуТнϧЮ ϢϼϜϸшϜ ϣгЗжϒм ϢϹЧЛгЮϜм ϣГуЃϡЮϜ

ЏϳЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜм сКϜϼϿЮϜ ϬϝϧжшϝϠ бЗзЮϜ иϻк ϥϳгЂ ϹЦм .ϣвϸϝЛЮϜ сϧЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ЙЂнϧЯЮ ϣтϽ

 дϒ пЯК ̯ϝЏтϒ ϣЮϸцϜ ϹтϜϿϧϦ ЩЮϺ ев бОϽЮϝϠм .ϣуТϝЪ ϽуО ϣϠнАϼ ев сжϝЛϦ ϝлжϒ ̯ϝЧϠϝЂ ϹЧϧЛт дϝЪ

 ϽтнГϦ ϹуЧϦ ϣуϛуϡЮϜм ϣтϸϝЋϧЦъϜм ϣтϸϝгЮϜ ϸнуЧЮϝТ .еувϜϹϧЃв ϽуО ϝлвϜϹϷϧЂϜм иϝугЯЮ ϣуЮϝϳЮϜ ϝзϦϼϜϸϖ

гЮϜ сТ пϧϲ ̪иϝугЯЮ сТϝЎϖ ϟϳЂм ϢϹтϹϮ ϤϜϸϜϹвϖ ϣЎϽЛв ϝлжϒ ЭϡЦ ев ϹЧϧЛт еЫт бЮ сϧЮϜ ХАϝз

 сЛжϝЊм иϝугЮϜ рϽтϹв ϼϝϡϮϖ пЮϖ ϸмϹϳЮϜ ев ϢϹтϹϮ ИϜнжϒ рϸϕϦм .иϝугЮϜ пЯК ϣЎмϽУгЮϜ ϸнуЧЯЮ

 БуГϷϧЮϜм ϝуϮнЮнзЫϧЮϜм дϝЫЃЮϝϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝЎϜϽϧТъϜ сТ ϽЗзЮϜ ϢϸϝКϖ пЯК ϤϝЂϝуЃЮϜ

̪ЩЮϺ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠм .ϣугзϧЮϜ ЬϝЫІϒм сгуЯЦшϜ  сϧЮϜ ϤϝтϹϳϧЮϜ ϝгуЂ ъ ̪ϢϹтϹϮ ϤϜϹтϹлϦ дфϜ ϽлЗϦ

 йϡІм ϣТϝϯЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ϝлвϜϹϷϧЂϜм иϝугЯЮ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϢϼϜϸшϜ дϖ .ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ ϝлЎϽУϦ

 ϢϼϜϸϗϠм ϤϝЋЋϷϧЮϜ ϢϸϹЛϧв ФϽГϠ иϝугЮϜ аϜϹϷϧЂϜ Ьнϲ ̯ϜϹтϹϮ ̯ϜϽуЫУϦ ϟЯΖГϧϦ РнЂ ϣТϝϯЮϜ

 ̲А̴ϼϝϷЮ ϢϸϹЛϧв ϤϜϼϝу϶ ЭϡЦ ев ϣЯвϝЫϧв ϸнЧЛЮϜ сТ ϝлвϜϹϷϧЂϜм иϝугЯЮ ϣвϜϹϧЃгЮϜ ϢϼϜϸшϜ ХтϽА ϣ

.ϣЯϡЧгЮϜ 

) дмϽ϶ϐм ЭвϝЪ ϣЂϜϼ̴ϸ ϥЮмϝзϦ2011 ϝлϦϼϜϸϖм ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϽтϹЧϦ ϢϼмϽЎ ϞϝϡЂϒ ̪(

сТ буЯЂ ЭЫЇϠ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв  еуϠ ϣЛЦϜнЮϜ ϢϽϧУЮϜ сТ1976- 1994 ϽуϪϓϦ оϹвм ̪ ЭвϜнЛЮϜ

 аϜϹϷϧЂϝϠ ̪иϝугЮϜ ϤϝугЪ сТ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ̪сϚϝгЮϜ СтϽЋϧЮϜ ϤϝугЪ ϽтϹЧϦм сϳ̶Г̲ЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЭвϝЛв

 ̪(ϼϹтϝзЂ ϬϺнгжм ̪сЂϝуЧЮϜ сϚϝгЮϜ БГϷгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ) Эϫв ϣуϠнЂϝϳЮϜм ϣуЎϝтϽЮϜ ϬϺϝгзЮϜм

 ϣЧ̴Г̶з̲в ϣϠϽ̳ϧЮ ϣуЫуЮмϼϹулЮϜ ϣуЂϹзлЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ϣЛуϡГϠ ϣЧЯЛϧв ϣвϝк ϤϝϮϝϧзϧЂъ ̯ънЊм

ϽϷϡϧЮϜ ϤъϹЛв пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϜ еК ̯ъϹϠ ϣтϽГгЮϜ ϢϹЇЮϜ пЯК ϿуЪϽϧЮϜм ̪

.ϼϝГ̶в̲цϜ ϣугЪ 

) дϝϡЃϲм ϤϝЧтϼϾ ϣЂϜϼ̴ϸ ϤϼϝІϒм2012 ϢϽϧУЯЮ ϝвϽϠ ̭ϝЏЦ сТ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Аϝгжϒ пЮϖ ̪(

) еуϠ ϣЛЦϜнЮϜ1978 ï 2009 ϣЧ̴Г̶з̲гЮ сЎϜϼцϜ ̭ϝГПЯЮ ϣугЦϼ Б̴ϚϜϽ̲϶ Ϭϝϧжϖ пЮϖ ϣТϸϝк ̪(

 ̴ϹЮϜ ϢϽϧТ Ьы϶ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ сТ ϣЯЊϝϳЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜм ̪сЎϼцϜ ̭ϝГПЮϜ Аϝгжϒ ИϜнжϒ ϹтϹϳϦм ̪ϣ̮̮̮̮ЂϜϼ

.ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϢϽϧТ сТ ϤϜϼнГϧЯЮ ЙϡϧϧгЮϜ сЯуЯϳϧЮϜ ϭлзгЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ ̪ϝкϽуЃУϦм АϝгжцϜ иϻк 

) аϹЦ2012(Galiano ЀϝЂцϜ :ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ев сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϤϜϽ̴І̲ϕв буу̶Ч̲Ϧ ̫

 йжϒ ̪ϭϧзϧЂϜм рϽЗзЮϜ иϝугЮϜ ϢϼϹж ϟϡЃϠ ϣуКϜϼϿЮϜ ϣГЇжцϜ сТ еЧуϧЮϜ аϹК йϮмϒ еуЃϳϦ еЫгт

 сжϝвϿЮϜм сжϝЫгЮϜ СуЊнϧЮϜм ϽЫϡгЮϜ СЇЫЮϜ сТ ϽЗзЮϜ Ьы϶ ев ̪РϝУϯЮϜ Ϥъϝϲ сТ ϢϸϝтϿЮϜм
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 ϟжϜнϯЮϜ ЌϽЛϦм .ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ев сгуЯЦшϜ ϹуЛЋЮϜ пЯК сϚϝгЮϜ ϸϝлϮшϜ РмϽЗЮ

Ю сжϝвϿЮϜм сжϝЫгЮϜ бууЧϧЯЮ ϣтϽЗзЮϜ ϤϝжϝуϠ пЮϖ ̯ϜϸϝзϧЂϜ ̪ϣϠϽ̳ϧЮϜ ϣϠнАϽϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϣуϦϝϡзЮϜ ϤϜϽ̴І̲ϕгЯ

.ϣтнϯЮϜ ϸϝЊϼцϜм Ϲ̶Л̳Ϡ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ 

) дмϽ϶ϐм букϜϽϠϖ ϣЂϜϼ̴ϸ ϥвϹϷϧЂϜ2012 ϽϷϡϧЮϜ ̶б̲у̴Ц ϞϝЃ̴ϲ сТ ϥтнϫжϼнϪ ϣЮϸϝЛв ̪(

 ̪сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ев ̭ϿϮ ЭЪ сТ ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣтϻПϧЮϜ ϤϝугЪ бууЧϧЮ ̪ϱϧзЮϜм ϭϧж сϧЮϜм

 ϟϡЃЮϜ оϿЛтм ̪сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ Ͻ϶ϐ пЮϖ ̭ϿϮ ев ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϣтϻПϦ ̶б̲у̴Ц сТ етϝϡϦ ϝлзК

.ϟЂϜмϽЮϜ Инжм ̪ϣуТϜϽОнϡГЮϜ ϤϝТыϧ϶ъϜ пЮϖ ЩЮϺ сТ 

) дмϹгϲм бЂϝϮ ϣЂϜϼ̴ϸ ϥТϹк2014 ϽϷϡϧЯЮ ϣтϽлЇЮϜ ϤъϹЛгЮϜ ϸϝϯтш ̪(ï  сЛϮϽгЮϜ ϱϧж

̮̮ЂϜϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲в ϤϝГϳв ϣТϝЪ сТ ̪сЮϜϿЮϿЮϜ ϹЊϽЮϜм ϣтнϯЮϜ ̭ϜнжчЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛулЮϜ ϤϝжϝуϠ ̯ϝЛϡϧв ̪ϣ̮̮

 а Ϟ) сϮϺнгж ϝлϡЯΖГϧт сϧЮϜ1998 д ϒ Ϟ)м (1998) ϣЛЦϜнЮϜ ϢϽϧУЯЮ ЩЮϺм ̪(1980 -2010 (

 ЌϝУϷжϜм ЁгЇЮϜ ИнГЂ ϣугЪ ЌϝУϷжϖ пЮϖ ϟϡЃЮϜ ̯ϝтϿЛв ̪еуϮϺнгзЮϜ еуϠ ϣϠϼϝЧϧв ϣϯуϧж ϼϝлДϗϠ

ϦϼϜ ϣЗϲывм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ϤϝКϝЂ ЬнГЮ ϣϯуϧж СуЋЮϜм ЙуϠϽЮϜ сгЂнв сТ ̶б̲у̴ЧЮϜ ИϝУ

 ϤъϹЛгЮϜ ̶б̲у̴Ц еуϠ АϝϡϦϼъϜ ϤϝЦыК ϱуЎнϦм ̪ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜм сЃгЇЮϜ ИϝЛІшϜ

ϽϷϡϧЯЮ ϣувнуЮϜ ϤъϹЛгЮϜ ̶б̲у̴Цм ϣтϽлЇЮϜ .ϣТϝЪ ϤϝГϳгЯЮ еуϮϺнгзЮϜ сТ 

ϣ̮̮̮̮̮̮̮̮ Ч̮ϠϝЃЮϜ ϤϝЂϜϼ̴ϹЮϜ еК ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ Ͽугт ϝв 

угϧϦ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ Ͽ сТ ϢϹЃϯϧгЮϜ иϝугЮϜ бϯϲ ϹтϹϳϦм ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭлзв ϝкϸϝгϧКϝϠ

 ϣТϝЫϠ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ аϜϹϷϧЂϜм ̪ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ анлУв Ьы϶ ев ЭуЊϝϳ̲гЮϜ

 .ϝлЯуЊϝϳ̲в СузЋϦм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϧЮ ϝлКϜнжϒ 

ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв 

ϳϠ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв ϥЯ̵ϫг̲Ϧ ϣужϸϼъϜ ϣЫЯггЮϜ сТ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ Ϲϲϒ ϟϮнгЮϜ Ќн

 ̮Ϡ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃгϠ ϣугІϝлЮϜ6584.4 бЪ2  йϧϡЃжϝв ЩЮϻϠ ̯ϣЯЫЇ̳в7.4 йЫЯггЯЮ ϣуЯ̳ЫЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ев %

 НЮϝϡЮϜ89313 бЪ2  ̪ϣвϝЛЮϜ ϤϜ̭ϝЋϲъϜ ϢϽϚϜϸ)2017(̪ ) ЭЫЇЮϜ еуϡтм1 ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ЙЦнв (

ж ϣЂϜϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮ ϼϝϧϷ̳гЮϜдϸϼцϜ сТ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣϡЃ  ЌнϳЯЮ рϼϜϸъϜ буЃЧϧЮϜм

сϚϝгЮϜ.  
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 ЭЫІ)1(: ϟϮнгЮϜ Ќнϲ. 

:ϼϹЋгЮϜ рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ )2017(ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж бЃЦ ̪ СтϽЋϧϠ ̪ϣϫϲϝϡЮϜ.  
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) сгЦϽЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺнгжDigital Elevation Model (DEM   ϣужϝЫгЮϜ ϣЦϹЮϜ мϺ

Spatial Resolution )30)Ͻϧв ((ASTER GLOBAL DEM ϣЫϡІ Ьы϶ ев ЭтϿзϧЮϜ ̪

 ϥжϽϧжшϜhttps://www.earthexplorerusgs.gov ̪ ϭвϝжϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ бϪ10.3-Arc  ЭгЛЮ

ϣЫϡІ бЂϼм сϳ̶Г̲ЃЮϜ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϸмϹϲ :ЈыϷϧЂϜ бϦ ̪сЂϹзлЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ  ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтϸмъϜ

 ХтϽА еК ϣуКϽУЮϜмHydrology from Spatial Analyst Tool  ЌнϳЮ ϣ̲А̴ϼϝ϶ Ϭϝϧжъ

 ев ϽлЗтм .ϤϝКϝУϦϼъϜ ̶б̲у̴Ц ϣ̲А̴ϼϝ϶м ̪дϸϼцϜ сТ ϣуϳГЃЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲчЮ ϣϡЃж ϟϮнгЮϜ

) ЭЫЇЮϜ Ьы϶2) еуϠ ϝв ϥϲмϜϽϦ ϽϳϡЮϜ ϱ̶Г̲Ђ еК ϣуЎϼъϜ ϤϝКϝУϦϼъϜ дϒ (435- ϹзК а(

ϟЋв м ̪ϟϮнгЮϜ1270.ШϽЫЮϜм ϣϠϽЮϜ ϣЧГзв ϹзК ϽϳϡЮϜ ϱ̶Г̲Ђ ФнТ а 

 

 ЭЫІ)2( :ϤϝКϝУϦϼъϜ ϣГтϽ϶ ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ. 

:ϼϹЋгЮϜ USGS ) 2017(̪ https://www.earthexplorerusgs.gov/ .еуϫϲϝϡЮϜ СутϽЋϧϠ 

https://www.earthexplorerusgs.gov/
https://www.earthexplorerusgs.gov/
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ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣуϯлзв ϝЛгЮϜ ϟуЮϝЂϒмϣϯЮ 

 ЙϡϦϒЮϜϭлзг сУЊнЮϜ ЯуЯϳϧЮϜс Ю ̪ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ ̪ϝлϦъϝгЛϧЂϜм Ќϼ̲цϜ ̭ϝГ̴О ЭуЯϳϧ

 .сжϝЫгЮϜ ϝлКϾнϦм ϝлϦϝϲϝЃ̴в ϞϝЃϲм ̪ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ СузЋϦ ЭвϝЛв ϭлж ϹгϧК̳ϒм

 ЭуЊϝϳ̲гЮϜCrop Coefficient Approach ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ-  ЬнЋϳгЯЮ ϱϧжETc  ЭД сТ

 .ϣуЂϝуЦ РмϽД 

ϒ:̯ъм  ЙгϮϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣуЂϝЂцϜ ϤϝжϝуϡЮϜ 

1. .ϢϼнЇзгЮϜ ϽуОм ϢϼнЇзгЮϜ ϽтϼϝЧϧЮϜм ̪ϣуϡϧЫгЮϜ ϼϸϝЋгЮϜм ЙϮϜϽгЮϜ 

2.  ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ ϣу϶ϝзв ϤϝжϝуϠ2016/2017  Ϭϼϝ϶м Э϶Ϝϸ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϝГϳгЮϜ ев ϣКнгϯгЮ

) ЬмϹϯЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ1.( 

 ЬмϹϮ)1:( Ϝ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ϤϝГϳгЮϜϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮ. 

 Ͽвϼ

ϣГϳгЮϜ 

 бЂϜ

ϣГϳгЮϜ 
EAST 

NORT

H 
ИϝУϦϼъϜ 

 ̭ϹϡЮϜ ϵтϼϝϦ

ЭуϯЃϧЮϝϠ 

 ϣтϝлзЮϜ ϵтϼϝϦ

ЭуϯЃϧЮϜ 

CD0006 ϣЮϜнЮϜ 223000 1107500 350 23-Aug-02 22-Aug-17 

CD0010 ϣϠϽЮϜ 220500 1075500 970 11-Jan-86 20-Jun-17 

AL0019  ϼϝГв

дϝ̵гК 243500 1153800 790 07-Jan-66 

26-May-

17 

:ϼϹЋгЮϜ  ̪рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм2017. 

1.  ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜSatellite Image сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ евLand Sat8   ϤϝЦϝГзЮϜ ЙугϯϠ

 ϣужϝЫгЮϜ ϣтϿуугϧЮϜ ϢϼϹЧЮϜ мϺ30X30  аϝК ев Ϟϐ ϽлІ сТ Ͻϧв2017 

)rthexplorerusgs.govhttps://www.ea(. 

2. ХАϝзв м сжϜϹугЮϜ ϱЃгЮϜ ев ϢϼϝϧϷ̳гЮϜ ϟтϼϹϧЮϜGoogle Earth pro  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ

) ϝкϸϹК НЮϝϡЮϜ350 (ϣЧГзв ) ЭЫЇЮϜ ϽлЗт ϝгЪ4.( 

https://www.earthexplorerusgs.gov/
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) ЭЫІ4( :) ϢϼϝϧϷ̳гЮϜ ϣуЎϼцϜ АϝЧзЮϜХАϝзв ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ (ϟтϼϹϧЮϜ. 
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:ϝужϝϪ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϱуϳЋϦ 

ЮϝЛвм аϜϹϷϧЂϜ бϦ ϤϝЂϹжъ) сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ев Ϲ̶Л̳Ϡ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝжϝуϠ ϣϯ8 ϣЦϹϠ ̪(

 ϣужϝЫвSpatial Resolution 30 ϣЫϡІ ев Ϲ̶Л̳Ϡ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ϤϝжϝуϠ ЭтϿзϦ Ьы϶ ев .а

 ϥжϽϧжшϜhttp://landsat.usgs.govϼнЊ ϝлЯугϳϦ бϦ сϧЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϥзгЏϦм .еуϦ  сГ̲П̳Ϧ

ЭвϝЪ  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ϵтϼϝϧϠ17/8/2017.  ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ ϥвϹϷϧЂϜм

 РϜϹкϒ ХуЧϳϧЮ ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϢϹКϝЦ ̭ϝзϡЮ ϤϝвнЯЛгЮϜ АϝϡзϧЂϜм ЭуЯϳϧЯЮ

ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ)Horning, 2004(. 

 ϣуКнЎнв БϚϜϽ϶м ϣугЦϼ ϤϝжϝуϠ ЭЫІ пЯК ϝлЯтнϳϦм ϣуЮмцϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ϣϯЮϝЛвм Ьϝ϶ϸϖ бϦ

дϝЪм ЭуЯϳϧЮϜ ϤϝуЯгК сТ ϝлвϜϹϷϧЂш пЯК ϸϝгϧКшϝϠ ЩЮϺ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ  пЯК ϜϸϝгϧКϜ

ϣуТϜϽϮнϦϼϝЫЮϜ ϽутϝЛгЮϜ ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж ЭвϝЫϧϦ ̳ϩуϲ .GIS Ϲ̶Л̳Ϡ еК ϼϝЛЇϧЂъϜ ̪RS ̪

 ϣугЮϝЛЮϜ ЙЦϜнгЮϜ ϹтϹϳϦ ϣгЗжϒGPS ϥжϽϧжшϜ Б̴ϚϜϽ̲϶ ϤϝузЧϦм ̪IMT ̪ пЯК ЬнЋϳЮϜ сТ

м ̪ϣвϾыЮϜ ϣуЮмцϜ ϤϝжϝуϡЮϜ Б̴ϚϜϽ̲϶ Ϭϝϧжш ЩЮϺ дϝЪм ̫ЭуЯϳϧЮϜ сТ Э϶ϹϦ ϤϝжϝуϠ пЮϖ ϝлЯтнϳϦ

 сТ ϣуЃуϚϽЮϜ ϝлЯуЊϝϳ̲вм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ БϚϜϽ϶м ϝлϦъϝгЛϧЂϜм Ќϼ̲цϜ ̭ϝГ̴О СузЋϦ Ќнϲ

.ϟϮнгЮϜ 

 ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ ϭвϜϽϠ пЯК ϸϝгϧКшϝϠ ϣугЦϼ Б̴ϚϜϽ̲϶ пЮϖ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ ЭтнϳϦ бϦ

) ϭвϝжϽϠ ̪ϣужϝЫгЮϜArcGIS 10.3 ϭвϝжϽϠм ̪ϣуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗзЮ (ENVI 4) (

 ϣϯЮϝЛгЮϜ ЭϡЦ ϝв ϤϜϿулϯϦ ϤϜнГ϶ ИϝϡϦϖ Ьы϶ ев .ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂыЮPreprocessing ̯ϒϹϠ ̪

 ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦм ̪ϝлϦъϝгЛϧЂϜм Ќϼ̲цϜ ̭ϝГ̴О СузЋϦ пЮϖ ̯ънЊм ϤϝкнЇϧЮϜ ϣЮϜϾϖ ев

ЮϝЪ ϣуЃуϚϽЮϜ ϝлЯуЊϝϳ̲в СузЋϦм :сЮϝϧ 

1. ) сЂϹзлЮϜ ϱуϳЋϧЮϜGeometric Correction ϱуϳЋϧЮ ϣужϜϹув аϝЫϲϖ АϝЧж ϼϝЏϲϜ :(

 ϣуϚϝЏУЮϜ ϼнЋЮϜ сТ ϤϜнлЇϧЮϜ ϱуϳЋϦ нкм ̪ϹЛϠ еК ϼϝЛЇϧЂшϜ ϤϝуϯвϽϠ ϣГЂϜнϠ

 ϢϹвϝЛϧв ϣуЫϡІ ϤϝуϪϜϹϲϖ ХТм Фϸϒ ЭЫЇϠ ϝлАϝЧЂϜ бϧуЮ ̪ϣϲϝЃгЮϜ ϢϽуПЊ ХАϝзгЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ

.ϣтϽϧв ЀϝуЦ ϤϜϹϲмм БϡЎ бϦм ϤϝуϪϜϹϲъϜ  рϽϧгЮϜ сϪϜϹϲъϜ аϝЗзЮ ϝЧТмWGS-1984-

UTM-ZONE-37 

2.  ЭгКMosaic ЯЮ ϣЯϫггЮϜ ϤϝϲнЯЮЌнϳ ϧϲнЮ ϥжϝЪмдϝ. 

3.  ЭгКClipϬϜϽϷϧЂш  пЯК ϜϸϝгϧКϜ ϣЂϜϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲вShapeFile ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ. 

 :ϝϫЮϝϪм ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ СузЋϦϣтмϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣАϼϝ϶ ϬϝϧжϜ 

1. уϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ ϽуЃУϦ йϮнгЮϜ СузЋϧЮϜ Ьы϶ ев ϣSupervised Classification 

 пгЗЛЮϜ ϣуϳϮϼцϜ пгЃгЮϜ сЎϝтϽЮϜ ϬϺнгзЮϜ пЯК ϹгϧЛгЮϜMaximum Likelihood 

Classifier)MLC( .йϮнгЮϜ СузЋϧЮϜ ϹгϧЛт  Э϶Ϝϸ ϣУЯϧϷв ϤϝзуК ЙЦϜнв ϼϝуϧ϶Ϝ пЯК

ϝГ̴О ϣЛуϡА пЯК РϽЛϧЯЮ сжϜϹугЮϜ ϱЃгЮϝϠ аϝуЧЮϜ бϦ ЩЮϻЮм ̪ϣуϚϽгЮϜ ̪ϝлϦъϝгЛϧЂϜм Ќϼ̲цϜ ̭
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 аϝЗзϠ Э̵ϫг̲ϧгЮϜ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ аϜϹϷϧЂϗϠ сЎϼцϜ бЫϳϧЮϜ АϝЧж ϤϝуϪϜϹϲϖ ϹЊϼм

сгЮϝЛЮϜ ЙуЦнϧЮϜ GPS ϟтϼϹϧЮϜ ХАϝзв ϹтϹϳϦ ЭϮϒ ев ̪Training Area Ьы϶ ев ̪

нϠ ̫ϣуϚϽгЯЮ ϣугЦϽЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ СузЋϦ пЯК ϹКϝЃϦ сϧЮϜ АϝЧзЮϜ ев ϣКнгϯв аϜϹϷϧЂϜ ЙЎ

 ̪ϣКнгϯв егЎ ϣуϚϽгЯЮ ϣуЂϝЂцϜ ϽЊϝзЛЮϜ сТ ϣуϚϽгЮϜ ϝты϶ ЙугϮ ЙЎм пЮϖ РϹлϦ сϧЮϜм

м .ϣтмϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ ЭуЊϝϳв ϣ̲А̴ϼϝ϶ ЭЫІ пЯК ϝлЯϪϝгϦм ϝлЃжϝϯϦ ϟЃϲ ϤϝКнгϯв бϧт

пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ йϮнгЮϜ СузЋϧЮϜ пЯК ̯ϜϸϝзϧЂϜ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтмϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ ЭуЊϝϳ̲в СузЋϦ 

ϣужϜϹугЮϜ ϣЂϜϼ̴ϹЮϜ ϝЧжмϟтϼϹϧЮϜ А  ϣжϝЛϧЂъϝϠмϥжϽϧжшϜ Б̴ϚϜϽ̲϶ ϤϝузЧϧϠIMT   ̮Ϡ ϣЯϫгв

Google Earth pro  ϩуϲ рϒ ϣгЃϯв ϣуЯКϝУϦ ϣЧтϽГϠ ϣуЎϼцϜ ϢϽЫЯЮ ̯ыуϫгϦ аϹЧϦ

ϝЛϠцϜ сϪыϪ ЌϽЛЮϝϠ сϦϝϡзЮϜ Ͻ̴І̲ϕгЮϜ буЦ Ьы϶ евм ̪NDVI ̪ ев ЭуЊϝϳгЮϜ ϣуЂϝЫЛжϜм

 Ьы϶Spectral Profile  ЬнЋϳв ЭЫЮϝЧϧІϜ бϦ сϧЮϜϤϝуϚϽгЮϜ ев ϝлЦ. 

2.  ̪ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ЙтϾнϦ еЪϝвϒ пЯК РϽЛϧЯЮ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣТϝϫЪ ЭуЯϳϦ

ϽтϝЛгЮϜ сϦϝϡзЮϜ Рыϧ϶ъϜ Ͻ̴І̲ϕв аϜϹϷϧЂϜ Ьы϶ евNormalized Differences 

Vegetation Index (NDVI) сТ сϦϝϡзЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ϣТϝϫЪ пЯК ЬϹϦ сϧЮϜ ϤϜϽ̴І̲ϕгЮϜ ϹϲϓЪ ̪

ϜϽгϲцϜ ϤϝЦϝГзЮϜ ̶б̲у̴Ц аϜϹϷϧЂϝϠ сϦϝϡзЮϜ Ͻ̴І̲ϕгЮϜ ̶б̲у̴Ц ФϝЧϧІϜ бϦм .сϚϝгЮϜ ЌнϳЮRed ϥϳϦм ̪

ϣϡтϽЧЮϜ ̭ϜϽгϳЮϜ Near Infrared (NIR). ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟЃϲ (Galiano, 2012): 

NDVI = (B5-B4)/ (B5+B4)            

 еуϠ ϝв сϦϝϡзЮϜ Ͻ̴І̲ϕгЮϜ ̶б̲у̴Ц ϰмϜϽϧϦ-1 + м1 ̴ЧЮϜ ϽуЇϦм . ϽУЋЮϜм ̪ϣуϳ̶Г̲ЃЮϜ иϝугЯЮ ϣϡЮϝЃЮϜ ̶б̲у

+ пϧϲ ϣϡϮнгЮϜ ̶б̲у̴ЧЮϝϠ бЦϽЮϜ ЙУϦϽтм ̪̭ϜϸϽϯЮϜ сЎϜϼцϜ пЮϖ1  ϟЃϲм ϣуϦϝϡзЮϜ ХАϝзгЯЮ ϣϡЃж

 ̶б̲у̴Ц СЯϧϷϦ Ϻϖ ̪ϣϠϽ̳ϧЮϜ ϱ̶Г̲ЃЮ ϤϝϦϝϡзЮϜ ϣуГПϦNDVI  ЬнЋϳв ЭЫЮ ϹϲϜнЮϜ ЬнЋϳгЯЮм Ͻ϶ϐ еК

 ϟЃϲ ϣϡЃж .ϣуГ̲П̳ϧЮϜЮϜ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ ϣЯϲϽв сϦϓϦ ЉϚϝЋϷЮϜ ϣЂϜϼ̴ϸ ЙϡϧϦ ϢнГϷЪ ϣтм̶Ͻ̲г

 сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Ͻ̴І̲ϕв ЭуЯϳϦм ̪ϝлϦъϝгЛϧЂϜм Ќϼ̲цϜ ̭ϝГ̴О Аϝгжϒ ЭуЯϳϦ ̪ϣу϶ϝзгЮϜм ϣуТϜϽПϯЮϜ

 ϽтϝЛгЮϜNDVI етнЫϧЮ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ϣϛуϠ блТ ЭулЃϦм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼϝЇϧжϜ еЪϝвϒ ϹтϹϳϧЮ ̫

 ̲гЮ сϚϝв Ќнϲ ЭЪ сТ ϝлзК ϣЛЂнв ϣуϦϝвнЯЛв ϢϹКϝЦ ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦ еЫгт .ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з

 ϼϸϝЋвм ϼϝГ̶в̲цϜ ЙтϾнϦ БϚϜϽ϶ Йв сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Ͻ̴І̲ϕв БϚϜϽ϶ ϣжϼϝЧв Ьы϶ ев ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ

 .(ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ ϣϯЮϝЛв ϤϝГϳв) ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϽуОм (ϣуϳГЃЮϜм ϣуТнϯЮϜ) ϣтϹуЯЧϧЮϜ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ

узЋϧЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ϥУзЊм ̭ϝГПЮϜ Ͻ̴І̲ϕв ̶б̲у̴Ц пЯК ϸϝгϧКъϝϠм йϮнгЮϜ С

 сϦϝϡзЮϜNDVI  аϜϹϷϧЂϝϠ  ϟтϼϹϧЮϜ АϝЧж ϹЊϼ ̭ϝзϪϒ ϣужϜϹугЮϜ ϤϜϹкϝЇгЮϜмGPS  ϱЃгЮϜ сТ

 Ьы϶ ев ϣϯϦϝзЮϜ ϝлЯуЊϝϳ̲вм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ БϚϽ϶ ϣϳЊ ев ϹЪϓϧЮϜ бϦ ̪ϣЧ̴Г̶з̲гЯЮ сжϜϹугЮϜ

ЋЮϜ ϼϝгЦцϜ ϼнЊ аϜϹϷϧЂϜм ϣужϜϹугЮϜ ϤϜϼϝтϿЮϜЭуЊϝУϧЮϜ ϣуЮϝК ϣуКϝзGoogle Earth Pro) (

.ϣАϼϝϷЮϜ бЂϼ ϣЦϸ еуЃϳϧЮ 

 :ϝЛϠϜϼ  ϣЧтϽГϠ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϞϝЃϲFAO56 ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ 

тгеЫ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ ϞϝЃ̴ϲCrop Water Requirement (CWR)   ЭуЊϝϳ̲гЯЮ

ϣтм̶Ͻ̲гЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм сТ ϣЯϯЃгЮϜ ϣувнуЮϜ ЁЧГЮϜ ϤϝжϝуϠ Ьы϶ ев ̪ ϸϝЊϼцϜ ϢϽϚϜϸм рϽЮϜ
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ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ СузЋϦ ϭϚϝϧж пЯК ϸϝгϧКъϝϠм ̪ϣтнϯЮϜ  ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ

ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ  ̪сжϝЫгЮϜ ϝлЛтϾнϦм ϝлКϜнжϒ ϹтϹϳϦ ϝлЮы϶ ев бϦ сϧЮϜϜгϧКϝϸϜ  ϣЧтϽА пЯК

 ϣКϜϼ̴ϿЮϜм ϣтϻОцϜ ϣгЗзвïРϽЛт ϝв мϒ ̪ϢϹϳϧгЮϜ бвчЮ ϣЛϠϝϧЮϜ ϣЧтϽГϠ(Allen et al., 1998) 

FAO56ϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃ̴ϲ пЯК ϣузϡгЮϜм ̪- сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETc  ϣЮϸϝЛгЮϜ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ЬнЋϳв ЭЫЮ

)(ETc = ETo × Kcдϒ ̳ϩуϲ ̪ETo ϽϷϡϧЮϜ нк-м ̪сЛϮϽгЮϜ ϱϧжCrop Coefficient 

(Kc)  ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ дϒм ̪ЬнЋϳгЮϜ ЭвϝЛвCWR бЪϜϽϦ рмϝЃϦ 

ϽϷϡϧЮϜ- бЂнгЮϜ ЬнА ЬнЋϳгЯЮ сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETcɆ (Allen et al., 1998). 

ϭϚϝϧзЮϜм ЭуЯϳϧЮϜ 

:ъмϒϼϸϝЋв  иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ 

1.   ϼϝГ̶в̲цϜRainfall 

 дϝтϽϯЮϜ ИϜнжϒ ЭЪм ̪ЌϼцϜ ϱ̶Г̲Ђ пЯК ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ЙугϯЮ ϜϼϹЋв ϼϝГ̶в̲цϜ Ͻ̲ϡ̲ϧ̶Л̳Ϧ

ϝϡв ЭЫЇϠ ϝлзК ϣгϮϝж сϳ̶Г̲ЃЮϜ бЗЛв ϿЪϽϧϦ Ϻϖ ̯ϝ̯ужϝвϾ ϼϝГ̶в̲цϜ ϤϝугЪ ϤмϝУϧϦ .ϽІϝϡв ϽуО мϒ ϽІ

 СЯϧϷϦ .ЬнГлЮϜ ϤϝуЯгК йуТ бϧϦ ϝв ϜϼϸϝзТ РϝϯЮϜ ЭЋУЮϜ ϝвϒ ϽуГгЮϜ ЭЋУЮϜ Ьы϶ ϼϝГ̶в̲цϜ

 ЙЦнгЮϜ Рыϧ϶Ϝ пЮϖ ЩЮϺ ЙϮϽтм ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ϤϝГϳв еуϠ ϣзЃЮϜ ϽлІϒ Ьы϶ ϼϝГ̶в̲цϜ ϤϝугЪ

ϻк ЙЦϜнв еуϠ ИϝУϦϼъϜ ϟуЂϝзвм.ЬнГлЮϜ ϤϝугЪ Рыϧ϶Ϝ ϝлуЯК ϟϦϽϧт сϧЮϜ ϤϝГϳгЮϜ и 

 ХϚϝК ϝлϧЯЦ ЭЫЇϦм ̪дϸϼцϜ сТ иϝугЯЮ сЂϝЂцϜ ϼϹЋгЮϜ ϝлжнЪ ϝлϧугкϒ ϼϝГ̶в̲цϜ Э̵ϧϳϦ

 ϴϝ̲з̳гЮϜ ϸнЃт ̪̭ϝϧЇЮϜ ЭЋТ сТ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϼϝГ̶в̲цϜ бЗЛв ϿЪϽϧϦ .сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼϝЇϧжъ

ϠϽПЮϜ ϣуЮϝгЇЮϜм ϣуϠϽПЮϜ ̭ϜϿϮцϜ сТ ϟАϽЮϜ ϤϝГЂнϧгЮϜ ̶б̲у̴Ц ϰмϜϽϧϦ ̪ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ев ϣу

 еуϠ ϝв ϣтϽГгЮϜ ев ЭЦϒ50 бЯв м сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ФϽІ ϞнзϮ пжϸϒ ϹϳЪ400-500  ϹϳЪ бЯв

сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϞϽО ЬϝгІ пЯКϒ  ̪рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм)2017( пЮϖ ϝзлϯϦϜ ϝгЯЪ ЉЦϝзϧϦ ̳ϩуϲ ̪

ϞнзϯЮϜм ФϽЇЮϜ ) ЭЫЇЮϜ ев ϽлЗт ϝгЪ5(ϯЃжϜ аϹК ϹЪϕт ϝгв . ϹϲϜнЮϜ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ̭ϜϿϮϒ аϝ

 Э϶Ϝϸ ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЮϜ ϢϽТмм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ пЯК ϢϼмϹϠ ϽϪϕт рϻЮϜм ϣтϽГгЮϜ ϤϝГЦϝЃϧЮϜ ̶б̲у̴Ц сТ

 .ЌнϳЮϜ 
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2. ϣуϳ̶Г̲ЃЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ 

 дϝтϽϮ Эϫгт ϣуЛуϡГЮϜ ϤϝЏУϷзгЮϜм ϣтϸмцϜ ев ̯ϝЛϡЇв ̯ϝвϝЗж ϝв ϱ̶Г̲ЃЮ ϣуϚϝв ϣЫϡІ рϒ Э̵ϫг̳Ϧ

 ϣЃϠϝуЮϜ ЁтϼϝЏϧЮϜ ЭЫЇϦ ϹзК ̪ϣЧϠϝЃЮϜ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϼнЋЛЮϜ сТ ϥЯЫЇϦ ̪ЌϼцϜ ϱ̶Г̲Ђ пЯК ̭ϝгЮϜ

ϼмϸ ϣуЎϼцϜ ϢϽЇЧЮϜ ϱ̶Г̲ЃЮ ЍУϷЮϜм ЙТϽЮϜ ϤϝуЯгК ϥϡЛЮ ̳ϩуϲ ̪ЌϼцϜ пЯК сТ ̯ϝуЂϝЂϜ ̯Ϝ

 еЫгт ϣуЛуϡГЮϜ ϣЫϡЇЮϜ иϻк дϗТ дϝЃжшϜ Э϶ϹϦ ϣϯуϧж еЫЮм ̪ϣуЮϝϳЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜ бЗЛв ЭуЫЇϦ

) сЎϼϒ ̭ϝГО ев ЩЮϺ ϣϯуϧж ЬнϳϧϦм ̪ϝлЯЫІ ϽуПϧт дϒLand cover сЎϜϼϒ ϤъϝгЛϧЂϜ пЮϖ ̪(

)Land Useв сϧЮϜ ϤϜнзЧЮϜ мϜ ϸмϹЃЮϜ аϝвϒ иϝугЮϜ ЙгϯϦ ϤϜϽуϳϠ ϸнϮм Еϲы̳уТ ̫( ЙзЊ е

шϜ ̪ϟуГϷЮϜм ϼнгЂнϠϒ) рϽЮϜ сТ ϝлЮϝгЛϧЂъ дϝЃж1999.( 

тднЫϧ  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ) ЭЫЇЮϜ Ьы϶ ев ϽлЗϦ ϣтϸмϒ ϣЫϡІ ев6 ев ϸϹК ев днЫϧϦ ̪(

 ϟϮнгЮϜ рϸϜм ϝлгкϒ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтϸмъϜWadi Al-Mujib  сжϝГЯЃЮϜ рϸϜнϠ ̯ϝϠнзϮ слϧзтWadi 

As Sultani м ϢϹуЛЂ рϸϜм ϟϮнгЮϜ рϸϜм ев ИϽУϧтWadi Suayda  ϝтϽϫЮϜ рϸϜм бϪ евм

Wadi AthThurayya дϜϹулЮϜ рϸϜм йзв ИϽУϧтм ̪Wadi Al Heedan  слϧзт рϻЮϜ ̯ъϝгІ

 ϼϝлЧв рϸϜм Шϝзк сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ ϞнзϮ ̪ϽгϧЃт бϪ ЙГЧзт рϻЮϜ ϣЮϜнЮϜ рϸϜнϠMaghar . 

 

 ЭЫІ)6( : сТ ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋвϟϮнгЮ Ќнϲ. 

:ϼϹЋгЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ рϽЮϜм иϝугЮϜ )2017 СтϽЋϧϠ ̪(ϣϫϲϝϡЮϜ. 
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3.  ϣуТнϯЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ 

 ϼϹЋгЮϜм ̪ϣЫЯггЮϜ ̭ϝϳжϒ ϣТϝЪ сТ ϞϽЇЮϜ иϝугЮ ЁуϚϽЮϜ ϼϹЋгЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ Ͻ̲ϡ̲ϧ̶Л̳Ϧ

 .ϣЛУϦϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ сТ рϽЮϜ иϝугЮ ЁуϚϽЮϜ ЌϜϽОц ϣЫЯггЮϜ сТ ϤϝузуϧЃЮϜ ЭϚϜмϒ ϻзв ϥвϹϷϧЂϜ

ЋЮϜм сКϜϼϿЮϜм сЮϿзгЮϜ аϜϹϷϧЂъϜ сЃуϚϽЮϜ ЩЯлϧЃгЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ̶ϥжϝЪ .сϛуϡЮϜм сКϝз

 аϝК пϧϲ ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ1995  сТ ϣуЃуϚϽЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮϜ ̪ϤϝЛУϦϽгЮϜ сТ ϣЊϝ϶ ̪дϸϼцϜ сТ

 пЮϖ ϝлϧЋϲ ϥЏУϷжϜ еЫЮ ̪дϸϼцϜ рϸϜм ϹЛϠ ϸыϡЮϜ42 аϝЌ2015Molle, et al., 2017) (̪ 

 ϤъϝгЛϧЂϜ ϽлЗϦϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ сТ ЬϝгЛϧЂϜ ЭЫЮ ϣЋЋϷ̳гЮϜ ϼϝϠфϜ ϸϹКм  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ аϝЛЮ

2016 ) ЬмϹϯЮϜ сТ4ϽлЗт еуϲ сТ ( ) ЭЫЇЮϜ7.ϝлЮ сжϝЫгЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ( 

) ЬмϹϮ4(:  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ЬϝгЛϧЂϜ ЭЫЮ ϣЋЋϷ̳гЮϜ ϼϝϠфϜ ϸϹКм ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϤъϝгЛϧЂϜ

 аϝЛЮ2016. 

ϤъϝгЛϧЂъϜ 

 ϣуТнϯЮϜ ϼϝϠфϜ ϸϹК ϣЋЋϷ̳гЮϜ

ϝКϝГ̴ЧЯЮϤ  аϝЛЯЮ иϝугЯЮ ϣЫЯлϧЃгЮϜ

2016 

 иϝугЯЮ ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ ШылϧЂϜ ϣугЪ

а а) ϣуТнϯЮϜ3 аϝЛЯЮ (2016  ϼϜϹЧв

 евфϜ ϵЏЮϜ57 MCM 

ЮрϽЯ 287 34 

ϞϽЇЯЮ 127 32 

ϣϲϝуЃЯЮ 4 0.5 

ϣКϝзЋЯЮ 36 3.6 

сКϜϽгЯЮ 2 0.3 

ϤъϝгЛϧЂъϜ ϣТϝЪ 456 70.4 

:ϼϹЋгЮϜ ) рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ2017ЋϧϠ ̪(.ϣϫϲϝϡЮϜ СтϽ 

ϽϡϧЛт  ̪ϸϹϯϧв ϼϹЋв нкм дϸϼцϜ сТ ϣглгЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ ев ϟϮнгЮϜ Ќнϲ

 евфϜ ϬϜϽϷϧЂъϜ НЯϡт ̳ϩуϲ57 MCM ев ̯Ϝ̭ϜϿϮϜ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ бЏтм .ϒ сТ ϤϝЗТϝϳв ЙϠϼ

 ϼϝϠфϜ ϸϹК дϒ пЮϖ рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ ϽуЇϦ ̪(дϝЛвм ШϽЫЮϜм ϝϠϸϝвм дϝ̵гК) дϸϼцϜ

ϯЮϜ аϝЛЮ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣуТн2016  НЯϠ456  рϽЯЮ ϝлзв ЉЋϷв287 ϼϝϠϐ ϣϡЃж НЯϡϦ .

 ϼϝϠфϜ ЙугϮ пЮϖ рϽЮϜ63 ϞϽЇЮϜ ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ оϽ϶цϜ ϤъϝгЛϧЂшϜ евм .%

 ϝлЮ ϣЋЋϷ̳гЮϜ ϼϝϠфϜ ϸϹК НЮϝϡЮϜ127 сТ ЬϝϳЮϜ ϝгЪ рϽЯЮ ϣЋЋϷ̳гЮϜ ϼϝϠфϜ ев ЭЦϒ ϝлжϒ рϒ ̪

дϝ̵гК Ќнϲ-̭ϝЦϼϿЮϜ Шϝзк дϒ Ϲϯж ϣтнуϳЮϜм ϣжϹгϧгЮϜ ХАϝзгЮϜ егЎ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ дϒ ϝгϠм ̪

36 м ̪ϣКϝзЋЯЮ ЉЋϷв ϽϛϠ4  ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ оϽ϶цϜ ϤъϝгЛϧЂшϜ евм .ϣϲϝуЃЯЮ ϣЋЋϷв

 .сКϜϽгЮϜ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ 
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 ЭЫІ)7( : сТ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋвϟϮнгЮϜ Ќнϲ. 

:ϼϹЋгЮϜ рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ )2017 СтϽЋϧϠ ̪(ϣϫϲϝϡЮϜ. 
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4. (ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ ϣϯЮϝЛв ϤϝГϳв) ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϽуО ϼϸϝЋгЮϜ 

дϸϼцϜ сТ ϸϽГгЮϜ рϸϝЋϧЦъϜм сКϝгϧϮъϜ ϼнГϧЮϜм ϣужϝЫЃЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ пЮϖ ̯ϜϽЗж ̪Ϧ ϹтϜϿϧ

 иϝугЮϜ ϣϯЮϝЛв ϣугкϒ ϹтϜϿϧϧЂ ϣϲϝϧгЮϜ ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ ϤϝугЪ ЉЦϝзϦ Йвм ̪ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ ϤϝугЪ

 .ϣвϸϝЛЮϜ ̯ϝтϹϯв ЩЮϺ дϝЪ ϝгϫуϲ ϝлϧϯЮϝЛвм ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ ЙгϮ ХТϜϽв еувϓϦ ϟϯт ϜϻЮ ̪ ϽуТнϧЮ

 евм .ϢϹгϧЛгЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊнгЮϜ Йв ϣЧϠϝГϧв днЫϦ ϩуϳϠ ЬϝгЛϧЂыЮ иϝугЮϜ ев ϣуТϝЎϖ ϤϝугЪ

ϢϹϚϝУЮϜ ϣгтϹК иϝув ϝлжϒ пЯК ϱϚϜϽЇЮϜ ϣТϝЪ ев ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ пЮϖ ϢϽЗзЮϜ ЭтнϳϦ ϟϮϜнЮϜ ̪ ϟϯт ЭϠ

ϒ) ЭЫЇЮϜ Ͻ̴лЗ̳т ̪пЯϫв ϢϕУЪ ϣЧтϽГϠ ϝлЮϝгЛϧЂϜм ϝлϦϼϜϸϖм ϝлϧϯЮϝЛвм ϝлЛгϮ пЮϖ ϼϝЋт д8 (

 сТ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϤϝГϳгЮ сжϝЫгЮϜ ЙтϾнϧЮϜϟϮнгЮϜ Ќнϲ. 

) ЬмϹϯЮϜ ϽлЗт5 егЎ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϤϝГϳгϠ ϣгϚϝЦ (ϟϮнгЮϜ Ќнϲ Шϝзк дϒ Ͻ̲лЗ̲т ̳ϩуϲ ̪

 ϨыϪ сТ ϣϯЮϝЛв ϤϝГϳвϟϮнгЮϜ ЌнϲϜ ЌнϳЮϜ Ϝϻк бЏт ̳ϩуϲ ̪ ϣЛϠϼϒ ев ̯Ϝ̭ϜϿϮϒ сϚϝгЮ

ϤϝЗТϝϳв.  ЭЫЮм ант ЭЫЮ ϟЛЫв ϽϧгЮϝϠ ϣϮϼϝϷЮϜм ϣЯ϶ϜϹЮϜ иϝугЮϜ ϤϝугЪ ϝЏтϜ ЬмϹϯЮϜ ϽлЗтм

 ϣзЂ ϽлІϒ ев ϽлІ2015  еЫгтм .ϣзЃЮϜ ЭЫЮ ϤϝугЫЮϜ иϻк Ингϯвм ϣзЃЮϜ ϽлІϒ ЭвϝЫЮ ЬϹЛгЮϜм

О ϣуϚϝгЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ϤϜϸϹвϜ ϣТϽЛв сТ ϹКϝЃϦ сϧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ев ̯ϜϸϹК ЈыϷϧЂϜ сТ ϣтϹуЯЧϧЮϜ Ͻу

ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ̪ЌϽЛЮϜ ЭвϝЪ пЯК РϽЛϧЮϜ ϞϝϠ ев ϣугЦϼм ϣуУЊм ϤϝжϝуϠ ϢϹКϝЦ етнЫϧЮм ̪

еК  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ пЯК Э϶ϸ ϝв Ингϯв НЯϠ ̪ϣугЦϽЮϜ БϚϜϽϷЮϜм рϽЗзЮϜ ϼϝАшϜ Ьы϶ ев

 аϝЛЮ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϤϝГϳв2015  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ947  ϬϼϝϷЮϜ Ингϯв НЯϠм ̪ϟЛЫв Ͻϧв СЮϒ

ϯЮϝЛв ϤϝГϳв ев ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ϣ885  ϼϸϝЋгЯЮ РϝЏт йжϒ сзЛт Ϝϻкм .ϟЛЫв Ͻϧв СЮϒ

сТ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ев ϣугЫЮϜ иϻк еК ̯ъϹϠ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ сТ ϝлЪылϧЂϜ еЫгт

 .ϣвϸϝЧЮϜ ЬϝуϮчЮ ϝлϧвϜϹϧЂϜ мϒ оϽ϶цϜ ϤϝКϝГ̴ЧЮϜ сТ ϝлϧϮϝϳϠ еϳж сϧЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ 



128 ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮òWater requirements of irrigated crops in .....ò 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ An - Najah Univ. J. Res. (N. Sc.) Vol. 35(1), 2021 

 

 ЭЫІ)8(: Ϝ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋв сТ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϽуО иϝугЮϟϮнгЮϜ Ќнϲ. 
:ϼϹЋгЮϜ рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ )2017 СтϽЋϧϠ ̪(ϣϫϲϝϡЮϜ. 

 ЬмϹϮ)5:(  сТ ϣвϸϝЛЮϜ иϝув ϣϯЮϝЛв ϤϝГϳгЮ ϣϮϼϝϷЮϜм ϣЯ϶ϜϹЮϜ иϝугЮϜ ϤϝугЫЮ свнуЮϜ ЬϹЛгЮϜ

а ϟϮнгЮϜ Ќнϲ3/ аϝЛЮ ант2015. 

 

ϼϹЋгЮϜ:  ̪рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм2017. 
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 :ϝужϝϪϜϹϷϧЂϜ сТ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽПϯЮϜ ϤϝузЧϦ а ϬϝϧжϜϩϳϡЮϜ БϚϜϽ϶ 

1. ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ ϣϳϳЋгЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ 

 ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ ЭуЯϳϦ ев ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϜϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ пЯК ϢϹгϧЛв ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϥзЫгϦ

) ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎϜнЮϜ ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ9сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ев ϣГЧϧЯгЮϜ ̪( 2017/8/17 Landsat 

(8). 

 

І ЭЫ)9(:  сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϝϠ ϣГЧϧЯв ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ8-Land Sat  ϵтϼϝϧϠ

17/8/2017. 

:ϼϹЋгЮϜ USGS ̪https://www.earthexplorerusgs.gov/ .еуϫϲϝϡЮϜ СутϽЋϧϠ 

https://www.earthexplorerusgs.gov/
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2. ϣАϼϝ϶  ϽтϝЛгЮϜ сϦϝϡзЮϜ Рыϧ϶ъϜ Ͻ̴І̲ϕвNDVI ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ 

 ϽутϝЛгЮϜ сϦϝϡзЮϜ Рыϧ϶ъϜ Ͻ̴І̲ϕв аϜϹϷϧЂϜ бϦNormalized Differences 

Vegetation Index (NDVI)  сТ ЙтϾнϧЮϜ ϣТϝϫЪ пЯК ЬϹϦ сϧЮϜ ϣвϝлЮϜ ϤϜϽ̴І̲ϕгЮϜ ϹϲϓЪ

 нгжм ИϾнϦ пЯК ϜϽуϪϓϦ ЭвϜнЛЮϜ ϽϫЪϒ ев ЁтϼϝЏϧЮϜм ϴϝ̲з̳гЮϜ ЭвϜнК ϹЛϦ ̪ϟϮнгЮϜ Ќнϲ

 ̳ϩуϲ ̪сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϹгϧЛт ̪ϣКмϼϿв сЎϜϼϒ мϒ сЛуϡА Ϥϝϡж ЭЫІ пЯК сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϹϮнт 

 ϞϝЃ̴ϲNDVI  ХАϝзгЮϜ ϹтϹϳϦм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϬϜϽϷϧЂϜ ϹЛтм ̪ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝуϚϽгЮϜ ϤϝжϝуϠ пЯК

 ̳ϩуϲ .ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣАϼϝ̲϶ Ϭϝϧжш сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ СузЋϦ ϤϝуЯгЛЮ йЧϠϝЂ ϢнГϷЪ ̭ϜϽЏϷЮϜ

ЮϜ Ͻ̴І̲ϕв Ьы϶ ев йжϒ ХАϝзгЮϜ еуϠ ϝв ϿуугϧЮϜ еЫгт ϼϝГ̶в̲цϜ ϣ̲А̴ϼϝ϶ Йв йϧжϼϝЧвм сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГП

 ЬϹЛв ϝлуТ ЍУϷзт сϧЮϜ ХАϝзгЮϜ дϒ ̳ϩуϲ ̪ϣуЯЛϡЮϜ ̭ϜϽЏϷЮϜ ХАϝзгЮϜм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ̭ϜϽЏϷЮϜ

 ̭ϜϽЏϷЮϜ ХАϝзгЮϜ ϝвϒ ̪ϣтм̶Ͻ̲в ХАϝзв днЫϦ сЯЛϠ сКϜϼϾ ϬϝϧжϗϠ ϱгЃт рϻЮϜ ϹϳЮϜ еК ϼϝГ̶в̲цϜ

ъϹЛвм ХТϜнϧϦ сϧЮϜ ̶б̲у̴Ц ϬϼϹϦ Ьы϶ ев ЩЮϻЪм ̪ϣуЯЛϠ ХАϝзв днЫϦ ϣуЮϝК ϼϝГ̶в̲ϒ ЬнГк Ϥ

NDVI  ̫ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ Э϶Ϝϸ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ СузЋϦ еЫгт сТ ЭуЯϳϧЮϜ ϭϚϝϧж ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ Ќнϲ

ϟϮнгЮϜ ϒ) еуϠ ϝв ϥϲмϜϽϦ сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϣТϝϫЪ ϣ̶г̲у̴Ц д0.36- ) ϣ̶г̲у̴ЧЮϜм пжϸϒ ϹϳЪ (0.99 (+

 ϬϼϹϦ ЬϹтм ̪пЯКϒ ϹϳЪ ЭЫЇЮϜ сТ ϽлЗт ϝгЪ ̪.сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ ϼϝЇϧжϖ йТϝϫЪ пЯК ϣϡϮнгЮϜ ̶б̲у̴ЧЮϜ

)11.( 

 

 ЭЫІ)11( : ϽтϝЛгЮϜ сϦϝϡзЮϜ Рыϧ϶ъϜ ϽІϕвNDVI ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ. 
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3. ϣ̲А̴ϼϝ϶ .ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣуЃуϚϽЮϜ ϝлЯуЊϝϳ̲вм ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ 

Ϝ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ЙтϾнϦ ϣ̲А̴ϼϝ϶ ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ) ЭЫЇЮϜ сТ ϢϽкϝЗЮ12 ̪(

 ϞϜ ϽлЇϠ ϣГЧϧЯ̳гЮϜ ϣуϚϽгЮϜ ЭуЯϳϦ еК ϣϯϦϝзЮϜм2017 ̪сϦϝϡзЮϜ ̭ϝГПЮϜ Ͻ̴І̲ϕв пЯК ϢϹзϧЃгЮϜм ̪

ϼϝГ̶в̲цϜ ϤъϹЛвм ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ИϾнϧЮ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼϿЯЮ сТϜϽ̶П̲ϯЮϜ ЙтϾнϧЮϜ ϝлуТ ЙϮϜϽЮϜм  

Ϧ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ дϒ ̪ϣуϳ̶Г̲ЃЮϜ иϝугЮϜ ϼϸϝЋв пЮϖ ϣТϝЎϖ .ЌнϳЮϜ ЬϝгІ ϽЇϧз 

 

 ЭЫІ)12( :м ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣ̲А̴ϼϝ϶ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣуЃуϚϽЮϜ ϝлЯуЊϝϳв. 
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ϝв ϹϧггЮϜ ФϝГзЮϜ сТ пЮмцϜ рϽЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲в  дϝ̵гК ϞнзϮ) еуϠ-  ϽЇϧзϦ ̳ϩуϲ (ϢϿуϯЮϜм ϝϠϸϝв

 ̲лД̲ϒ ϼϝГ̶в̲цϜ ϤъϹЛв ИϝУϦϼϜ ев бОϽЮϜ пЯК ϤϜмϜϽЏϷЮϜм днϧтϿЮϜм ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϒ ИϼϜϿв ̶ϤϽ̲

 ЩЮϻЪм ϣтм̶Ͻ̲в ϣЧ̴Г̶з̲в ϝлЯЛϮ ϝгв рϽЯЮ ϣЋЋϷ̳гЮϜ ϣуТнϯЮϜ ϼϝϠхЮ ϹтϹЇЮϜ ϿЪϽϧЮϜ рϽЮϜ ϼϝϠϜ ϣЧϡА

сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ Э϶Ϝϸ ϣϯЮϝЛгЯЮ ϢϿуϯЮϜ ϣГϳв ϸнϮм ϣϯЮϝЛгЯЮ ϝϠϸϝв ϣГϳв иϸмϹϲ пЯКм ϣЧ̴Г̶з̲гЮϜм .

 ϣЮϜнЮϜ) стϸϜм Ьнϲ ФϝГзЮϜ ϣужϝϫЮϜï  ЙϯЇгЮϜ ϙТϜϹЮϜ ϴϝ̲з̳гЮϜ ϩуϲ ̪(ϟϮнгЮϜ ϣКϜϼϿЮ

 ̪ϼϜϺϜм АϝϡІ сТ ϢϽЫϡгЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ϒϹϡϦ ̳ϩуϲ ̪бЂϜнв ϢϹК сТ ϼϝЏϷЮϜ ϣКϜϼϾ бϧϦ .ϤϜмϜϽЏϷЮϜ

 ϽкϝЗЮϜ нк ϼϝЏϷЮϜ ев бЂнгЮϜ Ϝϻкм ̪СуЋЮϜ ϣтϝлж днЫт ϼϝЏϷЯЮ Ͻ϶ϓϧгЮϜ бЂнгЮϜ дϒ еуϲ сТ

 ХАϝзв ϝвϒ ̪сжϝϫЮϜ етϽЇϦ ϽлІ ϣтϜϹϠ сТ ϣТнЇЫгЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ Ϭϝϧжϖ слϧзтм ̪ϣ̲А̴ϼϝϷЮϜ сТ

.̭ϝϧЇЮϜ Ͻ϶ϜмϜ Ьы϶ ϝлуТ ϼϝЏϷЮϜ ϣКϜϼϾ бϧϧТ ϟϮнгЮϜ рϸϜмм ϣЮϜнЮϜ  ХАϝзгЮϜ ЙтϾнϦ ХϠϝГϦ ϹЦм

 ЙтϾнϦ Йв ϹуϮ ЭЫЇϠ ϣтмϽгЮϜϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϜ ϼϸϝЋв ЍЛϠ ϸнϮм Йв ̪

 ϼϝϠфϜ ев ϸϹЛЮ ϣужϝЫгЮϜ ϣϲϜϾшϜ ϣуТнϯЮϜИϼϜϿгЮϜ еК ̪м ϽтϽϡϦ еЫгтпЯК ϣЮъϸ ϣϲϜϾшϜ иϻк 

УЮϝϷв ϸнϮмЛϠ ϤϝТϝЃгЮ иϝугЮϜ ЭЧж ЭЫІ пЯК Ϥϝ ϢϹуϒ.ϣУЮϝϷв ϼϝϠϐ ϽУϲ м 

 :ϝϫЮϝϪϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ 

 бϦ ϞϝЃ̴ϲ Ьы϶ ев ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣУзЋгЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ

ϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦ-сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжɆETc ̪Ϝм ϣтϻОцϜ ϣгЗзв ϣЧтϽА аϜϹϷϧЂϝϠ ϣКϜϼ̴ϿЮï  бвчЮ ϣЛϠϝϧЮϜ

ϣЧтϽГϠ РϽЛт ϝв мϒ ϢϹϳϧгЮϜ FAO56 ̪ ϞϝЃ̴ϲ пЯК ϣузϡгЮϜмEtc  нϳзЮϜ пЯК ЬнЋϳв ЭЫЮ

 :сЮϝϧЮϜETc = ETo × KcϽϷϡϧЮϜ ϞϝЃϳЮ ϣувнуЮϜ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ Ьы϶ ев ЩЮϺ дϝЪм ̪-ϱϧж 

ETo  аϜϹϷϧЂϝϠThornthwaite MethodЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ϤϝжϝуϠ пЯК ̯ϜϸϝгϧКϜ ̪ ϣзЃЯЮ рϽ

 ϣуϚϝгЮϜ2016-2017 ̪ЮϼϝГвм ϣЮϜнЮϜ ̪ϣϠϽЮϜ ϤϝГϳгЯ  ЙгϮ бϦ ϹЦм .ϤϝϠϝЃϳЮϜ иϻк сТ дϝ̵гК

 ϤϝϮϽϷвETo сжϝϪ етϽЇϧϠ ϒϹϡϦ сϧЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ ϽлІ ЭЫЮ ϝлϠϝЃϳЮ свнуЮϜ- 2016 слϧзϦм 

ЬнЯтϓϠ-2017. 

б̲у̴Ц ЭтϹЛϦ бϦ̶ Kc угЮϜ ϢϼϜϾнЮ ϣЧϠϝЂ ЙтϼϝЇв сТ ϤϜмϽЏϷЯЮ бЂϜнгЮϜ ЬϜнАϒм аϝК рϽЮϜм иϝ

2015 )Al-Bakri, 2015( сϦϝϡзЮϜ Ͻ̴І̲ϕгЮϜ Ϥϝузϳзв ев ̪NDVI  ϤϝϲнЃвм ϢϼϜϾнЮϜ ϤϝжϝуϠм

ϣужϜϹув ϤϝКнгϯв Ёг϶ пЮϖ нгзЮϜ бЂнв ̳ϩуϲ ев ϣТнЇЫгЮϜ ϤϜмϽЏϷЮϜ СузЋϦ бϦ ̳ϩуϲ .

 АϝϡІ бЂϜнгЮϜ ϤϜϺ ϤϜмϽЏϷЮϜ ϥЯгІ- ϼϜϺϐ ̪дϜϽтϿϲ- дϝЃуж ̪ϾнгϦ-дϜϽтϿϲ ̪Ϟϐ-  ̪ЬнЯтϒ

ϾнгϦм- ЇϦЬмцϜ етϽ ̶б̲у̴Ц ϸϝгϧКϜ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ иϻк сТ бϦ ϹЦм .Kc ) ЬмϹϯЮϜ сТ ϢϽкϝЗЮϜ7 (

 рϽЮϜм иϝугЮϜ ϢϼϜϾм ЙтϼϝЇв сТ ϝлЯтϹЛϦ бϦ сϧЮϜ ϤϜмϽЏϷЯЮ бЂϜнгЮϜ ЬϜнАϒм ̪ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ

днЫϧЂм .ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲в ЁУзЮ дϜϽтϿϲ) бЂϜнгЮϜ ϤϜϺ (ϣуУуЋЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ)- ϾнгϦ ̪ЬнЯтϒ- 

ъϜ етϽЇϦ сТ ϢϹгϧЛгЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϣуϚϽгЮϜ сТ ϢϽкϝЗЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ дϒ ̳ϩуϲ ̫ϣуЂϜϼ̴ϸ ϣЮϝϲ (Ьм

ЂϜϼ̴ϹЮϜ.еугЂнгЮϜ етϻк ϤϜмϜϽЏ϶ ск ϣ̮̮̮̮ 
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 ЬмϹϮ)7 :(  ЬнЋϳгЮϜ ЭвϝЛв ̶б̲у̴ЦKc ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтϽЗзЮϜ. 

ϽлЇЮϜ 
 ϼϝϯІϒ

днϧтϿЮϜ 

 ϼϝϯІϒ

ϣлЪϝУЮϜ 

 ЭуЊϝϳ̲в

 ϣуЯЧϲ

(буЂϽϠ) 

ϤϜмϜϽЏ϶ 

 етϽЇϦ

ЬмъϜ 
0.65 0.65 0.93 -- -- -- -- 0.65 

 етϽЇϦ

сжϝϫЮϜ 
0.54 0.35 0.93 -- -- -- -- -- 

 днжϝЪ

ЬмъϜ 
0.0 0.0 1.2 -- -- -- -- -- 

 днжϝЪ

сжϝϫЮϜ 
0.33 0.0 1.2 -- -- -- -- -- 

АϝϡІ 0.3 0.0 1.14 0.4 -- -- -- -- 

ϼϜϺϜ 0.5 0.4 0.8 0.7 0.4 -- -- -- 

дϝЃуж 0.65 0.7 0.93 1.0 0.7 0.4 -- -- 

ϼϝтϜ 0.52 0.65 0.84 0.6 1.0 0.7 -- -- 

дϜϽтϿϲ 0.6 0.9 0.93 0.2 0.6 1.0 0.4 -- 

ϾнгϦ 0.62 0.9 0.93 -- 0.2 0.6 0.7 0.4 

Ϟϐ 0.55 0.8 0.93 -- -- 0.2 0.9 0..7 

ЬнЯтϜ 0.62 0.7 0.93 -- -- -- 0.8 0.9 

* ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЮϜ2016/2017:ϼϹЋгЮϜ ̪ Al -Bakri, 2015 

 ̲Ͻ̲лД̲ϒϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦ дϒ ϤϝϠϝЃϳЮϜ ̶Ϥ-  сЛϮϽгЮϜ ϱϧжɆETo  ϥПЯϠ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ934 

) ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЮϜ ЭвϝЫЮ бЯв2016-2017) ЬмϹϯЮϜ сТ ϢϽкϝЗЮϜм  (8 ϢϽϪϓϧв ϤϝϮϝуϧϲъϜ иϻкм .(

ϼϝГв) ϤϝГϳгЯЮ ЌϽЛЮϜ ϤϝϮϼϸм ϢϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ БЂнϧгϠ ϣЯ̵ϫг̲ϧгЮϜ ϣу϶ϝ̲з̳гЮϜ ЭвϜнЛЮϝϠ БЧТ  дϝ̵гК

ϣЮϜнЮϜм ϣϠϽЮϜмϥтнϫжϼнϪ ϣЮϸϝЛв ϤϹгϧКϜ ̳ϩуϲ ( )aJ) \PET = 16 (10 t   ̪рϹЂцϜ) (

2014 ̪ ( ϭвϝжϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠMATLAB  ϞϝЃ̴ϲ сТ ̶б̲у̴ЦϽϷϡϧЮϜ-  сЛϮϽгЮϜ ϱϧжETo ϣувнуЮϜ ̪

ϼϝГв ϣГϳв ϤϹгϧКϜм ̪ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ЭвϝЪ еК ϤϝГϳгЮϜ еуϠ ЬϹЛгЮϜ ϽϡЛуЮ  ев бОϽЮϝϠ дϝ̵гК

ц ϟϮнгЮϜ Ќнϲ ϸмϹϲ Э϶Ϝϸ ϝкϸнϮм аϹК ФϝГзЮϜ ϣЃуϚϽЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮϜ ев ̯ϜϹϮ ϣϡтϽЦ ϝлж

дϝ̵гК ϞнзϮ) еуϠ ϝв ϹϧггЮϜ- ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮϜ еК ϽϡЛϦ ϝлжц ϣЮϜнЮϜ ϣГϳвм ̪(ϢϿуϯЮϜм ϝϠϸϝв

 ϣЮϜнЮϜ) стϸϜм сЮϜнϲ ϹϧггЮϜ ФϝГзЮϜ ϣужϝϫЮϜï ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣ̲А̴ϼϝ϶ сТ ϽлД ϝгЪ .(ϟϮнгЮϜ 

ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ ) ЭЫЇЮϜ12(. 
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 ЬмϹϮ)8:( ϽϷϡϧЮϜ сТϝЊ-.ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϱϧж 

*ϽлЇЮϜ 

ETo 

(mm) 

ϽϷϡϧЮϜ-

ϱϧж 

сЛϮϽгЮϜ 

(mm) ETc ϽϷϡϧЮϜ- ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϱϧж 

 ϼϝϯІϒ

днϧтϿЮϜ 

 ϼϝϯІϒ

ϣлЪϝУЮϜ 

 ЭуЊϝϳ̲в

 ϣуЯЧϲ

(буЂϽϠ) 

ϤϜмϜϽЏ϶ 

 етϽЇϦ

ЬмъϜ 
84 55 55 78 -- -- -- -- 55 

 етϽЇϦ

сжϝϫЮϜ 
40 22 14 37 -- -- -- -- -- 

 днжϝЪ

ЬмъϜ 
13 0 0 16 -- -- -- -- -- 

 днжϝЪ

сжϝϫЮϜ 
12 4 0 14 -- -- -- -- -- 

АϝϡІ 14 4 0 16 6 -- -- -- -- 

ϼϜϺϜ 33 17 13 26 23 13 -- -- -- 

дϝЃуж 67 44 47 62 67 47 27 -- -- 

ϼϝтϜ 103 54 67 87 62 103 72 -- -- 

дϜϽтϿϲ 127 76 114 118 25 76 127 51 -- 

ϾнгϦ 175 109 158 163 -- 35 105 123 70 

Ϟϐ 147 81 118 137 -- -- 29 132 103 

ЬнЯтϜ 119 74 83 111 -- -- -- 95 107 

ИнгϯгЮϜ 934 540 669 865 
183 274 360 401 335 

311 

 Ьмϒ етϽЇϦ ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЮϜ*2016- ЬнЯтϒ2017 

 ϽлЗϦ буЦнгϯгЮϜϜ ИϽлЇЮр  буЧЯЮϜϣувнуЮ ϽϷϡϧЯЮ- ϱϧжϜϽгЮсЛϮETo ϝлжϒ ̪ϣужϹϧв ϥжϝЪ 

ы϶ϒ Ь ϽлІϜϝϧЇЮ пЮϖ ЭЋϦ бЮ ̳ϩуϲ АϝϡІм сжϝϫЮϜ днжϝЪ ̪ЬмцϜ днжϝЪ ϽлІцϝϠ ϣЯ̵ϫг̲ϧгЮϜ ̭15  бЯв

 дϝ̵гК Ќнϲ сТ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪï ϝвϒ .̭ϝЦϼϿЮϜы϶ϒ Ь ϽлІϜЙуϠϽЮ ϣЯ̵ϫг̲ϧгЮϜ  ϽлІϓϠ̪ϼϜϺϜ дϝЃуж 

ϼϝтϐм Еϲы̳тϜъϼϝУϦИ ϜϹϧЮϼбуЦ сТ сϯтETo   ϣϯуϧжϼϜϝУϦϼϸ ИϝϮϜ ϤϽϳЮм ϢϼϜ ϣЯЦϜуПЮϾм амϝт Ϣϸ

ϹІϜ ϢϝЛІшϜ И сЃгЇЮ дϝ̵гК Ќнϲ сТ дϝЪ ϝгЪ-  еуϠ ϝв ̶б̲у̴ЧЮϜ ϥϲмϜϽϦ ̳ϩуϲ ̫̭ϝЦϼϿЮϜ33  бЯв

м ̭ϝϧЇЮϜ ϣтϝлж ϼϜϺϜ сТ103  ϝгЪ ̪СуЋЮϜ ϣтϜϹϠ ϼϝтϜ сТ бЯв Еϲы̳тϜъϼϝУϦϜ ИсТϽуϡЫЮ буЦ ETo 

ы϶ϒ Ь ϽлІϜ СуЋЮгЮϜ ̶б̲у̴Ц ϥЯЊнТ Ϟϐм ϾнгϦ ̪дϜϽтϿϲ ϽлІцϝϠ ϣЯ̵ϫг̲ϧ ETo  пЮϖ175  сТ бЯв
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 дϝ̵гК Ќнϲ ев ЭуЯЧϠ ЭЦϒ скм ϾнгϦ ϽлІï .̭ϝЦϼϿЮϜϒы϶ ϝвϒ Ь ϽлІϜСтϽϷЮ  Еϲы̳у

шϜϝУϷжϜ ЌϹϧЮϼуЦ сТ сϯт аETo дϝ̵гК Ќнϲ сТ ϝгЪ- ̫ϝкϽЪϺ бϦ сϧЮϜ ϞϝϡЂъϜ ЁУзЮм ̭ϝЦϼϿЮϜ

ϽЇϦ ̪ЬнЯтϒ ϽлІ ев ЌϝУϷжъϝϠ ϒϹϡϦ Ϻϖ ̶б̲у̴Ц ϥϲϜϽϦм ̪сжϝϪ етϽЇϦм Ьмϒ етETo 119  сТ бЯв

м ЬнЯтϒ40 .сжϝϫЮϜ етϽЇϦ сТ бЯв 

 ̶б̲у̴ЧЮ ϝЛϡϦмETo ϽϷϡϧЮϜ ̶б̲у̴Ц дϒ ϤϝϠϝЃϳЮϜ ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ-  ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϱϧжETc ̪ϥжϝЪ ϣужϹϧв 

ы϶ϒ Ь ϽлІϜϝϧЇЮ ϣ̶г̲у̴Ц ϥЯЊм ̳ϩуϲ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЙугϯЮ ̭ETc  ЩЮϺм ϽУЊ пЮϖ  ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІц

Ϝ ϣϯуϧж сЮнЋϳгЮϜ ЭвϝЛгЮKc дϝ̵гК Ќнϲ сТ ЬϝϳЮϜ нк ϝгЪ- бϦ сϧЮϜ ϞϝϡЂцϜ ЁУзЮм ̭ϝЦϼϿЮϜ

 дϒ ϤϝϠϝЃϳЮϜ ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ .ϝкϽЪϺбЪϜϽϦ ϽϷϡϧЮϜ-  сЮнЋϳгЮϜ ϱϧжETcɆ  ϥПЯϠ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ

2385 ) ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЮϜ ЭвϝЫЮ бЯв2016-2017 ϣуϚϽгЮϜ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϣУзЋгЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ (

 ̳гЮϜ ϣуϚϝЏУЮϜ ϤϝЂϹжъ сКϝзЋЮϜ ϽгЧЮϜ ев ϣГЧϧЯ8  ев ϣ̶г̲у̴ЧЮϜ иϻк пЯК ЬнЋϳЮϜ бϦм ̪Ϟϐ ϽлІ сТ

 бЪϜϽϦ ЙгϮ Ьы϶ETc  ЭуЊϝϳ̲гЮϜм ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϒ ̪днϧтϿЮϜ ϼϝϯІц ϣϡЃзЮϝϠ ϣзЃЮϜ ЬϜнА пЯК

 бЪϜϽϦ ЬϹЛвм ̪ϣуЯЧϳЮϜETc .ϣзЃЮϜ ЬϜнА пЯК ϤϜмϜϽЏϷЮϜ бЂϜнгЮ 

 ̶б̲у̴ЧЮ бЪϜϽϦ пЯКϒ НЯϠETc ЃЮϜ ЬϜнА пЯК) ϣуϚϝгЮϜ ϣз2016-2017 ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ (

 буЂϽϡЮϝϠ ϣЯ̵ϫг̲ϧгЮϜ ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ865  ̶б̲у̴ЧЮ бЪϜϽϧϠ ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϒ ϝкыϦ ̪бЯвETc 669  ̪бЯв

 днϧтϿЮϜ ϼϝϯІϒ бϪ ев540  пЮϖ ϣЛϠϼϒ ев бЂнгЮϜ ϰмϜϽϧт бЂϜнв ϤϜϺ слТ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ ϝвϒ ̪бЯв

в ϒϹϡϦ ̪ϸϝЋϳЮϜ пЮϖ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ев ϼнлІ ϣЃг϶ слϧзϦм АϝϡЇϠ ϤϝЛУϦϽгЮϜ сТ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ бЂϜн

 ̪ϤϝЛУϦϽгЮϜ сТ сжϝϫЮϜ днжϝЪм ЬмцϜ днжϝЪ ̪сжϝϫЮϜ етϽЇϦ ϽлІцϜ Ьы϶ аϹЛзϦм ЬмцϜ етϽЇϦ сТ

 ̶б̲у̴Ц ϥϲмϜϽϦ .ϼϜнОцϜ ϣЧ̴Г̶з̲в сТ ϽЋϳзϦмETc  еуϠ ϝв бЂϜнгЯЮ183  рнϧЇЮϜ бЂнгЯЮ бЯв

АϝϡІ)-  сУуЋЮϜ бЂнгЯЮм ̪(дϜϽтϿϲ401 ϽтϿϲ) бЯвдϜ-  ̶б̲у̴Ц ЬϹЛв дϝЪм (ЬнЯтϒETc  ЙугϯЮ

) ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ бЂϜнв2016-2017 (311  ̶б̲у̴Ц еК ϝвϒ ̪бЯв

ETc  ̶б̲у̴Ц ЬϹЛв рмϝЃϧТ ϟϮнгЮϜ ЌнϳЮ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ ϣ̲А̴ϼϝ϶ сТ ϢϽкϝЗЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЯЮ

ETc дϜϽтϿϲ) еугЂнгЯЮ- ϾнгϦм ̪ЬнЯтϒ-  ϥПЯϠм (ЬмцϜ етϽЇϦ368 .бЯв  ЬмϹϯЮϜ ϽлЗт ϝгЪ

)9.( 

 ЬмϹϮ)9:( сϚϝгЮϜ ϬϝуϧϲъϜ ϣугЪCWR ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ а)3/(ϼϝϧЫк. 

ϼϝϯІϒднϧтϿЮϜ ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϜ  ϣуЯЧϲ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ

(буЂϽϠ) 

ϤϜмϜϽЏϷЮϜ 

540 669 865 311 
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ϜϤϝуЊнϧЮϜм ϭϚϝϧзЮ 

ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЯЊнϦ  :ϝлгкϒ ϭϚϝϧзЮϜ ев ϣКнгϯв пЮϖ 

-  ̳Ъ̲Ͻ̲Ϧ рϽЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲в ϥЯ̵ϫг̲Ϧ ̪ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ еуϧуЃуϚϼ еуϧЧ̴Г̶з̲в сТ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼ̴ϿЮϜ Ͽ

 дϝ̵гК ϞнзϮ) еуϠ ϝв ϹϧггЮϜ ФϝГзЮϜ сТ пЮмцϜ-  ФϝГзЮϜ ϣужϝϫЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮϜм (ϢϿуϯЮϜм ϝϠϸϝв

 ϣЮϜнЮϜ) стϸϜм Ьнϲï .(ϟϮнгЮϜ 

-  сЛϮϽгЮϜ ϱϧж ϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦEToɆ ) ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ2016-2017Т  ( ϟϮнгЮϜ Ќнϲ с

934 .бЯв 

-  ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜCWR  сЮнЋϳгЮϜ ϱϧж ϽϷϡϧЮϜ бЪϜϽϦ ЭЫІ пЯКETcɆ  ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ

)2016-2017 ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ  ( 2385.бЯв 

-  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ϣУзЋгЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ еуϠ ев иϝугЯЮ ̯ϝϮϝуϧϲϜ ϽϫЪцϜ ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ

 ϣзЃЯЮ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϣЧ̴Г̶з̲гЮ ϣуϚϝгЮϜ2016/2017 ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ев ϼϝϧЫк ЭЪ Ϭϝϧϳтм  .

 пЮϖ сТ865 а3 .иϝув 

-  ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ̪ϣУзЋгЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ еуϠ ев иϝугЯЮ ̯ϝϮϝуϧϲϜ ̳ЭЦцϜ ϣуУуЋЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ

 ϣзЃЯЮ2016/2017 пЮϖ ϣуУуЋЮϜ ϤϜмϜϽЏϷЮϜ ев ϼϝϧЫк ЭЪ Ϭϝϧϳтм .368 а3 .иϝув 

- ы϶ ев ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭϚϝϧж ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ ϼϸϝЋв Ζдϒ ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ ЌϽЛЮϜ буу̶Ч̲Ϧ Ь

 Ϲϲ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ рϽЮ иϝугЮϜ ев ϵЏЮϜ ϾмϝϯϦ ϹЦм ̪ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϝϠ ϥЯ̵ϫг̲Ϧ йуТ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ

 НЮϝϡЮϜм ̫ЌнϳЮϜ сТ ϣуТнϯЮϜ иϝугЯЮ евфϜ ϬϜϽϷϧЂъϜ57 а а3 ϤϝугЪ ϤϼϹЦ еуϲ сТ ̫

 ϝлϷЎ34 а а3ϮнгЮϜ Ќнϲ сТ иϝугЮϜ ϤϜϸϹвϜ ϼϸϝЋгЮ РϝЏтм . ϣуϚϝгЮϜ ϼϸϝЋгЮϜ ϟ

 ϣузтϿϷϦ ϣЛЃϠ ϣтмϜϽϳЋЮϜ ϸмϹЃЮϜ ЭгЇϦм ϣуϳ̶Г̲ЃЮϜ2.67 а а3 ϟϮнгЮϜ ϹЂ ϣЛЂ НЯϡϦм ̪35 

 йϧЛЂ НЯϡϧТ ϣЮϜнЮϜ ϹЂ ϝвϒ ̪ϢϸϹЛϧв ЌϜϽОъ аϹϷϧЃϦ ϟЛЫв Ͻϧв днуЯв9.5 а а3  аϹϷϧЃϦ

 иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ ϼϸϝЋв евм .ϞϽЇЮϜм рϽЯЮ ϵЏϦ сϧЮϜ ϣуТнϯЮϜ иϝугЮϜ ϣтϻПϧЮ сЃуϚϼ ЭЫЇϠ

 ев ϣϮϼϝϷЮϜ иϝугЮϜ пЯК ЭгЇϧТ иϝугЯЮ ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϽуО ϼϸϝЋгЮϜ сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ сТ ϝЏтϜ

 сЯЪ ИнгϯгϠм ̪днϯЯЮϜм ϣϦϕвм ϢϿуϯЮϜ ϣГϳв скм сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ сТ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϤϝГϳв

 иϼϜϹЧв885 .ϟЛЫв Ͻϧв СЮϒ 

- ы϶ ев ϟϮнгЮϜ Ќнϲ сТ иϝугЮϜ пЯК ϟЯΖГЮϜ бууЧϧЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭϚϝϧж ̶ϤϽ̲̲лД̲ϒ Ь

 ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ анлУв ХуϡГϦCWR ск ϝзк ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϝϠ ϹЋЧтм ̪

 Ζдϒ ̪ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ анлУв сТ ЩЮϺм ϝлзв ϼϝϧЫк ЭЪ сТ ϢϹЃϯϧгЮϜ иϝугЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϦ

 ̪йЃУж сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ сТ ϣтмϝЃϧв ϽуО ЭуЊϝϳ̲гЮϜ еуϠ ϼϝϧЫк ЭЫЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ

 Рыϧ϶ш ЩЮϺ ϸнЛтм ϝгЪ .(ЬнЋϳгЮϜ Инжм ϴϝ̲з̳гЮϜ) ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϝϠ ϢϽϪϕгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ

ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ дϒ Ͻ̲л̶З̲т ϽϷϡϦ бЪϜϽϦ ЭЫІ пЯК-  ϣуϚϝгЮϜ ϣзЃЯЮ ϱϧж2016/2017   сТ
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 рмϽгЮϜ днϧтϿЮϜ ϼϝϯІϜ) :сϦъϜ нϳзЮϜ пЯК ϟϮнгЮϜ Ќнϲ540 а3/ ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϜ ̪ϼϝϧЫк

669 а3/ ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ̪ϼϝϧЫк865 а3/ ϤϜмϜϽЏϷЮϜм ̪ϼϝϧЫк311 а3/ йуЯКм ̪(ϼϝϧЫк

 дϒ еуϲ сТ ̪ЭуЊϝϳгЮϜ еуϠ ев пЯКцϜ ск ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳгЯЮ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ дϗТ

 .ЭЦъϜ нкм ϤϜмϜϽЏϷЯЮ сϚϝгЮϜ ϬϝуϧϲъϜ 

-  иϝугЯЮ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣгуЧЮϜ ϽтϹЧϦ пЮϜ ЬнЊнЮϜ еЫгт ϣуϚϝгЮϜ ϣϡЂϝϳгЮϜ ϭϚϝϧж пЯК Ϝ̭ϝзϠм сЮϝϧЮϝϠ

лϧЃгЮϜ ϤϝкϝϯϦъϜ ЙЎм рϒ иϝугЮϜ ХуЦϹϦ пЮϜ ϝлзвм ̪ϹϚϝЛЮϜм ϣУЯЫϧЮϜ ЭуЯϳϦ Ьы϶ ев ϣЫЯ

 .ϝлуЮϖ ЬнЊнЮϜ ϣужϝЫвϖм ϝлуЯК ϟЯГЮϜм иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвш 

 ϤϝуЊнϧЮϜ 

:ϝлгкϒ ϤϝуЊнϧЮϜ ев ϣКнгϯв пЮϖ ЭЊнϧЮϜ ϣ̮̮̮ Ђ̮Ϝϼ̴ϹЮϜ ϥКϝГϧЂϜ ϭϚϝϧзЮϜ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ 

 Ю аϝЛЮϜ ϼϝАшϜ сТ ϼϝϡϧКшϜ еуЛϠ ϻ϶цϜ ϟϯт ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ϣКϜϼϾ дϒ ϤϝуϯуϦϜϽϧЂшϜ бЂϽ

 .ϣуϚϝгЮϜ ϸϼϜнгЯЮ АϽУв ЬыПϧЂϖ нк ̪иϝугЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ ЩЯлϧЃϦ сϧЮϜ ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ 

  сТ ЭуЊϝϳ̲гЯЮ ϣужϝвϿЮϜм ϣужϝЫгЮϜ ϤϜϽууПϧЮϜ ϣЂϜϼ̴ϸ сТ ϣужϝЫгЮϜ ϝуТϽ̶П̲ϯЮϜ Ϥϝуз̶Ч̴Ϧ аϜϹϷϧЂϜ

Ык ЭЫЮ ϣуϚϝгЮϜ ϝлϦϝϮϝуϧϲϜ ϽтϹЧϦм ̪ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ХАϝзгЮϜ.дϸϼцϜ сТ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲцϜ ЙугϯЮ ϼϝϧ 

  еК ̯ъϹϠ ϣϯЮϝЛгЮϜ ϣвϸϝЛЮϜ иϝугЮϜ Ьыϲϖ Ьы϶ ев ϣКϜϼ̴ϿЮϜ ЌϜϽОц иϝугЮϜ ϹтмϿϦ ϢϸϝтϾ

.ϣтм̶Ͻ̲гЮϜ ϣКϜϼϿЯЮ ϣϠϻЛЮϜ иϝугЮϜ 

 ϽϷϡϧЮϜ ЭуЯЧϧЮ ϣϡАϽЮϜ ϽлІцϜ сТ ϣКϜϼϿЮϜм ̪РϝУϯЮϜ ϽлІϒ сТ ϣЊϝ϶ сЯуЯЮϜ рϽЮϜ ЙуϯЇϦï

 ϱϧжET . 

 ЮϜ ϟуЮϝЂцϜ сзϡϦ пЯК еуКϼϜϿгЮϜ ЙϯЇϦм ̪сϚϝгЮϜ ЌнϳЮϜ сТ иϝугЮϜ ϢϼϜϸϖ еЃϳϧЮ ̪ϢϼнГϧг

 ЭЦϒ ЭуЊϝϳ̲гϠ ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϯІϒм днϧтϿЮϜ ϼϝϯІϒ Эϫв иϝугЯЮ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ ЬϜϹϡϧЂϜ

.ϤϜмϜϽЏϷЮϜм ϣуЯЧϳЮϜ ЭуЊϝϳ̲гЮϜ Эϫв ЬϝК сЮϝв ϸмϸϽвм ϽуЋЦ нгж ϤϜϺм ̪ϝЪылϧЂϜ 
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