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  ملخص
باسѧتخدام النظريѧة البيانيѧة  فѧي محافظѧة الكѧركطѧرق شѧبكة البنيѧة تحليل  إلىالدراسة  تھدف

اتصѧѧاليتھا درجѧѧة الكميѧѧة، بھѧѧدف التعѧѧرف علѧѧى واقѧѧع شѧѧبكة الطѧѧرق مѧѧن حيѧѧث  الأسѧѧاليببعѧѧض و
الشѧبكة والتѧوزع  أطѧواللعلاقѧة بѧين تحليѧل ا إلى بالإضافة، انيتھا وسھولة الوصول وكثافتھاودور

الدورانيѧة و تصѧاليةلاتѧدني درجѧة ا مѧن شѧبكة الطѧرق تعѧاني أن إلѧى، وتوصѧلت الدراسѧة السكاني
 ،ھنѧاك تفѧاوت فѧي توزيѧع شѧبكة الطѧرق داخѧل المحافظѧة أن إلىكما توصلت الدراسة  .بشكل عام
الدراسة بضرورة وضع الخطط  أوصتالطرق لا تتناسب مع نسب السكان، لذا  أطوالوان نسبة 

  .توزيع السكان وتلبية احتياجاتھم بإعادةالتنموية الكفيلة 

، دليѧѧل شѧѧمبل ، سѧѧھولة الوصѧѧول،البيانيѧѧة، الدورانيѧѧة، الاتصѧѧاليةالنظريѧѧة   :مѧѧات الدالѧѧةالكل
  .الكثافة

 
Abstract 

This study aims to structural analyses road network in Karak 
Governorate using graphs theory and some quantitative methods in order 
to recognize the reality of the road network in terms of the degree of 
Connectivity and Circuitry and Accessibility and Density, in addition to 
the relationship between the lengths of the network and population 
distribution analysis, the study found that the road network suffers from 
the low level of connectivity and Circuitry in general, and the study 
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concluded that there is a disparity in the road network distribution within 
the province and that the lengths of roads ratio does fit with population 
ratios, so the study recommended the need to develop to ensure re-
distribution of the population and meet their development plans. 

Keywords: Graph Theory, Circuitry, Connectivity, Accessibility, 
Shimbel Index, Density. 

  
  المقدمة

ѧѧة إرتباطѧѧة المرتبطѧѧرية الھامѧѧطة البشѧѧم الأنشѧѧن أھѧѧداً مѧѧل واحѧѧد النقѧѧيع ً ، وھѧѧذا بالمكѧѧان اً وثيقѧѧا
الجغرافي ھي نتاج علاقات  عناصر النقل بالنسبة للجغرافي، فالحركة في مفھوم تعنيهيتجلى فيما 

، بعناصѧر المكѧان فѧي تشѧكيلة الارتبѧاط، وھѧو وثيѧق العلاقѧة ھѧذهمكانية متبادلة، والطريѧق وسѧيلة 
  .فيهوبالعوامل الجغرافية المؤثرة 

ي العامѧل التي تھتم بھا الدول بشكل كبير، فھѧ البنية التحتية اتخدمشبكات الطرق من  تعتبر
 ھѧاالطرق الجيدة والمخططѧة يعطي ا، فالدولة ذاتوتوفير الأمن والقوة لھ في تطور الدول الأساس

وقد أصبحت حركѧة الاتصѧال والترحѧال .  (Shabat, 2011)وعسكرية ،وتجارية ،قوة اقتصادية
قات والارتباطات بين إقلѧيم تعد شبكات الطرق معيارا لقياس العلامن مجريات حياتنا اليومية، لذا 

، حيث التفاعل المكاني والارتباطات الإقليمية التѧي تعتبѧر مѧن الأمѧور الأساسѧية للجغرافيѧا، وآخر
وبالتѧѧالي فѧѧان الاختلافѧѧات المكانيѧѧة فѧѧي شѧѧبكة الطѧѧرق لا تبѧѧرز بѧѧدون حركѧѧة، فشѧѧبكات الطѧѧرق تعѧѧد 

  ). Sarkar, 2013(ي الإقليم بأسباب الحياة بمثابة الشرايين التي تغذ

واقتناعاً بالدور الكبير الذي تلعبه شبكة الطرق في تحقيѧق التنميѧة الاقتصѧادية والاجتماعيѧة، 
مѧن خѧلال  ،فѧي محافظѧة الكѧركوتركيبھѧا  بھدف تحليل بنية شبكة الطѧرق فقد جاءت ھذه الدراسة

 إلѧى بالإضافةة تعرجھا وسھولة الوصول، ودرج ،ودورانية الشبكة ،التعرف على درجة اتصالية
 ؛أخѧرىوالكثافѧة السѧكانية مѧن ناحيѧة  ،شبكة الطرق من ناحية والمساحة أطوالتحليل العلاقة بين 

نظرا لان تحليل شبكات الطرق وتقدير أبعادھا الكمية يعد على جانѧب كبيѧر مѧن الأھميѧة مѧن عѧدة 
الذي وصلت إلية محافظѧة الكѧرك،  قتصاديالايمكن أن يتُخذ كمؤشر للتطور  أسلوبفھو : نواحي

حيѧѧث أن التبѧѧاين فѧѧي خصѧѧائص شѧѧبكات الطѧѧرق مѧѧا ھѧѧو إلا إنعكѧѧاس للمظѧѧاھر المكانيѧѧة فѧѧي النظѧѧام 
  .والاجتماعي الذي وصلت إلية المحافظة الاقتصادي

  مشكلة الدراسة
الاقتصѧѧادية والاجتماعيѧѧة  الأنشѧѧطةلقѧѧد شѧѧھدت محافظѧѧة الكѧѧرك تنوعѧѧا ملحوظѧѧا فѧѧي مختلѧѧف 

نتيجѧة التطѧور الѧذي شѧھدته المحافظѧة بفعѧل النمѧو السѧكاني المتزايѧد  الأخيѧرة الآونѧةمية في والخد
 ؛وارتفاع معدلات الھجرة من المنѧاطق والقѧرى المجѧاورة لھѧا ،الناتج عن الزيادة الطبيعية للسكان

الѧذي  الأمѧر، عنѧه مѧن تنѧوع وزيѧادة فѧي الوظѧائف الحضѧرية جѧمومѧا ن ،بسبب إنشاء جامعة مؤتة
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التѧي يحتاجھѧا السѧكان، وانعكѧس ذلѧك علѧى زيѧادة الضѧغط علѧى  الأساسѧيةلب توفير الخѧدمات يتط
والخاصѧѧة  ،المركبѧѧات العامѧѧة أعѧѧدادنتيجѧѧة زيѧѧادة خѧѧدمات البنيѧѧة التحتيѧѧة المتمثلѧѧة بشѧѧبكات الطѧѧرق 

وصѧعوبة الوصѧول  ،والاختناقات المرورية ،الداخلة والخارجة من المحافظة، وظھور المشكلات
تعѧѧاني منھѧѧا المحافظѧѧة وخاصѧѧة مدينѧѧة الكѧѧرك فѧѧي ظѧѧل غيѧѧاب التخطѧѧيط المناسѧѧب  أصѧѧبحتالتѧѧي 

 ،للأنشѧѧطة، وكѧѧذلك فѧѧي ظѧѧل غيѧѧاب التنظѧѧيم المكѧѧاني التѧѧي تمتѧѧاز بضѧѧيقھا وقѧѧدمھا لشѧѧبكات الطѧѧرق
ونتيجѧة لѧذلك تظھѧر الحاجѧة الماسѧة لدراسѧة  ).Althainh, 2005( والمرافق والخدمات المختلفة

المشѧكلة واقتѧراح الحلѧول  أسѧبابالكرك من اجѧل الوقѧوف علѧى  تركيب شبكة الطرق في محافظة
  .التخفيف من حدتھا الأقلعلى  أوبھا لحل المشكلة جذريا  الأخذالمناسبة والملائمة، والتي يمكن 

  أھداف الدراسة
إلى تحقيق عدة أھداف يمكن إيجازھا  الكركشبكة الطرق في محافظة تركيب تھدف دراسة 

  :فيما يأتي

 .في محافظة الكركشبكة الطرق واقعية ل صورة إعطاء .1

  .في محافظة الكرك درجة اتصالية شبكة الطرق تحليل .2

 .في محافظة الكرك الشبكةدورانية تحليل درجة  .3

 .كة الطرق البرية في محافظة الكركوالكثافة المكانية لشب اس مدى سھولة الوصولقي .4

 .محافظة الكرك شبكة الطرق في وأطوالدراسة العلاقة بين التركز السكاني  .5

  أھمية الدراسة ومبرراتھا
  :تنبع اھمية الدراسة من خلال النقاط التالية

براز وظيفتھا في تحقيق الاتصال بين مركز المحافظة والمراكز او ،تحليل شبكة الطرق .1
  .اخرىالبشرية والخدمية التابعة لھا من جھة، وبين بقية المحافظات الاخرى من جھة 

من خلال قياس مدى اتصالية ودوارنية  الطرق في محافظة الكرك فاءة شبكةتقييم مدى ك .2
 .الشبكة

تحديد اولويات الاستثمار والانفاق على مشاريع الطرق، بحيث تراعي التباين المكاني في  .3
  .ثافة شبكة الطرق في محافظة الكركك

صدار في تحليل البيانات المتعلقة بشبكة الطرق، وا GISتطبيق نظم المعلومات الجغرافية  .4
  .الخرائط والنتائج التي يمكن ان يستفيد منھا المخططين واصحاب القرار
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  منطقة الدراسة
الھاشѧѧمية، حيѧѧث يحѧѧدھا مѧѧن  الأردنيѧѧةالكѧѧرك فѧѧي الجѧѧزء الجنѧѧوبي مѧѧن المملكѧѧة تقѧѧع محافظѧѧة 

الشѧمال محافظѧة مادبѧا والعاصѧمة عمѧان، ومѧѧن الجنѧوب محافظѧة الطفيلѧة، ومѧن الشѧرق صѧѧحراء 
وتقدر مسѧاحة المحافظѧة حѧوالي ). 1(الشكل كما يبين ، ومن الغرب البحر الميت، ةالأردنيالبادية 
والبالغѧѧة حѧѧوالي  الأردنمسѧѧاحة إجمѧѧالي مѧѧن % 2.8وتشѧѧكل ھѧѧذه المسѧѧاحة مѧѧا نسѧѧبته  2كѧѧم2701

الѧѧذي يѧѧربط  الصѧѧحراوي محافظѧѧة الكѧѧرك مѧѧرور الطريѧѧق أھميѧѧةوممѧѧا زاد مѧѧن ، 2كѧѧم 89318
جنوبية في الجھة الشرقية من المحافظة، وكذلك مѧرور طريѧق المحافظات الشمالية بالمحافظات ال

  .الأغوار الذي يربط شمال المملكة بجنوبھا في الجھة الغربية من المحافظة

  ).محافظة الكرك( منطقة الدراسة :)1(شكل 
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نسѧمة، ونسѧبة  306900م حѧوالي 2013لعام  في محافظة الكرك ويبلغ مجموع عدد السكان
، كمѧا يوضѧح إداريѧا سѧبعة ألويѧةلمحافظѧة ، ويتبѧع ل2كѧم/نسمة 11.56ا حوالي يھالكثافة السكانية ف

  ).Department of statistics, 2014(، )2(الشكل 

   .محافظةال التقسيمات الإدارية في :)2( شكل

  وأساليبھا منھجية الدراسة
كة الطرق للتعرف على الخصائص العامة لشب المنھج الوصفيعلى اعتمدت الدراسة 

وتصنيفھا وتطورھا، إضافة إلى  ،واتساعھا ،، من حيث أطوالھاية في محافظة الكركالبر
وجمع البيانات  ،التوزيع الجغرافي للشبكة وامتدادھا واتجاھاتھا، وكذلك محاورھا الرئيسية

والمعلومات الخاصة بموضوع الدراسة من مصادرھا المختلفة، كما انه ووفق ھذا المنھج فقد تم 
مؤلف من نقط وخطوط،   Graphطرق في المحافظة على شكل مخطط بيانيتمثيل شبكة ال

وتشير الخطوط لشبكة الطرق لتسھيل وصف وتحليل الشبكة، وبعد  ،بحيث تشير النقط للمحطات
التي تتضمن مقاييس درجة الاتصالية  Graph Theoryالنظرية البيانية ذلك تم تطبيق طرق 

، ومقاييس سھولة Alpha Indexوقرينة الفا  Gamma Indexكقرينة غاما  ،ونسبة الدورانية
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للتعرف على المحطات سھلة الوصول والمحطات المعزولة صعبة الوصول، كالعدد  ؛الوصول
 Detourوقرينة التعرج   Shimble Indexوقرينة شمبل  Associated Numberالمتصل
Index وذلك وفق معادلات خاصة بكل مقياس من ھذه المقاييس ،.  

 أسسجغرافية النقل على  أرستالذي يعد من المناھج التي  المنھج التحليليستخدم كما ا
لذا استخدم في ھذه الدراسة  ).khiar, 1990( لى المفاھيم والنظريات والقوانينعلمية تقوم ع

لتحليل المعلومات والبيانات المتعلقة بشبكة الطرق في منطقة الدراسة، وتحليل العلاقات بين 
حلول اللاستخلاص النتائج والوصول إلى  ؛والأنشطة والمتغيرات المختلفةشبكة الطرق 

  .GISكاستخدام برنامج  مختلفة أساليبمناسبة، وذلك باستخدام ال

وقد تم استخدام عدد من الأساليب الإحصائية في مواضع متعددة لمعالجة البيانات، اشتملت 
ومؤشر كثافة  ،وسھولة الوصول ،ةوالدوراني ،على الأسلوب الكمي لقياس درجة الاتصالية

وقرينة التعرج أو معامل الانعطاف، بالإضافة إلى استخدام التحليل الإحصائي في  ،الشبكة
والذي    GIS دراسة العلاقات المتبادلة بين المتغيرات، إلى جانب تطبيقات الخرائط على برنامج

 .استخراجھا بعد معالجتھاأمكن من التعامل مع كافة المتغيرات على الخرائط وتحليلھا و

  الدراسات السابقة
بھدف  ،تحليل بنية شبكة الطرق الاردنية وتباينھا الاقليمي) Khashman, 1994(تناول 

التعرف على العوامل المؤثرة في تباين درجة اتصالية شبكة الطرق من اقليم الى اخر في 
وفي قياس  ،ركيب شبكة الطرقالاردن، وابراز دور النظرية البيانية في قياس خصائص بنية وت

مدى ارتباط شبكة الطرق بالخصائص الجغرافية في المحافظات الاردنية، وتوصلت الدراسة ان 
الاختلافات نتيجة  ؛متدنية نسبيامتباينة ودرجة اتصالية شبكة الطرق في معظم المحافظات 

والاقتصادية، وأوصت المكانية بين الاقاليم من حيث ملامحھا الطبيعية وخصائصھا الاجتماعية 
الدراسة بضرورة اجراء دراسات في المستقبل تتناول عوامل اخرى تؤثر في تركيب وبنية 

في مختلف المناطق  حجم الانفاق المالي المخصص لشق وانشاء الطرق :شبكات الطرق مثل
  .والاقاليم

عام  التحليل الكمي لشبكة الطرق المعبدة في محافظة اربد) Al-Tarzi, 1996(وعالج 
بھدف القاء الضوء على واقع شبكة الطرق، واظھار العلاقة بين نمو شبكة الطرق ونمو  1994

السكان في المحافظة، وتوصلت الدراسة الى ان اتجاه الطرق الرئيسية يختلف عن اتجاه الطرق 
الثانوية، كما ان كثافة الطرق تختلف بين مناطق المحافظة، اضافة الى ان سھولة الحركة على 
الطرق تختلف باختلاف اصنافھا ومنطقة سيرھا، وان شبكة الطرق في المحافظة يرتفع فيھا 

 .مؤشر الانعطاف

تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في تخطѧيط النقѧل فѧي مدينѧة ب) Alterkawi, 2001( وقام
الريѧѧاض فѧѧي المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية، وھѧѧدفت الدراسѧѧة الѧѧى تسѧѧليط الضѧѧوء علѧѧى واقѧѧع شѧѧبكة 

يمكѧن ان يسѧتفاد منھѧا فѧي  ،رق في مدينة الرياض، واعداد قاعدة بيانات خاصة بشبكة الطѧرقالط
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عمليات التخطيط، كما تھѧدف الѧى توظيѧف نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة فѧي عمليѧة تحليѧل رحѧلات 
السفر وتحديد الشوارع المزدحمة بالمرور، وايجѧاد اقصѧر الطѧرق للوصѧول، وتوصѧلت الدراسѧة 

م المعلومات الجغرافية تعد اداة فعالة في تحليل البيانات المكانية وتلعب دور كبير الى ان تقنية نظ
في مجال تخطيط النقل وتوفير قاعدة بيانات يمكن ان يسѧتفيد منھѧا المخططѧين واصѧحاب القѧرار، 
 :كما توصلت الدراسة الى ان ھنѧاك طѧرق فѧي الريѧاض تشѧھد حركѧة ازدحѧام مѧروري كبيѧر مثѧل

طѧѧرق تشѧѧھد ھنѧѧاك والطريѧѧق الѧѧدائري الجنѧѧوبي، فѧѧي حѧѧين ان  ،وطريѧѧق العليѧѧا ،طريѧѧق الملѧѧك فھѧѧد
 اوصѧѧتحركѧѧة مѧѧرور معتدلѧѧة نوعѧѧا مѧѧا مثѧѧل طريѧѧق خѧѧريص شѧѧرقا والطريѧѧق الѧѧدائري الشѧѧرقي، و

للتعѧѧرف علѧѧى اھѧѧم  ؛الدراسѧѧة بضѧѧرورة التوسѧѧع فѧѧي تطبيѧѧق نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة فѧѧي النقѧѧل
وتقѧديمھا لاصѧحاب القѧرار حتѧى يѧتم اخѧذھا  ،الطѧرقالعيوب والمشكلات التي تعاني منھا شبكات 

  .بعين الاعتبار عند عمليات التخطيط

التحليل الكمي للطرق المرصوفة في محافظة سوھاج ) Abraham, 2007(وتناول 
وتوضيح  ،بھدف ابراز البناء الداخلي لمحاور الطرق في المحافظة ،بجمھورية مصر العربية

يب طھا النقلية واھميتھا، وكذلك بھدف التعرف على خصائص تركالعلاقة بين مواقع العقد وانما
، وتوصلت الدراسة الى ان توزع شبكة الطرق ذات اتصالية شبكة الطرق وتباينھا المكاني

ولم يتحقق بھا الاتصال المباشر بين جميع عقدھا لتصل الى مرحلة الاكتمال، كما  ،متدنية
وان محافظة سوھاج  ،يل الى التناسق والانتظامتوصلت الدراسة الى ان توزع شبكة الطرق يم

  .وصول وذات درجة مركزية عاليةالكانت الاسھل في امكانية 

تحليل نظام شبكة الطرق المعبدة في محافظة اربيل من ) Khazaal, 2009(ودرس 
والترابط بين التجمعات الحضرية، كما  ،بھدف التعرف على درجة الاتصالية ،منظور جغرافي

وتحليل مؤشر الانعطاف للشبكة،  ،راسة الى تحليل درجة مركزية الشبكة والعقدھدفت الد
تجمع  :وتوصلت الدراسة الى ان ھناك تجمعات حضرية حققت درجة اتصالية عالية مثل

تجمع حاج  :شقلاوه، في حين ان ھناك تجمعات ھامشية تعاني من تدني درجة الاتصالية مثل
تجمع شقلاوه كانت تمثل العقدة المركزية في شبكة طرق  عمران، كما توصلت الدراسة الى ان

المحافظة مما جعلھا مركز اداري مثالي، كما وجد ان مؤشر الانعطاف لشبكة الطرق في 
  .نظرا للطبيعة التضاريسية المعقدة لاراضي المحافظة ؛المحافظة كان مرتفعا

ي قضاء الدور بھدف بدراسة التحليل الجغرافي لشبكة الطرق ف) Aduory, 2010(وقامت 
معرفة مسارات طرق النقل واطوالھا وكثافتھا ومدى كفاءتھا، وتوصلت الدراسة الى ان كثافة 
شبكة الطرق في قضاء الدور منخفضة قياسا بالاقضية الاخرى، كما ان مسارات شبكة الطرق 

المائية،  والموارد ،ومظاھر السطح ،كالموقع الجغرافي ،في القضاء تتاثر بالعوامل الطبيعية
 . والصناعي وتوزيع السكان ،وكذلك تتاثر بالعوامل البشرية كالنشاط الزراعي

التركيѧѧب المكѧѧاني للبنيѧѧة الاساسѧѧية للطѧѧرق فѧѧي منطقѧѧة اكيتѧѧي فѧѧي ) Sola, 2011(وعѧѧالج 
وتحديѧد اھѧم العقѧد  ،نيجيريا، وقد ھدفت الدراسة الى قياس نسبة اتصالية شبكة الطرق في المنطقة

وصѧѧول اليھѧѧا بسѧѧھولة، اضѧѧافة الѧѧى التعѧѧرف علѧѧى الخصѧѧائص الطبوغرافيѧѧة لشѧѧبكة التѧѧي يمكѧѧن ال
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الطرق في منطقة الدراسة، وتوصلت الدراسة الى تدني نسبة اتصالية شبكة الطѧرق فѧي المنطقѧة، 
ھي العقدة الاسھل وصولا مقارنة بالعقد الاخѧرى، وأوصѧت ) Ado-Ekiti(اكيتي -وان عقدة ادو

واعادة تاھيلھا وخاصة الطرق الخارجية، وانه لابد مѧن  ،رق الحاليةالدراسة بضرورة صيانة الط
لتلافѧي الازدحامѧات المروريѧة، كمѧا  ؛ اعادة بناء الجسѧور الضѧيقة الواقعѧة علѧى الطѧرق السѧريعة

توصي الدراسة بضرورة انشاء العديد مѧن الطѧرق لتسѧھيل حركѧة السѧكان والسѧلع والخѧدمات فѧي 
  .المنطقة

الغطѧاء الارضѧي ) ديناميكيѧة(اتصالية شѧبكة الطѧرق وتغيѧر ) Patarasuk, 2012(وتناول 
في مقاطعة لوب بوري في تايلاند، بھدف توضيح العلاقة بين تطور شبكة الطѧرق وتغيѧر الغطѧاء 
الارضѧѧي، حيѧѧث يѧѧرى الباحѧѧث ان تطѧѧوير شѧѧبكة الطѧѧرق مѧѧن شѧѧانه ان يسѧѧاھم فѧѧي تحسѧѧين التنميѧѧة 

لѧى ان ھنѧاك علاقѧة قويѧة بѧين تطѧور شѧبكة الطѧرق الاقتصادية والاجتماعية، وتوصѧلت الدراسѧة ا
وتغير الغطاء الارضي، كما توصلت الى ان ھناك عدد من انواع الغطѧاء الارضѧي تتѧاثر بتطѧور 

  .المناطق السكنية والعمرانية ومحاصيل الارز والغابات وغيرھا :شبكة الطرق مثل

يھѧѧار غѧѧرب تحليѧѧل تركيѧѧب شѧѧبكة الطѧѧرق فѧѧي منطقѧѧة كѧѧوتش ب) Sarkar, 2013(ودرس 
مѧن  ،البنغال في الھند، وتمثلت اھداف الدراسة بتقديم لمحة عن شبكة الطѧرق الحاليѧة فѧي المنطقѧة

والتباين المكاني لتطور شبكة الطرق، اضافة الى اقتѧراح بعѧض  ،حيث التعرف على حالة الطرق
مѧن تѧدني  وتوصلت الدراسѧة الѧى ان المنطقѧة تعѧاني ،الاستراتيجيات ذات العلاقة لصانعي القرار

مستوى كفاءة شبكة الطرق، وان كثير مѧن المنѧاطق محرومѧة مѧن تѧوفر شѧبكات طѧرق جيѧدة ممѧا 
يؤثر على حركة نقل السكان والسلع والخѧدمات وبالتѧالي علѧى تنميѧة تلѧك المنѧاطق، كمѧا توصѧلت 

، كالفيضانات والسѧيول ،الدراسة الى ان اكثر العوامل المؤثرة في شبكة الطرق الاخطار الطبيعية
وكذلك غياب اھتمام المنظمات والمؤسسات الحكومية بتلك المناطق وتھميشھا، وتوصѧي الدراسѧة 

مسѧتوى افضѧل  للوصѧول الѧىوتحسѧين مسѧتواھا  ،بضرورة انشاء المزيد من الطѧرق فѧي المنطقѧة
  .من الاتصالية وسھولة الوصول

لمفѧѧѧرق التحليѧѧѧل المكѧѧѧاني لشѧѧѧبكة الطѧѧѧرق البريѧѧѧة فѧѧѧي محافظѧѧѧة ا) Taran, 2015( وبحѧѧѧث
وابѧѧراز وظيفتھѧѧا فѧѧي تحقيѧѧق  ،بھѧѧدف تحليѧѧل شѧѧبكة الطѧѧرقباسѧѧتخدام نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة 

والخدميѧѧة التابعѧѧة لھѧѧا مѧѧن جھѧѧة، وبѧѧين بقيѧѧة  عمرانيѧѧةالاتصѧѧال بѧѧين مركѧѧز المحافظѧѧة والمراكѧѧز ال
المحافظات الاخѧرى مѧن جھѧة ثانيѧة، بالاضѧافة الѧى تقيѧيم مѧدى كفѧاءة شѧبكة الطѧرق فѧي محافظѧة 

شѧبكة  من خلال قيѧاس نسѧبة اتصѧاليتھا ودرجѧة ودوارنيتھѧا، وتوصѧلت الدراسѧة الѧى ان  ،قالمفر
الطرق في محافظة المفرق تتميز بتѧدني درجѧة الاتصѧالية بوجѧه عѧام، حيѧث تقѧل نسѧبة الاتصѧالية 

، كمѧا تشѧير إلѧى ذلѧك قѧيم قرينѧة غامѧا، كمѧا أن شѧبكة %42لمعظم شبكات الطرق بالمحافظة عѧن 
كما تشير إلى ذلك قيم قرينѧة % 11ني نسبة الدورانية حيث أن نسبتھا لم تتجاوز الطرق تتميز بتد

الفѧѧا، وأوصѧѧت الدراسѧѧة بضѧѧرورة زيѧѧادة نسѧѧبة اتصѧѧالية ودورانيѧѧة شѧѧبكة الطѧѧرق داخѧѧل محافظѧѧة 
فشبكة الطرق ما زالѧت فѧي معظمھѧا  ؛المفرق من خلال إنشاء العديد من الطرق الجديدة الإضافية

دنѧѧى مѧѧن الاتصѧѧالية والدورانيѧѧة بѧѧين المحطѧѧات أو المراكѧѧز العمرانيѧѧة الواقعѧѧة لا تѧѧوفر إلا الحѧѧد الأ
  .عليھا
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  والمناقشة التحليل

  نسبة الاتصالية والدورانية باستخدام النظرية البيانية تحليل .أ
، محافظѧة الكѧرك ألويѧةفѧي  أنواعھالقد تم تطبيق النظرية البيانية على شبكة الطرق بمختلف 

كة الحقيقيѧة علѧى شѧكل مخطѧط بيѧاني مؤلѧف مѧن عѧدد مѧن الخطѧوط والѧنقط من خѧلال تمثيѧل الشѧب
ت ، بھѧѧدف اسѧѧتخراج دليѧѧل غامѧѧا لمختلѧѧف شѧѧبكا)GIS(داخѧѧل برنѧѧامج نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة 

  :قياس نسبة الاتصالية من خلال المعادلة التاليةالطرق في منطقة الدراسة، وذلك ب

  
  :حيث أن

e .الوصلاتالخطوط أو الطرق أو  عدد تمثل.  

v .المحطات أو العقد عدد تمثل.  

مѧѧن خѧѧلال المعادلѧѧة  أيضѧѧاوكѧѧذلك اسѧѧتخراج دليѧѧل الفѧѧا لѧѧنفس الشѧѧبكة لقيѧѧاس نسѧѧبة الدورانيѧѧة 
  :التالية

  
  :حيث أن

e . الخطوط أو الطرق أو الوصلاتعدد تمثل.  

v . المحطات أو العقدعدد تمثل.  

  :الكرك محافظةي ألوية فمعاملات غاما والفا لشبكة الطرق ) 1(ويبين الجدول 

  .محافظة الكرك بألويةمعاملات قرينتي الفا وغاما لشبكة الطرق  :)1(جدول 

نسبة الدورانية   عدد الخطوط  عدد المحطات  اللواء
  دليل الفا

درجة الاتصالية 
  دليل غاما

  0.44  0.14  24  20  الكرك  قصبة
  0.42  0  5  6  القطرانة
  0.44  0.12  17  15  القصر
  0.66  0.33  4  4  فقوع

  0.40  0.24  17  16  المزار الجنوبي
  0.44  0  4  5  الأغوار الجنوبية

  0.50  0  3  4  عي
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  :ما يلي )1(نستنتج من خلال الجدول 

القѧѧرى  أووعѧѧدد المحطѧѧات  ،الطѧѧرق فѧѧي الشѧѧبكة أوبѧѧين عѧѧدد الخطѧѧوط  ھنѧѧاك تطѧѧابق نسѧѧبي .1
 أن، ويعني ذلѧك وعوخاصة في لواء فق ،المحافظة ألويةالواقعة على ھذه الشبكة في مختلف 

من  أكثر أو الأقلجميع المحطات في المدن الواقعة على تلك الشبكة متصلة بخط واحد على 
فصѧل  إلѧىأي خѧط مѧن خطѧوط تلѧك الشѧبكة لا يѧؤدي  إزالةالطرق، بحيث لو تم  أوالخطوط 

 ؛مѧن الاتصѧالية الأدنѧىتѧوفر الحѧد  إلѧىانقطاع الاتصال بين المحطات، مما يشѧير  أوالشبكة 
  .)3(ل ، انظر الشكبالتالي عدم انعزالية ھذه المحطات عن بعضھا البعضو

المحافظة بتدني درجة الاتصالية بوجه عام، حيѧث تقѧل  ألويةتتميز شبكة الطرق في مختلف  .2
ذلѧك قѧيم قرينѧة  إلѧى، كمѧا تشѧير %50نسبة الاتصالية لمعظم شبكات الطرق بالمحافظة عن 

 .غاما

ة اتصѧاليتھا فѧي منطقѧة تلѧف شѧبكات الطѧرق بالنسѧبة لدرجѧھناك تفاوت شبه ملحوظ بѧين مخ .3
 ھѧذه النسѧبة تصѧل أنانѧه يلاحѧظ  إلاانخفѧاض درجѧة الاتصѧالية، الѧرغم مѧن الدراسة، وعلى 

بѧاقي ألويѧة فѧي  أمѧا، %66 فقѧوعفѧي لѧواء  وأعلاھѧا، %40مѧزار الجنѧوبي في لواء ال أدناھا
د يعѧزى ھѧذا التقѧارب فѧي درجѧة ، وقѧ%50 -42بين المحافظة فقد تراوحت نسبة الاتصالية 

 إلѧى بالإضѧافةتجانس طبوغرافيѧة المنطقѧة التѧي تحتѧوي شѧبكة الطѧرق،  إلىاتصالية الشبكة 
 .التجانس المكاني في الخصائص الاقتصادية والسكانية لمختلف المناطق

في معظمھا بتدني نسبة الدورانية بشكل ملحوظ، مما  تميز شبكة الطرق في محافظة الكركت .4
تكѧاد  دليل الفѧا إليھاكما يشير  ، فالطرق الدائريةالألويةلة عدد الطرق الدائرية في كل يعني ق

تكون معدومة في لѧواء القطرانѧة والأغѧوار الجنوبيѧة وعѧي، حيѧث أن نسѧبة الدورانيѧة كانѧت 
حѧوالي  فѧي لѧواء فقѧوع إذ بلغѧت أعلاھѧا، في حين بلغت نسѧبة الدورانيѧة في تلك الألوية% 0

33.%  
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  .الخريطة الطوبولوجية لمحافظة الكرك :)3(شكل 

  سھولة الوصول أو إمكانية تحليل  .ب
تعبر سھولة الوصول عن سھولة الحركة داخل المنطقѧة واليھѧا، وتعكѧس ھѧذه السѧھولة مѧدى 

واتجѧاه الحركѧة علѧى ھѧذه  ،اكتمال شبكة النقل، وتتحدد سھولة الوصول بناء على عѧدد الوصѧلات
ل مѧن التطبيقي لقياس سھولة الوصو الأسلوبد اتبع الباحث وق). Awadeh, 2007(الوصلات، 

، حيѧث عمѧل )4(لشبكة الطѧرق فѧي المحافظѧة كمѧا فѧي الشѧكل  خلال دراسة الخريطة الطبولوجية
المحطѧات المدروسѧة، وقѧد تѧم  أوووضѧع علѧى محوريھѧا العقѧد  ،)Matrix(على تكوين مصفوفة 

 ألويѧѧةوالتѧѧي تمثѧѧل مراكѧѧز الاقضѧѧية فѧѧي جميѧѧع  ،)العقѧѧد(اختيѧѧار اكبѧѧر المراكѧѧز العمرانيѧѧة سѧѧكانا 
ممثلة لعدد المراكز العمرانية والتѧي تمѧر بھѧا  ،عقدة 13المحافظة، وبالتالي تكونت المصفوفة من 

  .والعمودي الأفقيالطرق وللمحورين 
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   .الكرك الخريطة الطبولوجية لشبكة الطرق في محافظة :)4(شكل 

  :ما يلي أھمھاشبكة بعدة مقاييس من ويمكن قياس سھولة الوصول بين عقد ال

 ):Shimbel(قرينة شمبل (إمكانية الوصول حسب عدد الوصلات بين العقد  .1
أي عقدة في  إلىالمؤشرات المستخدمة في قياس سھولة الوصول  أھميعتبر ھذا المؤشر من 

المحطѧات المصفوفة التي تبين عدد الطرق التي تربط كل محطة ببقية  إنشاءيمكن بعد  إذالشبكة، 
انعѧزالا  الأكثѧروصѧولا وكѧذلك المحطѧات  الأسھلأي المحطات  إلىالتعرف  ،في الشبكة الأخرى

دليل شمبل، والتي يتم استخراجھا بحساب عدد الوصلات بين  أوفي شبكة الطرق باستخدام قرينة 
 أسѧاسوبجمع كل صف على حده، ثم ترتب العقد حسب سھولة الوصول علѧى  ،وأخرىكل عقدة 

عقدة التي ترتبط ببقية الشبكة عبر أقѧل عѧدد مѧن الوصѧلات ھѧي أكثرھѧا فѧي سѧھولة الوصѧول أن ال
  ).2(إلى بقية عقد الشبكة كما في الجدول 
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  .)قرينة شمبل( مصفوفة سھولة الوصول حسب عدد الوصلات بين العقد: )2(جدول 

  
  :ما يلي نستنتج) 2(الجدول  وبناء على البيانات الواردة في

عقدة مركزية وفѧق قرينѧة شѧمبل، حيѧث سѧجلت أدنѧى قيمѧة لمجمѧوع عѧدد  الكركتمثل مدينة   .أ 
الطѧرق  يبلѧغ عѧدد إذمѧن حيѧث سѧھولة الوصѧول،  الأولѧىفѧي المرتبѧة  تѧأتيالوصلات، فھѧي 

وصѧلة، تليھѧا مباشѧرة  22بالمحطات جميعھا في الشبكة حѧوالي  اللازمة لربط محطة الكرك
موقعѧاً  ويرجѧع ذلѧك أن ھѧذه القѧرى تشѧغل ؛لةوصѧ 27بمجموع  ومؤتة ،والربة ةقرية الجديد

 .وترتبط بمعظم العقد النقلية في الشبكة ،عقدياً مركزيا تلتقي عنده معظم الطرق

تختلѧѧف بѧѧاقي القѧѧرى فѧѧي سѧѧھولة الوصѧѧول، فھنѧѧاك عقѧѧد تتمتѧѧع بسѧѧھولة وصѧѧول جيѧѧدة، حيѧѧث   .ب 
لѧك لأنھѧا ، وذ)وصلة  40أقل من ( من الوصلات  متوسطترتبط ببقية عقد الشبكة عبر عدد 

والمѧزار الجنѧوبي وغѧور  ،والطيبة ،والقصر ،عي :وتمثلھا قرى ،ل موقعاً شبه مركزيتشغ
حيѧث تѧرتبط كѧل  ت الشبكة تتسم بصѧعوبة الوصѧولعقد ومحطا باقي أن، في حين المزرعة

 ،غѧور الصѧافي :، وتمثلھѧا قѧرى)وصѧلة 45  – 40( منھا ببقية العقد عبر عدد يتѧراوح بѧين 
 .، وتفسير ذلك أنھا تشغل مواقع شبه ھامشية على الشبكةسد السلطانيو وصرفا ،والجدعا

لعقѧد ، حيѧث تѧرتبط ببقيѧة اسد السلطانياقل العقد وأضعفھا في سھولة الوصول ھي قرية  إن  .ج 
انعѧزالا  الأكثѧرتعѧد حسب قرينѧة شѧمبل، وبالتѧالي ) وصلة 45( عبر عدد من الوصلات يبلغ

 ية مѧѧنشѧѧرقالمنطقѧѧة الياً متطرفѧѧاً فѧѧي عѧѧاً ھامشѧѧعلѧѧى شѧѧبكة الطѧѧرق، وذلѧѧك لأنھѧѧا تشѧѧغل موق
  .وانعزالھا عن بقية العقد ،محافظة الكرك



 "...... تحليل بنية شبكة الطرق في"ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1696

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2016، )8(30المجلد ) العلوم الإنسانية(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

 لوصول حسب الرقم المتصل بكل محطةإمكانية ا .2
عمل الباحث وبالاعتمѧاد  إذرقم في خلايا الصف،  أعلى إلىيشير الرقم المتصل بكل محطة 

سѧتخراج قيمѧة الѧرقم المتصѧل على مصفوفة سھولة الوصول حسب عѧدد الوصѧلات بѧين العقѧد، با
كمѧا   ،ووضعھا في عمѧود بنھايѧة المصѧفوفة ،بكل محطة من المحطات الواقعة على شبكة الطرق

 الأسѧھلھѧذه المحطѧة ھѧي  أنمحطة يѧدل علѧى  بأي، وبالتالي فان اقل رقم متصل )3(في الجدول 
 صѧѧعبالأتلѧѧك المحطѧѧة ھѧѧي  أن إلѧѧىاكبѧѧر رقѧѧم متصѧѧل يشѧѧير  أن إذوصѧѧولا، والعكѧѧس صѧѧحيح 

  .انعزالا الأكثروصولا، وبالتالي 

  .)الرقم المتصل( مصفوفة سھولة الوصول حسب عدد الوصلات بين العقد :)3(جدول 

  
 :نستنتج ما يلي) 3(وبناء على البيانات الواردة في الجدول 

تراوحѧت بѧين قيم الرقم المتصل للمحطات الواقعة على شبكة الطرق في منطقѧة الدراسѧة  إن  .أ 
وصѧلات لѧذا احتلѧѧت ) 3(قيمѧة للѧرقم المتصѧل بعѧدد  أدنѧىسѧجلت مدينѧة الكѧرك ، وقѧد )3-6(

نظѧرا لموقعھѧا  ؛انعزالا والأقلوصولا  الأسھلھذه المحطة ھي  أن، مما يدل الأولىالمرتبة 
عبѧѧر اقѧѧل عѧѧدد  الأخѧѧرىالمركѧѧزي بѧѧين عقѧѧد الشѧѧبكة وزيѧѧادة درجѧѧة اتصѧѧاليتھا مѧѧع المحطѧѧات 

 .ممكن من الوصلات

الواقعة على الشѧبكة تميѧزت بسѧھولة وصѧول متوسѧطة حسѧب قѧيم الѧرقم معظم المحطات  إن  .ب 
 محطѧات) 9(بلѧغ عѧدد تلѧك المحطѧات حѧوالي  إذفѧي الجѧدول السѧابق،  إليھѧاالمتصل المشار 

 أماكنھذه المحطات تقع في  أن، مما يدل على )5-4(ت قيم الرقم المتصل لھا ما بين تراوح
 .شبه ھامشية
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) 3(كبيѧѧرة فѧѧي الوصѧѧول، وقѧѧد بلѧѧغ عѧѧددھا حѧѧوالي  بعѧѧض المحطѧѧات تميѧѧزت بصѧѧعوبة إن  .ج 
بلѧغ العѧدد المتصѧل لتلѧك المحطѧات  إذ، وصѧرفا والجѧدعا سѧد السѧلطانيمحطات تمثلھا قرى 

تلѧك المحطѧات تشѧكل مراكѧز  أن إلѧىوصلات لذا احتلѧت المراتѧب الاخيѧره، ممѧا يشѧير ) 6(
  .انعزالا أكثر، مما جعلھا الأخرىعمرانية ھامشية بعيدة عن المحطات 

مѧѧا تѧѧم اسѧѧتنتاجه فيمѧѧا يتعلѧѧق بسѧѧھولة الوصѧѧول مѧѧن خѧѧلال قرينѧѧة شѧѧمبل  أنوالجѧѧدير بالѧѧذكر 
مѧن  إليѧهحѧد مѧا مѧع مѧا تѧم التوصѧل  إلىللمحطات الواقعة على الشبكة في منطقة الدراسة، يتوافق 

 أوخلال الرقم المتصل بكل محطة من المحطات الواقعة على تلك الشبكة، حيث كانѧت المحطѧات 
ھѧѧي نفسѧѧھا  ،يھѧѧا مѧѧن خѧѧلال قرينѧѧة شѧѧمبل، والتѧѧي تѧѧم التوصѧѧل الوصѧѧولا فѧѧي الشѧѧبكة سѧѧھلالأالعقѧѧد 

علѧѧى  أيضѧѧامѧѧن خѧѧلال الѧѧرقم المتصѧѧل، وينطبѧѧق ذلѧѧك  إليھѧѧاالعقѧѧد التѧѧي تѧѧم التوصѧѧل  أوالمحطѧѧات 
  .انعزالا في تلك الشبكة والأكثروصولا  الأصعبالمحطات 

  كثافة شبكة الطرقتحليل   .3
ومؤشѧر مѧن  ،ي منطقѧة صѧورة مѧن صѧور التوزيѧع الجغرافѧيتعد كثافѧة شѧبكة الطѧرق فѧي أ

وتظھѧر مѧدى كفѧاءة  ،المؤشرات المھمة التي يقاس بھѧا مسѧتوى تطѧور المنطقѧة وتقѧدمھا اقتصѧاديا
، وأيسѧѧرھاالكميѧѧة  الأسѧѧاليبالدولѧѧة، كمѧѧا يعѧѧد مؤشѧѧر الكثافѧѧة مѧѧن ابسѧѧط  أو الإقلѧѧيمالشѧѧبكة داخѧѧل 

ѧبكات الطѧي شѧلال فالمناطق ذات الكثافة العالية فѧن خѧول مѧة الوصѧي إمكانيѧل فѧون الأفضѧرق تك
  .)Abu madenh, 2008( تقديم خدمات نقل متميزة، عكس المناطق التي تقل فيھا نسبة الكثافة

بعضھا جغرافي، وبعضھا تاريخي، وبعضھا الاخѧر وتتوقف كثافة الطرق على عدة عوامل 
مѧن خѧلال اسѧتخدام  الكѧركحافظѧة اقتصادي، وقد تم استخراج الكثافة المكانية لشبكة الطرق في م

 Spatial(المتѧѧوفر فѧѧي ملحѧѧق التحليѧѧل المكѧѧاني ) Line Density(الاختبѧѧار الكѧѧارتوغرافي 
Analyst Tools ( ضمن برنامج(ArcMap10.2)  كما يبين الشكل)الكثافة  أن، حيث وجد )5

والتѧي تشѧمل كѧل من منطقة الدراسة جنوبية الوسطى وال الأجزاءلشبكة الطرق ترتفع في  المكانية
 الأجѧزاء، على العكس في عي ولواء المزار الجنوبي ولواء القطرانةولواء  الكركمن لواء قصبة 

 انلاحظ انخفاضѧ إذ، الجنوبية والأغوارالقصر وفقوع والتي تشمل كل من لواء  الشمالية والغربية
  .للكثافة فيھا اكبير
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2016، )8(30المجلد ) العلوم الإنسانية(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

  .الكرك الكثافة المكانية لشبكة الطرق في محافظة :)5(شكل 

مѧن خѧلال توضѧيح  محافظѧة الكѧرك ألويѧةلمѧا سѧبق فقѧد تѧم حسѧاب كثافѧة الطѧرق فѧي  إضافة
 جھѧةوالطѧرق التѧي تخѧدمھا مѧن  ،جھѧةمѧن  الألويѧةالعلاقة بين كل من المساحة وعدد السكان فѧي 

ر والѧذي يѧؤث ؛التي تعاني نقصاً في الشبكة والألوية ،التي تتمتع بشبكة جيدة الألوية، لتحديد أخرى
بغير شك في أوجه النشاط الاقتصѧادي لھѧا، وقѧد اسѧتخدم لھѧذا الغѧرض معѧادلات رياضѧية خاصѧة 

كما ورد ذكرھا فѧي  ،بالنسبة للسكان أوبكل مؤشر سواء كان كثافة شبكة الطرق بالنسبة للمساحة 
فقѧد تѧم الحصѧول علѧى  السѧبع محافظة الكرك ألويةفصل المنھجية، وبتطبيق ھذه المؤشرات على 

  .أدناهالموضح ) 4(ل الجدو
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 2016، )8(30المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

  .م2013لعام  ة والسكان في ألوية محافظة الكرككثافة شبكة الطرق بالنسبة للمساح: )4(جدول 

  اللواء
أطوال 
 الطرق

  2كم/

مساحة 
اللواء 

  2كم/

عدد سكان 
 اللواء

  نسمة/

  كثافة الطريق
للمساحة 

 *2كم2/100كم

كثافة الطريق 
للسكان 

 *نسمة2/1000كم
  2.66  28.4  82710  764  217  قصبة الكرك 

  4.7  4  8860  1060  42  القطرانة
  3.2  34  26600  247  84  القصر
  1.4  20.4  15530  103  21  فقوع

  3  44.5  72940  494  220  المزار الجنوبي
  1.6  7.2  41380  897  65  الأغوار الجنوبية

  15  33.3  1238  57  19  عي

  

*

  

  
ثافѧة الطريѧق بالنسѧبة للمسѧاحة ھنѧاك اخѧتلاف فѧي مؤشѧر ك أن )4(نستنج من خلال الجѧدول 

بمقѧѧدار  سѧѧبة لمؤشѧѧر الكثافѧѧة فѧѧي لѧѧواء المѧѧزار الجنѧѧوبين أقصѧѧىبلغѧѧت  إذالمحافظѧѧة،  ألويѧѧةبѧѧين 
طѧولي لشѧكل اللѧواء الأمѧر الѧذي انعكѧس علѧى الامتѧداد ال الѧى ذلك ويرجع ؛2كم100لكل 2كم44.5

ثلة بالقرى في ھذا اللѧواء، لارتفاع عدد التجمعات العمرانية المتم إضافة، فيه الطرق أطوال شبكة
كمѧا يظھѧر  2كѧم100لكѧل  2كѧم4بنسѧبة  بة لمؤشر الكثافة في لѧواء القطرانѧةنس أدنىفي حين بلغت 

قلة عدد التجمعات السكانية فيه نظرا لبعده عѧن مساحته الواسعة و إلىويعود ذلك  ؛)6( الشكلفي 
الѧذي انعكѧس علѧى كثافѧة  الأمѧرصѧيفا،  والحѧارةمركز المحافظة، ولظروفه المناخية الجافة شѧتاء 

 .شبكة الطرق
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2016، )8(30المجلد ) العلوم الإنسانية(مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

  
  .الكركمحافظة  ألويةنسبة كثافة شبكة الطرق بالنسبة للمساحة في  :)6(شكل 

كمѧا  المحافظѧة ألويѧةتبѧاين واضѧح بѧين ھنѧاك  أنلاحظ بالنسبة لمؤشر الكثافة للسكان، فѧي أما
في  وأدناھانسمة،  1000لكل  2كم15بمقدار  في لواء عي أقصاھاوصلت  ، حيث)7(الشكل  يبين

نسѧѧمة، ممѧѧا يؤكѧѧد زيѧѧادة عѧѧدد السѧѧكان وعѧѧدد التجمعѧѧات  1000لكѧѧل  2كѧѧم 1.4بمقѧѧدار  لѧѧواء فقѧѧوع
لواء عي  أن، في حين  وانخفاض كثافة الطرق من جھة أخرى في لواء فقوع ،العمرانية من جھة

الѧذي  الأمѧر، نسѧبيابمسѧاحة صѧغيره  التجمعات السكانية فيه تركزو يمتاز بارتفاع الكثافة السكانية
مزيѧد مѧن الاھتمѧام مѧن قبѧل الجھѧات  إلѧىانعكس على كثافة شبكة الطرق فيѧه، ممѧا يعنѧي الحاجѧة 

  .المختصة لتطوير الطرق لخدمة عملية النقل داخل ھذا اللواء
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 2016، )8(30المجلد ) العلوم الإنسانية(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مجلة جامعة النجاح للأبحاث 

 
  .محافظة الكرك ألويةنسبة كثافة شبكة الطرق بالنسبة للسكان في  :)7(شكل 

حسѧاب  أنوھѧو  ،فѧة بالنسѧبة للمسѧاحة يحمѧل فѧي طياتѧه عيѧبمؤشر الكثا أنوالجدير بالذكر 
الѧѧدول ذات المسѧѧاحات الكبيѧѧرة، لان جѧѧزءا كبيѧѧرا مѧѧن تلѧѧك  أو الأقѧѧاليمالكثافѧѧة يكѧѧون مضѧѧللا فѧѧي 

المسѧѧاحات تكѧѧون غيѧѧر معمѧѧورة بالسѧѧكان كالصѧѧحاري والجبѧѧال شѧѧديدة التضѧѧرس، وعلѧѧى العكѧѧس 
باسѧتثناء لѧѧوائي  ،احة مرتفѧѧعافѧѧة بالنسѧبة للمسѧبالنسѧبة لمنطقѧة الدراسѧѧة التѧي تمتѧاز بѧѧان مؤشѧر الكث

مѧѧن ناحيѧѧة، وقѧѧرب التجمعѧѧات  الألويѧѧةويرجѧѧع ذلѧѧك لصѧѧغر مسѧѧاحة  ؛القطرانѧѧة والأغѧѧوار الجنوبيѧѧة
، ولѧѧذلك يفضѧѧل حسѧѧاب كثافѧѧة شѧѧبكة الطѧѧرق علѧѧى أخѧѧرىالسѧѧكانية مѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض مѧѧن ناحيѧѧة 

السكان ھم مصѧدر الحركѧة  وذلك لان؛ المساحة أساسمن حسابھا على  أفضلعدد السكان  أساس
  . والتنقل على الطرق ومصدر النشاط الاقتصادي في أي المنطقة

  الطرق وأطوالالعلاقة بين تركز السكان   .4
منطقѧѧة الدراسѧѧة غيѧѧر  ألويѧѧةالطѧѧرق فѧѧي  وأطѧѧوالالتبѧѧاين والاخѧѧتلاف بѧѧين تركѧѧز السѧѧكان  إن

لѧѧورنز الѧѧذي يعتبѧѧر احѧѧد  مكتمѧѧل الوضѧѧوح، لѧѧذا يمكѧѧن التحقѧѧق مѧѧن ھѧѧذه العلاقѧѧة باسѧѧتخدام منحنѧѧى
ويتكون منحنى لورنز من  خطي توزيѧع احѧدھما  ،)Index of Difference(مؤشرات التفاوت 

وتعبѧѧر المسѧѧافة المحصѧѧورة بѧѧين التوزيѧѧع   ،يمثѧѧل التوزيѧѧع المثѧѧالي والآخѧѧر يمثѧѧل التوزيѧѧع الفعلѧѧي
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لي عن المثالي دل ذلك فكلما ابتعد خط التوزيع الفع ،الفعلي و المثالي عن مدى العدالة في التوزيع
علѧѧى عѧѧدم العدالѧѧة فѧѧي التوزيѧѧع والعكѧѧس صѧѧحيح ، ويسѧѧتخدم فѧѧي الدراسѧѧات الجغرافيѧѧة لمعرفѧѧة 

ولذلك استخدم ). khiar, 1990(تركز ظاھرة ما في منطقة معينة،  أوالتفاوت في تشتت  وإظھار
) 8(الشѧكل الطѧرق كمѧا يبѧين  وأطѧوالن منحنى لورنز لمعرفѧة مقѧدار التبѧاين بѧين متغيѧري السѧكا

  ) .5(المحافظة وفقا للجدول  ألويةوذلك بترتيب السكان حسب 

  .الطرق تراكميا وأطوالالسكان  ):5(جدول 

 عدد السكان  اللواء
  نسمة/

النسبة 
المئوية 

 %للسكان 

كم النسبة اتر
 المئوية
  %للسكان 

 أطوال
 كم/الطرق

النسبة 
المئوية 

  %للطرق 

كم النسبة اتر
 المئوية

  %للطرق 
  32.5  32.5  217  33.2  33.2  82710الكرك قصبة 

  38.8  6.3  42  36.8  3.6  8860  القطرانة
  51.4  12.6  84  47.5  10.7  26600  القصر
  54.5  3.1  21  53.7  6.2  15530  فقوع

المزار 
  87.5  33  220  83  29.3  72940  الجنوبي

الأغوار 
  97.2  9.7  65  99.6  16.6  41380  الجنوبية

  100  2.8  19  100  0.4  1238  عي
  -  100  668  -  100  249258  المجموع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .باستخدام منحنى لورنز الطرق في محافظة الكرك وأطوالالعلاقة بين تركز السكان  :)8(شكل 
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النسب المتراكمة لمتغير السكان مع النسѧب المتراكمѧة لمتغيѧر  تساوي )8(يتضح من الشكل 
الطѧرق فѧي ألويѧة منطقѧة أطوال لسكان من في نصيب ا التجانس، وھذا يبرز تقريبا أطوال الطرق

تقريبѧا مѧن الطѧرق، % 91.8مѧن السѧكان يحصѧلون علѧى % 99.6، فقد تبѧين أن لمختلفةالدراسة ا
فѧѧي  ھنѧѧاك تѧѧوازن أنمѧѧن الطѧѧرق، ممѧѧا يعنѧѧي % 51.4مѧѧن السѧѧكان يحصѧѧلون علѧѧى % 53.7وان 

لѧѧواء قصѧѧبة  :ثѧѧال، فعلѧѧى سѧѧبيل الممѧѧع توزيѧѧع السѧѧكان فѧѧي محافظѧѧة الكѧѧركتناسѧѧب توزيѧѧع الطѧѧرق 
أطѧوال مѧن % 61.9يحصѧلان علѧى  ،مѧن السѧكان% 63.4يمثلان  المزار الجنوبيولواء  ،الكرك
وكѧѧذلك الحѧѧال  ،تناسѧѧب عѧѧدد السѧѧكان فيھمѧѧا مѧѧع نسѧѧبة أطѧѧوال الطѧѧرقبحكѧѧم  فѧѧي المحافظѧѧة الطѧѧرق

  .  الكرك محافظة بالنسبة لباقي الألوية في

  النتائج
  الآتيةالنتائج  إلى، فان الدراسة توصلت ةالتحليل والمناقش أساليببناء على نتائج 

بتѧدني درجѧة الاتصѧالية بوجѧه عѧام،  الكѧرك محافظѧة ألويѧةتتميز شѧبكة الطѧرق فѧي مختلѧف  .1
ذلѧك  إلѧى، كمѧا تشѧير %50حيث تقل نسبة الاتصالية لمعظم شبكات الطرق بالمحافظѧة عѧن 

  .قيم قرينة غاما

2. ѧرق بالنسѧبكات الطѧف شѧين مختلѧة ھناك تفاوت شبه ملحوظ بѧي منطقѧاليتھا فѧة اتصѧبة لدرج
في المزار  أدناھاتصل نسبة الاتصالية  إذالدراسة، وبالرغم من تدني ھذه النسبة بوجه عام، 

 بѧѧاقي ألويѧѧة المحافظѧѧةفѧѧي  أمѧѧا، %0.66 فقѧѧوعفѧѧي لѧѧواء  وأعلاھѧѧا، %0.40 إلѧѧى الجنѧѧوبي
اتصѧالية ، وقѧد يعѧزى ھѧذا التقѧارب فѧي درجѧة %0.50 -0.41فتتراوح نسبة الاتصالية بѧين 

التجѧانس  إلѧى بالإضѧافةتجانس طبوغرافية المنطقة التѧي تحتѧوي شѧبكة الطѧرق،  إلىالشبكة 
 .المكاني في الخصائص الاقتصادية والسكانية لمختلف المناطق

في معظمھا بتدني نسبة الدورانية بشكل ملحوظ، مما  تميز شبكة الطرق في محافظة الكركت .3
دليѧل الفѧا تكѧاد  إليھѧا، فنسبة الدورانية كما يشير الألوية يعني قلة عدد الطرق الدائرية في كل

، فѧي حѧين بلغѧت نسѧبة عѧيولѧواء  تكون معدومة في لواء القطرانة ولѧواء الأغѧوار الجنوبيѧة
 %.0.33حوالي إذ بلغت  في لواء فقوع أعلاھاالدورانية 

جلت عقѧدة مركزيѧة وفѧق قرينѧة شѧمبل ومقيѧاس الѧرقم المتصѧل، حيѧث سѧ تمثل مدينѧة الكѧرك .4
من حيث سھولة الوصول،  الأولىفي المرتبة  تأتيأدنى قيمة لمجموع عدد الوصلات، فھي 

عبѧر  الأخرىنظرا لموقعھا المركزي بين عقد الشبكة وزيادة درجة اتصاليتھا مع المحطات 
 .اقل عدد ممكن من الوصلات

 إلѧىة وصѧلت فة الطرق بالنسبة للمسѧاحة بنسѧبنسبة في كثا أعلى سجل لواء المزار الجنوبي .5
للسѧكان نسѧبة فѧي كثافѧة الطѧرق بالنسѧبة  أعلѧىسجل  لواء عي أن، في حين كم100/كم44.5

 .نسمة1000/كم15 إلىبنسبة وصلت 
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أطѧوال الطѧرق، وھѧذا  تساوي النسب المتراكمة لمتغير السكان مع النسѧب المتراكمѧة لمتغيѧر .6
بحكѧم راسѧة المختلفѧة في مدى نصيب السكان من الطرق فѧي ألويѧة منطقѧة الد يبرز التجانس

  . ا مع نسبة أطوال الطرقتناسب عدد السكان فيھ

  التوصيات
الدراسѧة فانѧه مѧن الممكѧن اقتѧراح عѧدد مѧن التوصѧيات  إليھѧامن خلال النتائج التѧي توصѧلت 

فѧѧي مجѧѧال تخطѧѧيط شѧѧبكات الطѧѧرق فѧѧي المѧѧدن  أفضѧѧلوضѧѧع  إلѧѧىالتѧѧي قѧѧد تسѧѧھم فѧѧي الوصѧѧول 
  :لى النحو التاليوالمحافظات، ويمكن تلخيص التوصيات ع

 الطرق الجديدة للمناطق التѧي تعѧاني مѧن تѧدني اتصѧالية شѧبكات الطѧرق إنشاء أولوية إعطاء .1
  .في ضوء التباين المكاني لدرجة الاتصالية بشبكة الطرق داخل المحافظة

ضرورة الاھتمام بشبكة الطرق القروية من حيѧث توسѧيعھا وصѧيانتھا ورفѧع درجѧة كفاءتھѧا  .2
الطرق القرويѧة تعمѧل علѧى  أنكملة لشبكة الطرق الرئيسية والثانوية، كما باعتبارھا طرقا م

 .توفير الدورانية لشبكة الطرق الكلية

خطѧط التنميѧة المسѧتدامة بشѧكل عѧام  إعѧداداخذ الحجم والتوزع السكاني بعѧين الاعتبѧار عنѧد  .3
 .والخطط المتعلقة بخدمات النقل بشكل خاص

ر للاھتمѧام بتنميѧة المنѧاطق النائيѧة ووضѧع الخطѧط القѧرا وأصѧحاب المخططين أنظارتوجيه  .4
 .كمحافظة الكرك خاصة خدمات البنية التحتية أوضاعھاالكفيلة بتحسين 

تطبيѧѧق مثѧѧل ھѧѧذه الدراسѧѧة التحليليѧѧة مѧѧن حيѧѧث المѧѧنھج علѧѧى شѧѧبكات الطѧѧرق ببقيѧѧة محافظѧѧات  .5
ات الطѧرق الاختلافات الجغرافية للمحافظات وانعكاسѧاتھا علѧى تركيѧب شѧبك لإبرازالمملكة 

  .فيھا
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