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  ملخص

) مشѧتل بعقوبѧة  (نفذت تجربتان حقليتان في الحقول الزراعيѧة التابعѧة لمديريѧة زراعѧة ديѧالى      
مѧنظم   باسѧتخدام  2006 – 2005و 2005 – 2004على محصѧول الشѧعير وللموسѧمين الشѧتويين     

محصѧѧول لبهѧѧدف زيѧѧادة الحاصѧѧل الحبѧѧوبي   K2SO4 والسѧѧماد البوتاسѧѧي GA3النمѧѧو الجبѧѧريلين 
لمنظم النمو  محصولمن ال 12-9والترآيب الوراثي  99 إباء صنفال استجابةتم تقييم  إذ. الشعير

السѧماد مѧع مѧنظم النمѧو لتحقيѧق زيѧادة أعلѧى فѧي          اسѧتخدام أولا ثѧم   اسѧتجابة وتحديد الصنف الأآثر 
لمѧѧنظم النمѧѧو فѧѧي التجربѧѧة    اسѧѧتجابةحقѧѧق ي الترآيѧѧب الѧѧوراثي الѧѧذ لصѧѧنف أو الحاصѧѧل الحبѧѧوبي ل

وبѧѧثلاث  Split Plot Designنفѧѧذت التجربتѧѧان باسѧѧتخدام تصѧѧميم الألѧѧواح المنشѧѧقة     . الأولѧѧى
والترآيѧب الѧوراثي    99 إبѧاء  صѧنف الأظهرت نتائج الدراسة في التجربة الأولѧى تفѧوق    . مكررات

أعلѧѧى عѧѧدد  99 إبѧѧاءف الصѧѧن حقѧѧقفѧѧي حѧѧين وبشѧѧكل ملحѧѧوظ فѧѧي اسѧѧتجابتها لمѧѧنظم النمѧѧو    9-12
ذلѧك   وانعكѧس ) سنبلة/ حبة  39.0(سنبلة / وأعلى عدد للحبوب ) ²م/ سنبلة  312.6( 2م/ للسنابل 

أما نتѧائج الدراسѧة   %.   31تها نسبزيادة وب) هكتار/ طن  3.08(في تحقيق أعلى حاصل للحبوب 
أعلѧѧى  99 اءإبѧѧللصѧѧنف  GA3رش +  K2SO4 إضѧѧافةفѧѧي التجربѧѧة الثانيѧѧة فقѧѧد حققѧѧت المعاملѧѧة 

، آمѧا  )سѧنبلة / حبѧة   42.6(سѧنبلة  / وأعلѧى عѧدد للحبѧوب    ) ²م/ سѧنبلة   489.0( 2م/ عدد للسѧنابل  
مع تحقيق %  28.5 تهانسبزيادة وب) هكتار/ طن  4.7(حققت تلك المعاملة أعلى حاصل للحبوب 

حقѧѧق مѧѧنظم النمѧѧو لوحѧѧده أو السѧѧماد لوحѧѧده الѧѧذي   باسѧѧتخدامقياسѧѧا %)  36.3(أعلѧѧى دليѧѧل حصѧѧاد 
 اعتمѧѧادالدراسѧѧة هѧѧذه نسѧѧتنتج مѧѧن لѧѧذا  .هكتѧѧار علѧѧى التѧѧوالي / طѧѧن  3.62و 3.74حاصѧѧل حبѧѧوب 

سوية لمقѧدرتهما فѧي رفѧع الحاصѧل الحبѧوبي ودليѧل        GA3منظم نمو +  K2SO4سماد  استعمال
  .الحصاد
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Abstract  

Tow experiments were carried out to examine the application of GA3 
and potassium fertilizer (K2SO4) to increase grain yield of two varieties 
of barley (IPA 99 and 9-12). The experiments were conducted during the 
winter seasons of 2004- 2005 and 2005- 2006 at the experimental farm / 
Diyala Agriculture Directorate. A split plot design was used in each 
experiment. The results of the first experiment showed that a significant 
increase in the number of spikes (312.6 spike / m²) and number of grain 
(39.0 grain / spike) with recorded increase in grain yield (3.08 ton / ha), 
the results of the second experiment showed that combination of GA3 + 
K with IPA 99 variety caused a significant increase in grain yield (4.7 ton 
/ ha) as compared with growth regulator alone (3.74 ton / ha) or 
potassium fertilizer alone (3.62 ton / ha). A significant increase in the 
number of spikes (489.0 spikes / m²) and number of grain (42.6 grain / 
spike) was obtained. As a conclusion, the application of a combination of 
gibberellins and potassium fertilizer on barley could be used to increase 
the yield of grain and harvest index. 

 
  المقدمة

 من المحاصيل الحبوبية المهمة في العالم .Hordium vulgare L يعد محصول الشعير
)Kirby  ،و 1985وآخرونMa وSmith ،1991 وKhan وSplide ،1992 .(  

لنمѧو المحاصѧيل والقѧادرة     منظمѧات النمѧو المحفѧزة   مѧن   )GA3(ك الجبريليѧ حامض آما يعد 
 .)1994وآلمبارك،  1978وآخرون،  Hedden(في الحاصل  ةايجابيتأثيرات  إحداثعلى 

زيѧادة   إلѧى مѧن مجموعѧة الممارسѧات الجيѧدة التѧي تهѧدف        اأساسي اجزء )K(البوتاسيوم  ويعد
الزراعيѧة وهѧو مѧن مجموعѧة العناصѧر الغذائيѧة الكبѧرى والتѧي يحتاجهѧا النبѧات بكميѧات             الإنتاجية

 إحѧداث  إلѧى مѧوع الخضѧري لمحصѧول الحنطѧة     رشѧا علѧى المج   )K( ال اسѧتخدام  أدىآبيرة، وقѧد  
). 1997وآخѧرون،   نجѧم (علѧى التѧوالي   % 20و 12زيادة في معدل البѧروتين ووزن الحبѧة بنسѧبة    

دخѧول محصѧول الشѧعير مرحلѧة النمѧو الزهѧري يصѧبح فѧي أوج          أن إلىأشارت بعض ا لدراسات 
 امتصѧѧاص كذلѧѧ يسѧѧتلزمويقتѧѧرب مѧѧن الحѧѧد الأقصѧѧى لѧѧه  )K(نشѧѧاطه ومحتѧѧوى المحصѧѧول مѧѧن ال 

المتѧوفرة يتسѧاوى فѧي     )K(آميѧة ال   ان، لѧذا فѧ  خѧلال فتѧرة قصѧيرة جѧدا     )K( آميات آبيرة مѧن ال 
العديѧد مѧن    وذآرت). 1997وآخرون،  نجم( )K(يمتص به ال  أنالمعدل الذي يمكن مع الأهمية 
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 اإذالكاملѧѧة ولكѧѧن  باحتياجاتѧѧهالمحصѧѧول  لإمѧѧدادفѧѧي التربѧѧة آافيѧѧة  )K( المصѧѧادر أن آميѧѧة مѧѧن ال
يمتص من خلال فترة النمو الحرجѧة ربمѧا    أن، فأن المعدل الذي يمكن ةبطيئ )K( الت حرآة آان

فѧي هѧذه الفتѧرة القصѧيرة      )(Kيكون قليلا جدا وبالتالي تظل نباتات المحصول تعاني من نقص ال 
خѧلال هѧذه الفتѧرة     )GA3( منظم النمو مثѧل ال  إضافةن اوهذا سوف يحد من المحصول الناتج، و

مѧن الأجѧزاء    )K( والعناصر المعدنيѧة ومѧن ضѧمنها ال   ، المواد الغذائية استقطابا يعمل على ربم
 بإعѧادة بعملية تعرف  - آالحبوب –) رفالمص(المناطق الفعالة  إلىوالتربة ) المصدر(الخضراء 

آما تنتقѧل نѧواتج عمليѧة التمثيѧل الضѧوئي القابلѧة       ). 1992محمد، ) (Remobilization(التوزيع 
سѧريعا فѧي وجѧود     الانتقѧال أعضاء التخزين من خلال اللحاء ويكون هѧذا   إلىان من الأوراق للذوب

 وإحѧداث عصѧارة اللحѧاء    إلѧى ربما بسبب تأثيره على حمل المѧواد الممثلѧة    )K( آمية آافية من ال
زيادة في الحجم ومن ثم زيادة في معѧدل حرآѧة عصѧارة اللحѧاء ممѧا يترتѧب عليѧه امѧتلاء أعضѧاء          

آميѧات آبيѧرة    إلѧى ن مرحلѧة النمѧو الزهѧري تحتѧاج     او ،)Lange ،1997(درجة أفضل التخزين ب
هذه المرحلة في وقت ترتفع فيه درجة الحرارة، وقѧد   إلىالمحصول يصل  إنمن الماء فضلا عن 

 انتفѧاخ المتراآمة في النبات ترفع مѧن درجѧة    )K( أوضحت الدراسات بأن الكميات الكبيرة من ال
) Turgor ( ذر   الخلاياѧوبذلك يتحسن تمدد ونمو الخلية وينشأ عن ذلك تدرج في الضغط بين الج

على هذا الأسѧاس ومѧن خѧلال معرفѧة     . امتصاص الماء لأعلى إلىوما يحيط به والذي يؤدي بذلك 
تѧم تنفيѧذ هѧذه     )K( وموالبوتاسѧي ) (GA3 حѧامض الجبريليѧك  يلعبѧه آѧل مѧن     أنالدور الذي ممكن 
 ،فѧي بدايѧة مرحلѧة التفرعѧات     K2SO4إضѧافة السѧماد   مѧن خѧلال   حاصѧل  الزيѧادة   الدراسة بهدف

   .في بداية مرحلة النمو الزهري للمحصول GA3 منظم النمو رشو
 

  المواد وطرائق العمل

فѧѧѧي حقѧѧѧل  2006 – 2005و 2005 – 2004 خѧѧѧلال الموسѧѧѧمين الشѧѧѧتويين تѧѧѧاننفѧѧѧذت تجرب
 ).مشتل بعقوبة(التجارب التابع لمديرية زراعة ديالى 

  ) 2005– 2004الموسم الشتوي (تجربة الأولى ال  :أولا

لمѧѧنظم النمѧѧو وتحديѧѧد مѧѧدى    12-9والترآيѧѧب الѧѧوراثي   99إبѧѧاء صѧѧنف ال اسѧѧتجابةتѧѧم تقيѧѧيم  
 –ابوغريѧب  / مرآز إباء للأبحاث الزراعيѧة   ا من قبلأنتجوالترآيب الوراثي الصنف ( الاستجابة

  ةـصѧѧѧѧميم الألѧѧѧѧواح المنشقѧѧѧѧ طبقѧѧѧѧت التجربѧѧѧѧة وفѧѧѧѧق ت  ).2002عبѧѧѧѧدالرحمن، ) (العѧѧѧѧراق –بغѧѧѧѧداد 
Split- Plot Design ،المقارنة ( هوبدون حامض الجبريليك استخداممثل  إذControl ( الألواح

عمليѧات خدمѧة    إجѧراء بعѧد  . الألѧواح الثانويѧة   الصѧنف والترآيѧب الѧوراثي    في حѧين مثѧل  ، الرئيسية
 200بمقدار نثرا و) N %46(وتعديل تم تسميد التجربة بسماد اليوريا ، وتنعيم ،التربة من حراثة

أضيف نصف الكمية قبل الزراعѧة والنصѧف الآخѧر عنѧد دخѧول المحصѧول مرحلѧة         هكتار،/ آغم 
بمقѧѧدار و نثѧѧرا أيضѧѧا فقѧѧد أضѧѧيف) P2O5% 45(التفرعѧѧات، أمѧѧا سѧѧماد السѧѧوبر فوسѧѧفات الثلاثѧѧي 

) ²م 3( مسѧѧاحة اللѧѧوح ألѧѧواحعѧѧدة  إلѧѧىبعѧѧدها تѧѧم تقسѧѧيم الحقѧѧل  . هكتѧѧار قبѧѧل الزراعѧѧة / آغѧѧم  100
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   سѧبعة خطѧوط طѧول آѧل خѧط      إلѧى قسѧم اللѧوح    .)م 2( وبثلاث مكررات المسѧافة بѧين مكѧرر وآخѧر    
دخѧول   عنѧد ووضѧعت البѧذور داخѧل آѧل خѧط نثѧرا، و      ) سم 20( خط وآخرآل والمسافة بين  )م 2(

، )ppm( جѧزء بѧالمليون   100رش منظم النمو بترآيز  تم مرحلة النمو الزهري شعيرمحصول ال
الرش في الصباح الباآر مع مراعاة عدم وجود رياح أثنѧاء الѧرش وقѧد اسѧتمرت     أجريت عملية  إذ

البلѧل  (عملية الرش على النبات حتى سѧقوط قطѧرات المحلѧول مѧن نهايѧات الأوراق علѧى الأرض       
  . )التام

مѧѧن ) ²م 1( مѧѧن مسѧѧاحة  الشѧѧعير حصѧѧد تѧѧم عنѧѧد وصѧѧول النباتѧѧات مرحلѧѧة النضѧѧج النهѧѧائي     
 :تم تسجيل البيانات للصفات التالية ثمبية الخطوط الوسطية لكل وحدة تجري

  .²م/ عدد السنابل  .١

  .سنبلة/ عدد الحبوب  .٢

  ).غم(معدل وزن الحبة  .٣

 ).هكتار/ طن (حاصل الحبوب  .٤

  )2006 - 2005الموسم الشتوي (التجربة الثانية   :ثانيا

 استجابةلأصناف المحصول التي حققت  K2SO4مع السماد  GA3 منظم النمو تم استخدام
 وانعكاسѧات ) 12-9 الترآيѧب الѧوراثي  و 99 إبѧاء الصѧنف   وهѧي (م النمو في التجربѧة الأولѧى   لمنظ

طبقت التجربة وفق تصميم الألواح المنشѧقة  . ذلك على الحاصل الحبوبي ومكوناته ودليل الحصاد
Split-Plot Design تجابتها مثلت الأصناف التي حددت  إذ ،أيضا وبثلاث مكرراتѧرة   اسѧالكبي

المعاملة بمѧنظم النمѧو   (في التجربة الأولى الألواح الرئيسية في حين مثلت المعاملات  لمنظم النمو
GA3 يѧѧماد البوتاسѧѧة بالسѧѧالمعامل ،K2SO4 وѧѧنظم النمѧѧة بمѧѧالمعامل ،GA3  + يѧѧماد البوتاسѧѧالس

K2SO4    ةѧѧة المقارنѧѧع معاملѧѧمControl ( ةѧѧواح الثانويѧѧم . الألѧѧراءتѧѧة    إجѧѧة التربѧѧات خدمѧѧعملي
مسѧѧاحة آѧѧل لѧѧوح وطѧѧول الخѧѧط والمسѧѧافة بѧѧين خѧѧط وآخѧѧر    ألѧѧواح إلѧѧىالحقѧѧل  والمحصѧѧول وتقسѧѧيم

 K2SO4وقد تѧم إضѧافة السѧماد البوتاسѧي      .في التجربة الأولى استخدامهاالتي تم  نفسها الطريقةب
فѧѧي بدايѧѧة مرحلѧѧة التفرعѧѧات   )العѧѧراق/ المجهѧѧز مѧѧن قبѧѧل الشѧѧرآة العامѧѧة للتجهيѧѧزات الزراعيѧѧة    (

 GA3، في حين تم رش منظم النمو الجبريلين )هكتار/ آغم  100( لمحصول الشعير نثرا بمقدار
 100( حضѧرت محاليѧل الѧرش لمѧنظم النمѧو باسѧتخدام      . - بداية مرحلة التزهير -نفسه  في الموعد

، إذ جѧرى  )هكتѧار /لتѧر  400( لكل معاملة وباستعمال الماء آمحلول للѧرش بمقѧدار   )جزء بالمليون
   ѧѧل لنباتѧѧل الكامѧѧاس البلѧѧى أسѧѧرش علѧѧى    الѧѧربتين الأولѧѧة للتجѧѧة يدويѧѧتخدام مرشѧѧول باسѧѧات المحص

  .والثانية
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عند وصول النباتات مرحلة النضج النهѧائي، تѧم قيѧاس معѧدل ارتفѧاع خمسѧة نباتѧات مѧن آѧل          
) ²م 1( حصѧد الشѧعير مѧن مسѧاحة    تѧم  وحدة تجريبية من مستوى سطح التربة حتى آخر عقѧدة، ثѧم   

 :تم تسجيل البيانات للصفات التاليةمن الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية أيضا و

  .²م/ عدد السنابل  .١

  .سنبلة/ عدد الحبوب  .٢

  ).غم(معدل وزن الحبة  .٣

  ).هكتار/ طن (حاصل الحبوب  .٤

تم حسابه بعѧد وضѧع خمسѧة نباتѧات مѧن آѧل معاملѧة فѧي         : )هكتار/ طن (الحاصل البيولوجي  .٥
 لكѧل  زن الجѧاف الѧو  معѧدل  وان تسجيل. وترآت للجفاف تحت ظروف المختبرورقية  أآياس
           . هو بهدف حساب دليل الحصاد معاملة

تѧم حسѧابه مѧن قسѧمة حاصѧل الحبѧوب علѧى المѧادة         : (%)Harvest Index دليѧل الحصѧاد    .٦
وزن الأجѧزاء   إلѧى هѧو نسѧبة وزن الحبѧوب    إذ .  )الحاصѧل البيولѧوجي   (  الجافة الكلية للنبات

  .)1994آلمبارك، (الأخرى للنبات فوق سطح التربة 

 وتمѧت المقارنѧة بѧين المتوسѧطات الحسѧابية للصѧفات المدروسѧة لكѧل         إحصائياحللت البيانات 
  .)0.05( بمستوى معنوية )L.S.D( معاملة على أساس أقل فرق معنوي

 
 النتائج والمناقشة

  من الشعير والترآيب الوراثي لصنفلومكوناته الحبوب في حاصل  GA3تأثير  .١

 لمحصѧول ومكوناتѧه   الحبѧوب  ثيرات معنوية في حاصلتأ وجود 1رقم  توضح نتائج الجدول
 زيѧѧادة فѧѧي معѧѧدل حاصѧѧل الحبѧѧوب بلѧѧغ      إحѧѧداث إلѧѧى 99 إبѧѧاءالصѧѧنف  اسѧѧتخدامأدى  إذ. الشѧѧعير

وهѧو نѧاتج    )هكتѧار / طن  1.65( الذي أعطى 12-9 الترآيب الوراثيقياسا ب) هكتار/ طن 2.60(
سѧنبلة   (281.1بلغت  حيثسنبلة / وب وعدد الحب ²م/ من الزيادة الحاصلة في معدل عدد السنابل 

فѧي معѧدل    انخفѧاض  99 إبѧاء فѧي حѧين أحѧدث الصѧنف     على التوالي، ) سنبلة/ حبة  34.8 (و) ²م/ 
 أمѧا . )غѧم  29.0( الذي أعطѧى  12-9 ترآيب الوراثيقياسا بال) غم 26.2( حبة بلغت 1000وزن 

أدى  إذ. ومكوناتѧѧه  تѧѧأثيرات معنويѧѧة فѧѧي الحاصѧѧل    فقѧѧد أحѧѧدث هѧѧو الآخѧѧر    مѧѧنظم النمѧѧو    اسѧѧتخدام
قياسѧا بمعاملѧة    )هكتѧار / طѧن   2.66( معѧدل حاصѧل الحبѧوب بلѧغ    زيѧادة فѧي    إحѧداث  إلى استخدامه

معѧدل  وهو ناتج من الزيادة في  )هكتار/ طن  1.60( المقارنة التي بلغ معدل حاصل الحبوب فيها
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علѧى  ) سѧنبلة / بѧة  ح 33.8(و) م / سѧنبلة   284.0( بلѧغ  إذ سѧنبلة / وعدد الحبѧوب   ²م/ عدد السنابل 
قياسѧا  ) غѧم  27.3(اعطѧى   إذحبѧة   1000فѧي معѧدل وزن    غيѧر معنويѧا   انخفاضѧا أحѧدث  و ،التوالي

   .)غم 28.3( بمعاملة المقارنة التي أعطت

مѧѧنظم النمѧѧو أعلѧѧى زيѧѧادة فѧѧي  باسѧѧتخدام 99 إبѧѧاءفيمѧѧا يتعلѧѧق بالتѧѧداخل، فقѧѧد أحѧѧدث الصѧѧنف و
بلغѧت   إذأعلѧى زيѧادة فѧي معѧدل حاصѧل الحبѧوب       سѧنبلة و / وعدد الحبѧوب   ²م/ معدل عدد السنابل 

 معاملѧѧةال ت، فѧѧي حѧѧين أحѧѧدث )هكتѧѧار/ طѧѧن  3.08(و) سѧѧنبلة/ حبѧѧة  39.0(و) م / سѧѧنبلة  (312.6
مسѧتوى   إلѧى لѧم يصѧل    ولكѧن  )غѧم  25.0( حبѧة بلغѧت   1000في معѧدل وزن   انخفاضأعلى  نفسها

 .المعنوية

زيѧادة فѧي    إعطѧاء في رفѧع أو   12-9 الترآيب الوراثيو 99 إباءونتيجة لدور صنف الشعير 
  .  اللاحقةتجربة في ال اعتمادهماحاصل الحبوب تم 

 والترآيب صنفكل من اللفي بعض الصفات الخضرية  البوتاسي والسماد GA3تأثير   .٢
  .لشعيرل الوراثي

معنويѧѧة  فѧѧي بعѧѧض الصѧѧفات      تѧѧأثيرات بوجѧѧود   )جѧѧدول رقѧѧم    ( يتضѧѧح مѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج   
تأثيرات معنويѧة فѧي معѧدل     إحداث إلى المعاملات المختلفةاستخدام  أدى فقد ،الخضرية المدروسة

حѧدوث انخفѧاض فѧي     إلѧى  99 إباءاستخدام الصنف  أدى إذ. ارتفاع النبات دون التأثير في التداخل
اسѧتخدام   أدى آمѧا ) سѧم  106.5( 12-9 ترآيѧب الѧوراثي  قياسا بال) سم 99.3(معدل ارتفاع النبات 

ولم تختلѧف معنويѧا   ) سم 104.7(أحداث زيادة في معدل هذه الصفة  ىإلK2SO4  إضافةمعاملة 
فѧѧѧي حѧѧѧين حققѧѧت المعاملѧѧѧة الأخيѧѧѧرة  ) سѧѧم  GA3 )104.9رش +  K2SO4 إضѧѧѧافةمѧѧع معاملѧѧѧة  

قياسѧا  ) هكتѧار / طѧن   13.12)(وزن المѧادة الجافѧة الكلѧي   (في معدل الحاصѧل البيولѧوجي    انخفاضا
  .مستوى المعنوية إلىلكن لم يصل ) هكتار/ طن  Control )13.38بمعاملة المقارنة 

فѧي معѧدل    تѧأثير لѧم يكѧن لѧه دور أو     GA3من خلال هѧذه النتѧائج، نلاحѧظ بѧأن مѧنظم النمѧو       و
النبات على الرغم من دوره الفسѧيولوجي الفعѧال والمعѧروف فѧي زيѧادة معѧدل هѧذه الصѧفة          ارتفاع

أن موعѧد رش هѧذا    إلѧى ، وقد يعزى ذلك )1999وآخرون،  Sanvicente(عند رشه على النبات 
ن محصѧول الشѧعير مѧن المحاصѧيل المحѧدودة      ولأ ،مرحلѧة التزهيѧر   بدايѧة المرآب الكيميѧائي آѧان   

والتѧѧي مѧѧن ضѧѧمنها   (مرحلѧѧة النمѧѧو الخضѧѧري    نأفѧѧ) Marshall ،1988و Woodward(النمѧѧو 
ر وبالتѧالي لѧم يكѧن    يѧ زهتقد توقفѧت عنѧد دخѧول المحصѧول مرحلѧة ال     ) الحاصل في النبات الارتفاع
ستنتج بأن زيادة الأخير في معاملة يآما يمكن أن . فعال في معدل ارتفاع النبات تأثيرم النمو لمنظ

نѧѧاتج مѧѧن دور السѧѧماد  وإنمѧѧالѧѧم يكѧѧن ناتجѧѧا مѧѧن دور مѧѧنظم النمѧѧو  GA3رش +  K2SO4 إضѧѧافة
أما انخفاض معدل الحاصѧل البيولѧوجي فѧي    . بداية مرحلة النمو لدوره الغذائي الفعال في المضاف
النبѧѧات فضѧѧلا عѧѧن  ارتفѧѧاععلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن زيѧѧادة معѧѧدل  GA3رش +  K2SO4 إضѧѧافةمعاملѧѧة 
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في المساعدة على توفير مواد غذائية للنبѧات بشѧكل عѧام ولكѧن قѧد يكѧون الѧدور         K2SO4دور ال 
تلك المواد الغذائية المخزونة في السيقان والأوراق والجذور ونقلهѧا   طاباستقهنا لمنظم النمو في 

فѧي معѧدل    انخفѧاض  إلѧى فѧي بدايѧة مرحلѧة التزهيѧر ممѧا أدى       إضѧافته المجمѧوع الزهѧري عنѧد     إلى
  .                   الوزن الجاف الكلي للنبات

مѧن   آيѧب الѧوراثي  والتر لصѧنف لومكوناتѧه   الحبѧوب  تأثير مѧنظم النمѧو والسѧماد فѧي حاصѧل      .٣
    الشعير 

 والترآيѧب الѧوراثي   معنوية بين الصѧنف  تأثيرات إحداث إلى 2رقم تشير النتائج في الجدول 
 معنويѧة  زيѧادة  أعلѧى  إحѧداث  إلѧى  99 إبѧاء الصѧنف   استخدامفقد أدى . الحاصل في صفات مكونات

ولكن لѧم  ) سنبلة/  ةحب 34.7(زيادة في عدد الحبوب  وأعلى) ²م/ سنبلة  465.5(في عدد السنابل 
 24.5(حبѧة   1000فѧي معѧدل وزن   معنويѧا  حѧدث انخفاضѧا   أفي حين  ،مستوى المعنوية إلىيصل 
رش +  K2SO4سѧماد   إضѧافة معاملѧة   اسѧتخدام فقѧد أدى   ،أما فيما يخѧص تѧأثير المعѧاملات    ).غم

GA3 نابل   إحداث إلىѧنبلة   484.5( ²م/ أعلى زيادة في معدل عدد السѧاد  ) ²م/ سѧى زيѧي  وأعلѧة ف
فѧي معѧدل وزن    انخفاضѧا في حين أحدثت هذه المعاملѧة  ) سنبلة/ حبة  34.1(سنبلة / عدد الحبوب 

ورش  K2SO4 إضѧافة مѧا التѧداخل بѧين    أ .مسѧتوى المعنويѧة   إلىولكن لم يصل ) غم 23.8(الحبة 
GA3 د أدى  ، من جهةѧتخدام والأصناف من جهة أخرى فقѧة   اسѧافة المعاملѧإض K2SO4  + رش
GA3  نابل      إعطاء إلى 99 اءإبللصنفѧدد السѧدل عѧي معѧة   ²م/ أعلى زيادة فѧا المعاملѧها  تلتهѧنفس 

 99 إباءآما أدت  المعاملة وللصنف . على التوالي) ²م/ سنبلة  480و 489( بلغت 12-9للصنف 
للصѧنف نفسѧه    GA3سѧنبلة تلتهѧا معاملѧة رش    / أعلѧى زيѧادة فѧي معѧدل عѧدد الحبѧوب        إحѧداث  إلى

+  K2SO4 إضѧѧافةفѧي حѧين أعطѧѧت معاملѧة    . علѧى التѧѧوالي ) سѧѧنبلة/ ة حبѧ  34.0و  42.6( بلغѧت 
، ومѧع  )غѧم  22.0( حبѧة بلغѧت   1000في معدل وزن  انخفاضأعلى  99 إباءللصنف  GA3رش 

وأعلѧى دليѧل   ) 1 رقѧم  شѧكل (ذلك فقد حققت هѧذه المعاملѧة أعلѧى زيѧادة فѧي معѧدل حاصѧل الحبѧوب         
تلتهѧا المعاملѧة بمѧنظم    . علѧى التѧوالي  ) % 36.3و هكتѧار / طن  4.70( بلغت) 2رقم شكل (حصاد 

لكѧل مѧن حاصѧل الحبѧوب ودليѧل      ) % 27.3هكتѧار و / طن  3.74( النمو للصنف نفسه التي حققت
  . الحصاد على التوالي

سنبلة ووزن / ن زيادة عدد الحبوب االحبوب و ناتجعدد السنابل أهم مكون من مكونات  يعد
الكبيѧѧر فѧѧي عѧѧدد السѧѧنابل    الانخفѧѧاضالنѧѧاجم عѧѧن   الإنتاجيѧѧة انخفѧѧاضيمكѧѧن أن تعѧѧوض   الحبѧѧة لا

)Darwinkel ،1983(.  

الحبѧѧوب يكѧѧون عѧѧن طريѧѧق مكوناتѧѧه   نتاجيѧѧةنجѧѧد مѧѧن خѧѧلال النتѧѧائج بѧѧأن التحسѧѧين المتوقѧѧع لإ 
 Huntو Bulmanآمѧا ذآѧر   ) 2003(الجلبѧي    أيضѧا  إليѧه وخصوصا عدد السنابل وهذا ما أشѧار  

موجبѧا مѧع    ارتباطѧا وهѧو مѧرتبط    الإنتاجيѧة مكونات من  امهم ابأن عدد السنابل يعد مكون) 1988(
  . الحبوب إنتاجية
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فѧي مراحѧل مبكѧرة مѧن نمѧو        K2SO4 إضѧافة زيادة في حاصل الحبوب لمعاملѧة   إعطاء إن
وربمѧѧا قلѧѧل درجѧѧة ) 1997وآخѧѧرون،  نجѧѧم(المحصѧѧول لѧѧدوره فѧѧي زيѧѧادة نѧѧواتج التمثيѧѧل الضѧѧوئي  

عѧدد التفرعѧات التѧي     فѧي  المهѧم ممѧا سѧبب زيѧادة    التنافس بين النباتات على هѧذا العنصѧر الرئيسѧي    
زيѧѧادة الأخيѧѧر يعتمѧѧد بدرجѧѧة آبيѧѧرة علѧѧى تѧѧوفير  إن إذ، )2003الجلبѧѧي، (سѧتحمل سѧѧنابل فيمѧѧا بعѧѧد  

زيѧادة هѧذه    إنفѧي حѧين   . )2008آلمبѧارك وآخѧرون،   (المواد الغذائية اللازمة لنمو تلѧك التفرعѧات   
رآѧب الكيميѧائي فѧي القيѧام بسѧحب المѧواد       بسѧبب دور هѧذا الم   GA3معاملѧة رش   باستخدامالصفة 

المنѧѧاطق الفعالѧѧة   إلѧѧىوالتربѧѧة ) المصѧѧدر(الغذائيѧѧة والعناصѧѧر المعدنيѧѧة مѧѧن الأجѧѧزاء الخضѧѧراء     
و آخѧرون،   Sanvicenteو 1992محمѧد،  (التوزيѧع   بإعѧادة آالحبوب بعملية تعѧرف  ) رفالمص(

يѧادة فѧي الحاصѧل الحبѧوبي     أعلѧى ز  إعطѧاء أمѧا  . سѧنبلة / زيادة عѧدد الحبѧوب    إلى أدىمما ) 1999
ربمѧا   12-9 للترآيѧب الѧوراثي   أو 99 إباءسواء للصنف  GA3رش +  K2SO4 إضافةلمعاملة 

هذه الزيѧادة مѧن    إحداثفي  GA3ومنظم النمو  K2SO4دور المشترك لكل من سماد ال إلىيعود 
لتمثيѧѧل أو نѧѧواتج عمليѧѧة ا  ،العناصѧѧر المعدنيѧѧة والمѧѧواد الغذائيѧѧة    اسѧѧتقطابفѧѧي  GA3خѧѧلال دور 

أعضѧѧاء التخѧѧزين مѧѧن  إلѧѧىأو مѧѧن الأوراق  ،رفالمصѧѧ إلѧѧىالضѧѧوئي القابلѧѧة للѧѧذوبان مѧѧن المصѧѧدر 
ربمѧا بسѧبب تѧأثيره علѧى      )K( سريعا فѧي وجѧود آميѧة آافيѧة مѧن      الانتقالخلال اللحاء ويكون هذا 

زيادة في الحجѧم ومѧن ثѧم زيѧادة فѧي معѧدل حرآѧة         وإحداثعصارة اللحاء  إلىحمل المواد الممثلة 
عѧدد الحبѧوب فѧي     ةصاخبصارة اللحاء مما يترتب عليه امتلاء أعضاء التخزين بدرجة أفضل وع

آلمبѧѧارك وآخѧѧرون  إليѧѧهتتفѧѧق النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا توصѧѧل   . السѧѧنبلة وعѧѧدد السѧѧنابل فѧѧي وحѧѧدة المسѧѧاحة  
هѧو بسѧبب الزيѧادة     لѧبعض أصѧناف القمѧح    الحبѧوب  إنتاجيѧة الذين ذآѧروا بѧأن الزيѧادة فѧي     ) 2008(

سѧنبلة والناتجѧة مѧن التحفيѧز المبكѧر      / ومعѧدل عѧدد الحبѧوب     ²م/ عѧدل عѧدد السѧنابل    الحاصلة في م
فѧي اسѧتغلال عناصѧر النمѧو الرئيسѧية       همحصول مما زاد من القѧدرة التنافسѧية لѧ   على التفريع في ال

زيѧادة عѧدد    إلѧى وء مما انعكس سلبا في آثافة نباتѧات الأعشѧاب البازغѧة لاحقѧا وأدى     ضوخاصة ال
 ، وقѧѧѧد أشѧѧѧارالحبѧѧѧوب إنتاجيѧѧѧةالحاملѧѧѧة للسѧѧѧنابل والتѧѧѧي انعكسѧѧѧت ايجابيѧѧѧا فѧѧѧي   Tillers شѧѧѧطاءالا

Leopold  وKriedemann )1979 (وNickell )1982 (ىѧѧѧѧوفر  إلѧѧѧѧل أن تѧѧѧѧواتج التمثيѧѧѧѧن 
تكامѧѧل نضѧѧج   إلѧѧى انيؤديѧѧ نالѧѧذيالضѧѧوئي يعنѧѧي تѧѧوفر مصѧѧدري الكاربوهيѧѧدرات والبروتينѧѧات      

واد باتجѧاه المراآѧز الفعالѧة المرسѧتيمية التѧي تتمثѧل       هѧذه المѧ   انتقالعلى توجيه  نعملاي إذالمبايض 
  .مما يسبب في زيادة مكونات الحاصѧل ومѧن ضѧمنها عѧدد الحبѧوب      في المبايض قبل وبعد تلقيحها

 GA3رش +  K2SO4 إضѧѧافةمعاملѧѧة ( مѧѧا يؤآѧѧد ذلѧѧك أيضѧѧا هѧѧو مѧѧا حققتѧѧه تلѧѧك المعѧѧاملتين     مو
 مѧѧن تفѧѧوق فѧѧي صѧѧفة دليѧѧل الحصѧѧاد )12-9 ترآيѧѧب الѧѧوراثيلل نفسѧѧها لمعاملѧѧةا، و99للصѧѧنف إبѧѧاء 

مѧن أن  ) 1994(ذآره آلمبارك والذي يتفق مع ما ) 2 رقم شكل() على التوالي%  21.8و 36.3(
 Cultarزيѧѧѧѧادة معѧѧѧѧدل دليѧѧѧѧل الحصѧѧѧѧاد لمحصѧѧѧѧول الѧѧѧѧذرة الصѧѧѧѧفراء عنѧѧѧѧد إضѧѧѧѧافة مѧѧѧѧنظم النمѧѧѧѧو  

)Paclocutrazol(    ة اѧواد الغذائيѧتثمار المѧالح   هو ناتج من قابلية المحصول على اسѧوفرة لصѧلمت
علѧѧى  )Jaddoa )1994التѧѧي أجراهѧѧا وآѧѧذلك يتفѧѧق مѧѧع الدراسѧѧة . الأجѧѧزاء الزهريѧѧة بكفѧѧاءة أآبѧѧر
الكلتѧѧѧار  باسѧѧѧتخدام) ثنѧѧѧائي الصѧѧѧنف (وآليبѧѧѧر ) سداسѧѧѧي الصѧѧѧنف (صѧѧѧنفين مѧѧѧن الشѧѧѧعير اريفѧѧѧات   

ين بѧѧادي مرحلѧѧة تكѧѧو  إلѧѧىوالسايكوسѧѧيل رشѧѧا علѧѧى المجمѧѧوع الخضѧѧري عنѧѧد وصѧѧول النباتѧѧات       
ѧѧافة للقمѧѧة العصѧѧط(ة الناميѧѧي أواسѧѧاق الرئيسѧѧتطالة السѧѧدء اسѧѧل بѧѧات وقبѧѧة التفرعѧѧلا  )مرحلѧѧي آѧѧوف
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 – 47فقѧѧد حصѧѧل علѧѧى زيѧѧادة حاصѧѧل حبѧѧوب الصѧѧنفين معنويѧѧا بنسѧѧبة تراوحѧѧت بѧѧين     . الموسѧѧمين
فѧي حѧين لѧم يتѧأثر وزن      ،حبѧة  1000ووزن  ²م/ وآان ذلك ناتجا من زيѧادة عѧدد السѧنابل    % 107
   .يع المادة الجافة قد تغير لصالح الحبة أي تحسين دليل الحصادتوز أنوهذا يعني ، straw القش

 فѧي مراحѧل مبكѧرة مѧن نمѧو      K2SO4سѧماد   اسѧتعمال  اعتمѧاد نسѧتنتج مѧن الدراسѧة الحاليѧة     
في مراحل متأخرة من النمو مѧن خѧلال مقѧدرتهما فѧي      GA3 حامض الجبريليكالمحصول ورش 

   .الحبوب وتحسين دليل الحصاد حاصلرفع 

والترآيѧب   99إبѧاء   صѧنف لفѧي الحاصѧل ومكوناتѧه ل     GA3حѧامض الجبريليѧك  تѧأثير   :)١(جدول 
  .من الشعير 12-9الوراثي 

حاصل 
طن ( الحبوب 

)هكتار/   

1000وزن  / حبة  
 غم

/ عدد الحبوب 
 سنبلة

 المعاملات ²م/عدد السنابل

 منظم النمو

  99 الصنف إباء  312.6 39.0 25.0 3.08

رآيب الوراثي الت  255.3 28.6 28.6 2.23 9-12 

 المعدل 284.0 33.8 27.3 2.66

)بدون رش منظم نمو(المقارنة   

 99الصنف إباء  249.6 30.6 27.3 2.12

-9الترآيب الوراثي  231.6 15.3 29.3 1.07
12 

 المعدل 240.6 23.0 28.3 1.60

0.92 n.s 4.12 14.8 0.05أ ف م للتداخل 

0.92 n.s 4.12 14.8  أ ف م لمنظم
نموال 0.05 

 0.05أ ف م للأصناف 14.8 4.12 3.15 0.92

  غير معنوي:  n.s                   هو أقل فرق معنوي: أ ف م 
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فѧѧي بعѧѧض الصѧѧفات   K2SO4والسѧѧماد البوتاسѧѧي   GA3 كالجبريليѧѧ حѧѧامضتѧѧأثير  :)٢(جѧѧدول 
  من الشعير  12-9والترآيب الوراثي  99إباء  صنفلالخضرية و مكونات الحاصل ل

وزن 
1000 

غم/ حبة 

عدد 
الحبوب  

سنبلة/     

عدد 
/ السنابل
²م  

الحاصل 
البيولوجي 

هكتار/ طن   

 ارتفاع
/ النبات 
 سم

 المعاملات

  9 إباءصنف 

25.0 34.0 464.3 13.75 97.2 GA3 رش    

25.3 32.3 458.3 13.95 101.8 K2SO4 أضافة 

22.0 42.6 489.0 12.95 101.2 رش +  K2SO4أضافة 
GA3   

25.6 30.0 450.3 13.27 97.0 Control  

24.5 34.7 465.5 13.48 99.3  المعدل

  12-9 الترآيب الوراثي

31.0 19.0 442.0 14.03 105.0 GA3 رش  

30.6 17.6 437.6 14.12 107.9 K2SO4 أضافة 

25.6 25.6 480.0 13.28 108.2 رش +  K2SO4أضافة 
GA3    

30.3 15.6 429.6 13.49 104.8 Control  

29.4 23.1 447.3 13.73 106.5   المعدل

3.83 4.49 7.30 n.s n.s   0.05أ ف م للتداخل 

n.s 4.49 7.30 0.66 3.04   0.05 أ ف م للمرآب الكيميائي

4.10 n.s 1.52 n.s 0.89  0.05أ ف م للأصناف 
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ب
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ح
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صل

حا

 

 لصنفلفي الحاصل الحبوبي  K2SO4وسماد  GA3 حامض الجبريليكتأثير  :)١(شكل 
   .  الشعير من 12-9الترآيب الوراثي و  99إباء
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 99 إباء لصنفلفي دليل الحصاد   K2SO4وسماد  GA3 حامض الجبريليكتأثير   :)٢(شكل 
  . الشعير من 12-9والترآيب الوراثي 
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