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Abstract: 

The research aimed to investigate the effectiveness of Balance Model in developing equation-building skills in mathematics among sixth-grade 

students at the basic education stage. The experimental approach was used to achieve the research objective, applying it to a sample of (85) male and 

female students, divided into two groups: (43) students from the experimental group who studied according to the Balance Model, and (42) students 

from the control group who studied using the traditional method. An equation-building skills test was administered to measure the effectiveness of the 

model, and the researcher used (T-Test) and Mann Whitney test as a way to process the results and see significant differences between the two 

independent samples, the effectiveness was measured by using (η2).Among the most important results reached by the research are: 

- The presence of a statistically significant difference between the average scores of students in the experimental and control groups in the post-test, in 

favor of the experimental group. 

- There was a statistically significant difference between the mean scores of high-achieving students in the control and experimental groups in the post-

test, in favor of the experimental group.  

- There was a statistically significant difference between the mean scores of low-achieving students in the control and experimental groups in the post-

test, in favor of the experimental group. Depending on the study results, the researcher suggests adopting Balance Model in teaching the mathematics 

curriculum, preparing instructional materials and holding training courses for teachers in this field, and urging teachers to use modern teaching 

strategies, training students in equation building skills, and employing other strategies to develop them. Based on the research’s findings; it was 

recommended to conduct future research to explore the effectiveness of training the teachers on using Balance Model in the digital way across solving 

more complicated equations and with students which have learning difficulties and in different subjects and grade levels. 
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  السَّادس الأساسي   الصَّفَّ  طلبةلدى  تمهارات  بناء المعادلا في تنمية   فاعلية أنموذج الميزان
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 0202-0-9تاريخ القبول:    0202-02-02تاريخ التسليم: 
،انصّفِ  نذي حلايُزِ  يهاساثِ بُاء انًعادنت فٍ يادة انشَاضُاّث فٍ حًُُتِ  Balance Model فاعهُت أًَىرج انًُزاٌ إنً يعشفتِ  هدف البحث   الملخص: ٍّ اصخخُذِوَ انًُهحُ  انضّادس يٍ انخعهُىِ الأصاص

ٍّ نخحمُكِ هذفِ انبحثِ  ًَج إنً يدًىعخٍُ؛ )88بخطبُمهِ عهً عُُّتٍ يؤنفتٍ يٍ ) ،انخدشَب ( حهًُزاً يٍ 34و) ،( حهًُزاً يٍ انًدًىعت انخدشَبُت انخٍ دسصج وفماً لأًَىرج انًُزا34ٌ( حهًُزاً وحهًُزة، لضُّ

 دلانت ويعشفت انُخائح نًعاندتMann Whitney  واخخباس (T-test) اخخباس ، وطُبكّواصخخُذِو اخخباس يهاساث بُاء انًعادنت نخحمُك هذف انبحث ،نخٍ دسصج بانطشَمتِ انخمهُذَتِ انًدًىعت انضابطت ا

 انبحثُ: حىصّم إنُهاانخٍ النتائج ويٍ أهى ،  (η2)يشبع إَخا وحُضِب حدى انفاعهُت باصخخذاو يضخمهخٍُ، يدًىعخٍُ بٍُ انفشوق

 وخىد فشق رو دلانت إحصائُت بٍُ يخىصطٍ دسخاث حلايزة انًدًىعت انخدشَبُت وانضابطت فٍ انخطبُك انبعذٌ نصانح انًدًىعت انخدشَبُت. -

انبعذٌ نًمُاس يهاساث بُاء انًعادنت انشَاضُت نصانح انًدًىعت  انخطبُك انخلايزة يشحفعٍ انخحصُم فٍ انًدًىعخٍُ انضابطت وانخدشَبُت فٍ دسخاث يخىصطٍ إحصائُت بٍُ رو دلانت فشق وخىد -

 انخدشَبُت.

ت انخلايزة يُخفضٍ انخحصُم فٍ انًدًىعخٍُ انضابطت وانخدشَبُت فٍ انخطبُك انبعذٌ نًمُاس يهاساث بُاء انًعادنت انشَاضُت نصانح انًدًىع دسخاث يخىصطٍ بٍُ إحصائُت رو دلانت فشق وخىد -

 انخدشَبُت.

ًٍُ عهً حبٍُ اصخخذاو أًَىرج انًُزاٌ فٍ حذسَش يُهاج انشَاضُاث، وإعذاد َششاث وعمذ دوساث حذسَبُت نهًعهًٍُ فٍ هزا انًدال، وضشوسة حث انًعه تقترح الباحثة انذساصت ٍ ضىء َخائحوف

 وحىظُف اصخشاحُدُاث أخشي نخًُُخها. ،اصخخذاو اصخشاحُدُاث حذَثت فٍ انخذسَش، وحذسَب انخلايُز عهً يهاساث بُاء انًعادنت

ٍّ  اصخخذاو أًَىرج انًُزاٌ بشكمٍ  حذسَب انًعهًٍُ عهًفاعهُت  نًعشفتئخشاء دساصاث يضخمبهُت ب توصي الدراسةوبُاء عهً انُخائح   نذَهىيع انخلايُز انزٍَ وحم يعادلاث أكثش حعمُذاً، فٍ و ،سلً

 صفُت يخخهفت.يىاد دساصُت يخخهفت ويشاحم فٍ صعىباث حعهى و

 يادةِّ انشَّاضُاّثِ.، يهاساث بُاء انًعادنت ،أًَىرج انًُزاٌ انكهًاث انًفخاحُت:
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 :مقدمة  
 ة  الجراسي   السؾاد   بيؽ مختمف   ة  ميس   ات مكانة  ياضي  الخ   حتل  ت  

يا , فزلا  عؽ مكانت  ة  عميسي  ت  ال ة  لجى القائسيؽ عمى العسمي  
ىحه  , وتأخح  الأمؾر   سيؽ وأولياء  سيؽ والستعم  ة بيؽ السعم  الخاص  
ؼ تعم   صعؾبات   التلاميح   يا عشجما تعتخض  ذروت   ة  الأىسي  
 جسيع   أن   ات, لحلػ نجج  ياضي  ة الخ  في ماد   صعؾبات   ة  وخاص  

 ات  ياضي  الخ   بسشاىج   ة التدمت بالاىتسام  خبؾي  الت   الأجيدة  
سيا في تعم   تي تعيق  ال   عؾبات  ومحتؾاىا وبالر   ة  السجرسي  
 ات مؽ أكثخ  ياضي  الخ   ة  ماد   , وتعج  السختمفة   ة  راسي  الج   السخاحل  

 قيقة  الج   ة  ياضي  الخ   ات  مؽ العسمي   حتؾي عمى العجيج  السؾاد التي ت
ل  ؛(2024)عبج الحفيظ وآخخون, والسعادلات والقؾانيؽ   وت ذك 

ة  الخ ياضي ات؛ كؾنيا ؤ السعادلات  وبشا ىا العسؾد  الفقخي  لساد 
ت سثل الأساس لمؾصؾل إلى حل  الأنؾاع  السختمفة  مؽ السدائل  
عبة, ولسعخفة كيفية بشاء السعادلات   ظة والر  الخياضي ة  الستؾس 

ما ىي الأسذ يخظخ في البال العجيج  مؽ التداؤلات  مشيا: 
 ة  عسمي   ىل يسكؽ اعتبارو  ة؟الخياضي   السعادلات   ة لبشاء  التخبؾي  

مؽ خلاليا  ار  دتث  ت   ة  معخفي   ة  وضعي   ة  الخياضي   السعادلة   بشاء  
التي  ة  العقمي   ات  ىي العسمي   ماو ؟ ة  العقمي   ات  مؽ العسمي   الكثيخ  

وللإجابة عؽ  ,(2015)عسخ, ة  الخياضي   السعادلة   بيا بشاءيتظم  
ىحه  الت داؤلات نحتاج إلى أنسؾذجٍ أو استخاتيجي ةٍ ججيجةٍ في 
ة  الخ ياضي ات تداعج  في بشاء وحل  السعادلة  الخ ياضي ة   ماد 
رات  برؾرةٍ مبتكخةٍ؛ وتديؼ  في تؾعيف العسمي ات والترؾ 

أكثخ إبجاعي ة مؽ  السعخفي ة السظمؾبة لبشاء  السعادلة  بظخيقةٍ 
دنا عمييا, ومؽ أىؼ الشساذج الستبعة في  الظخائق التي تعؾ 
تعميؼ الخياضيات بذكلٍ عام ؛ وتجريذ  ميارات  بشاء السعادلة  

والحي  "Balance Model بذكلٍ خاص  "أنسؾذج  السيدان
خ قجرة  كبيخة  عمى تشسية ميارات بشاء السعادلات وحم يا,  أعي 

باستخجام أنسؾذج السيدان ندتظيع حل  معادلاتٍ مؽ حيث أنشا 
رجة  الأولى بظخيقةٍ مبتكخةٍ, كسا يسكؽ إدخال  معادلاتٍ مؽ  الج 
رجة  الث انية مؾجؾدةٍ في السخحمة  الإعجادي ة  إلى السخحمة  الج 

ط ٌَّ  Roos (2024)يذيخو , الابتجائي ة  وبذكلٍ مبد   بشاء  إنً أ
السعادلات  الجبخي ة  إجخاء  رياضيٌّ يأتي مع صعؾباتٍ مختمفةٍ 

يات العجيج بالشدبة لمستعم سيؽ؛ ويعكذ  ىحا التشؾ ع في الت   حج  
, مؽ  الأ مؾر؛ وتذسل  الفيؼ  الأساسي  لمستغي خات  كذخطٍ أساسي 

وفكخة الت كافؤ, وفيؼ  السداواة , والسعخفة بذأن تحؾيل  العبارات  
  .الجبخي ة  

وأنسؾذج السيدان قج يداعج في تجاوز ىحا الزعف والسداعجة 
عمى فيؼ البشية الييكمية لمسعادلة الخياضية, وتأكيجا  عمى ذلػ 

أن أنسؾذج السيدان يداعج  (Borenson, 2023)دراسةبيشت 
عمى فيؼ التجويؽ الخمدي والسعشى العلائقي لإشارة السداواة 

الظخح لمسداواة والتي ىي مفاىيؼ أساسية لمجراسات وخاصية 
أن  (Reddy, 2024) الجبخية السدتقبمية, وبيشت دراسة

أنسؾذج السيدان أداة مستازة لمتلاميح الأصغخ سشا  لتقجيؼ فكخة 
السداواة ومداعجتيؼ عمى حل السعادلات الخظية وغالبا  ما 

يل أو حل يدتخجم في الرفؾف العميا كشسؾذج لسؾازنة أو تحؾ 
 ,Mengistie & Kassanew) دراسة وأك جت, السذكلات

دور أنسؾذج السيدان الفعال في تعديد فيؼ  عمى (2020
التلاميح لمسعادلة الخياضية الخظية, وتظؾيخ الاستيعاب 
السفاىيسي, وتحديؽ ميارات حل السعادلات الخظية, وفي 
ىحا البحث سيتؼ قياس فاعمية أنسؾذج السيدان في تشسية 
 ميارات بشاء السعادلة  الخياضية كؾنيا الأساس لتظؾيخ

 ميارات حل  السعادلة, وميارات التفكيخ في الخياضي ات.

 :مذكلة البحث -1
رة  ت لاحظ شكؾى بعض السعمسيؽ مؽ مشااىج الخياضاي ات  السظاؾ 
الججيجة ؛ حيث حاولت وزارة الت خبية الدؾري ة ماؽ خالال إنذاائيا 
مخكاااااد تظاااااؾيخ السشااااااىج و جخائياااااا لاااااجوراتٍ مداااااتسخ ة لمسشااااااىج 
ااؽ مااؽ مشياااج الخياضااي ات, وبااالخغؼ مااؽ ذلااػ  السظااؾرة أن تحد 

ة تحتااااااااااج السدياااااااااج ماااااااااؽ فاااااااااان مشااااااااااىج الخياضاااااااااي ات الداااااااااؾري  
الاساااتخاتيجيات والش سااااذج الججياااجة  والسبتكاااخة والتاااي تجعااال ىاااحه 
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ااامت  , وتؾص  ة أقااال  صاااعؾبة وأكثاااخ قخباااا  ماااؽ عقااال  الت مسياااح  السااااد 
 & Alabdullah) , ودراسااة(2021)أبؾ خزااؾر, دراسااة  

Alhusari, 2022)  أن  ىشااااااار  قرااااااؾرا  فااااااي تعماااااايؼ  إلااااااى
ياضااااي ات  بذااااكلٍ عااااام  فااااي السخحمااااة  الابتجائي ااااة  فااااي سااااؾري ة؛  الخ 
بدااااابِ ضاااااعف  اماااااتلار معمساااااي  الحمقاااااة  الأولاااااى ماااااؽ الت عمااااايؼ  
ياضااااي ات  عماااى الااااخ غؼ مااااؽ قااااؾ ة   الأساساااي  لسيااااارات  تااااجريذ  الخ 

ااااخورة بسكااااا ؛ فسااااؽ الز  ااااؾري  ياضااااي ات  الد  ن إيرااااال  مشياااااج  الخ 
ة الخ ياضااي ات  بذااكلٍ سااميؼٍ  السيااارات  الجبخي ااة والحدااابي ة فااي ماااد 
إلاااى الت لامياااح  كاااؾنيؼ يعاااانؾن ماااؽ ضاااعفٍ فاااي ىاااحه السياااارات, 
ومؽ ىحه السيارات الجبخية التي نجج فييا ضاعفا  لاجى التلامياح 
مياااارات  بشااااء السعاااادلات وحمياااا؛ ولخؤياااة أبعااااد ىاااحه السذاااكمة 

قاماااااااات الباحثااااااااة  بجراسااااااااةٍ  الؾاقااااااااع؛وتذخيراااااااايا عمااااااااى أرض 
اسااتظلاعي ةٍ فااي مجرسااتيؽ مااؽ مااجارس )كفخسؾسااة( فااي مجيشااة 

( وسميسان الحمباي دمذق ىسا)مجرسة السقجاد بؽ عسخو الكشجي
ل مااااااؽ العااااااام الجراسااااااي   ,2023/2024خاااااالال الفراااااال  الأو 

يااااات الباحثاااااة ماااااؽ خلالياااااا العجياااااج ماااااؽ الأسااااا مة  لمسعم   سااااايؽ وج 
 سات مشيا:والسعم  

أىؼ  الشساذج التجريدي ة  الحجيثة السدتخجمة في تعميؼ  ما  -
ادس الأساسي في  ف الد  ة الخياضي ات  لتلامحة الر  ماد 

  السجرسة ؟
 الخياضي ة   السعادلة   بشاء في السدتخجمة السيارات أىؼ ما -

ادس الرف   تلامحة   لجى ؟ الد               الأساسي 

قبل السعمسيؽ لا ووججت أن  الاستخاتيجيات السدتخجمة مؽ  
يا, حيث تداىؼ في تشسية  ميارات  بشاء السعادلة الخياضي ة وحم  

قميجي ةٍ ت اتٍ % مؽ السعمسيؽ يعتسجون عمى استخاتيجي  75أن  
التلاميح يعانؾن بذكلٍ  % مؽ70و, عادلات  الس  في بشاء  وحل  

وفيؼ  عام مؽ ضعفٍ في خؾارزمي ات بشاء أنغسة  السعادلات  
, كسا أن يؼ يعانؾن مؽ ق رؾرٍ في تحؾيل طخيقة حم يا

الس عظيات  والسجاىيل السؾجؾدة  في السدألة إلى معادلةٍ 

ل إلى قيسة  السجيؾل  السؾجؾد  رياضي ةٍ, وصعؾباتٍ في الت ؾص 
 , ِ  الأحيان  عمى التخسيؽ  في السعادلة والاعتساد في أغم

ؤدي وصعؾباتٍ في الت ؾليف بيؽ السعظيات والسجاىيل مسا ي
وحيث أن  تشسية ميارات بشاء  ,إلى تذكيل معادلاتٍ خاط ةٍ 

, السعادلات يختبط ارتباطا  وثيقا  بتشسية ميارات التفكيخ العميا
ي إلى رفع مدتؾى يؤد   السعادلات   بشاء   تظؾيخ ميارات   لحا فان  

 ياضي  الخ   والبخىان   والاستقخاء   خكيِوالت   حميل  الت  ميارات  
لجى  العميا فكيخالت   ة وغيخىا مؽ ميارات  العقمي   حاججة  والس  
ِ  لاميح  الت   خبؾي أن الت   يؽ في الإطار  عمى السختر   , لحا يج

 في ميارات   عف  الز   مذكمة   تحل   حجيثة   اتٍ يججوا استخاتيجي  
 ص حل  مذكمة  يتمخ  يا؛ مؽ ىحا السشظمق عادلات وحم  الس   بشاء  

 ؤال الآتي: في الإجابة عؽ الد   البحث  

 لاتالسعاد ميارات  بشاء   في تشسية   السيزانة أنسوذج ما فاعلي  "
ة  الرياضي ات لدى تلاميذ   ادس   في ماد  ف  الد  ؟ الر   "الأساسي 

 : ييجف البحث إلى :أىداف البحث -2

بشاء  ميارات   في تشسية   السيدانة أنسؾذج الكذف عؽ فاعمي  
 ادس  الد   ف  لجى تلاميح الر   ات  الخياضي   ة  في ماد   تالسعادلا

                               .الأساسي  

 : أىسية البحث -3

                                                 ىحا البحث إلى: ة  تقدؼ أىسي  
ةةةةةةةةةةة:  -3-1 ةةةةةةةةةةة نغريَّ يقااااااااااجم البحااااااااااث إطااااااااااارا  نغخيااااااااااا  أىسيَّ

ميااااااارات لأنسااااااؾذج السياااااادان, وطخيقااااااة اسااااااتخجامو فااااااي تشسيااااااة  

ادس  الأساسي   ف  الد   .بشاء  الس عادلة لجى تلاميح الر 
 أىسيَّة تظبيقيَّة: -3-2
تؾجيو نغخ القائسيؽ عمى تجريذ الخياضيات نحؾ  -3-2-1

  ة وكفايةديؼ في زيادة فعالي  أنسؾذج السيدان بسا يتؾعيف 
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لااجى التلاميااح بذااكلٍ عااام , وميااارات ات الخياضااي   ؼتعم اا ميااارات
, وبياان  فاعمي اة أنساؾذج السيادان فاي  بشاء السعادلة  بذكلٍ خااص 
تشسيااة  ىااحه السيااارات لااجى ف ااات  الت لامااحة )مختفعااي  الت حراايل, 

 مشخفزي  الت حريل(.
3-2-2-  ِ يداايؼ اساااتخجام أنسااؾذج السيااادان فااي تشسياااة  الجانااا

يؼ ثشائي اة  الؾججاني  لجى التلاميح  كؾنو  يجعل  عسمي ة  الت عمؼ والت عم
قا  ومتحس داا  لحال  الس عادلاة  بشفداو   الات جاه؛ فيربح  الت مسيح متذؾ 

. ة الخ ياضي ات   مس ا يشس ي لجيو  اتجاىاتٍ إيجابي ة  نحؾ ماد 
م مقياس لسيارات بشاء السعادلا -3-2-3 لتلاميح  تيقج 

ادس الأساسي  وفق أنسؾذج السيدان. ف الد   الر 

 تشقدؼ متغي خات البحث إلى: متغي رات البحث: -4
الظ خيقة التقميجي ة السدتخجمة في متغي رات مدتقلة: -4-1

تجريذ السجسؾعة الزابظة, الظ خيقة التجخيبي ة التي تعتسج 
 عمى أنسؾذج السيدان.

ويتسث ل في درجة تشسية  ميارات بشاء متغير تابع: -4-2
ادس الأساسي   تالس عادلا ف الد   .لجى تلاميح الر 

ات البحث عشج اختبار فخضي   تؼ   ات البحث:فرضيَّ  -5
   :0.05مدتؾى الجلالة 

لا يؾجااااااج فااااااخإ  ذو دلالااااااةٍ إحرااااااائي ةٍ باااااايؽ متؾسااااااظي  -5-1
ااااااااابظة فااااااااي  درجااااااااات  تلامااااااااحة السجسااااااااؾعتيؽ الت جخيبي ااااااااة والز 
الت ظبيااااااااااااق البعاااااااااااااجي  لسقيااااااااااااااس ميااااااااااااارات بشااااااااااااااء  السعادلاااااااااااااة 

 الخ ياضي ة.
لا يؾجااااااج فااااااخإ  ذو دلالااااااةٍ إحرااااااائي ةٍ باااااايؽ متؾسااااااظي  -5-2

درجاااااااااات الت لاماااااااااحة مختفعاااااااااي  الت حرااااااااايل فاااااااااي السجساااااااااؾعتيؽ 
اااااااااااابظة والت جخيبي اااااااااااة فاااااااااااي الت ظبياااااااااااق البعاااااااااااجي لسقيااااااااااااس   الز 

 ميارات  بشاء الس عادلة  الخ ياضي ة .
لا يؾجااااااج فااااااخإ  ذو دلالااااااةٍ إحرااااااائي ةٍ باااااايؽ متؾسااااااظي   -5-3

شخفزاااااااي  الت حرااااااايل فاااااااي السجساااااااؾعتيؽ درجاااااااات  الت لاماااااااحة م
اااااااااااابظة والت جخيبي اااااااااااة فاااااااااااي الت ظبياااااااااااق البعاااااااااااجي  لسقيااااااااااااس   الز 

 ميارات  بشاء الس عادلة  الخ ياضي ة .

 الآتية: التدم البحث بالحجود   حدود البحث: -6
يتزااس ؽ البحااث  تااجريذ تلاميااح  الحةةدود السوضةةوعية: -6-1

ااادس )العبااارات الجبخي ااة, الس عااادلات( وفااق أنسااؾذج  ااف الد  الر 
ااادس السقااخر لمعااام   السياادان مااؽ ااف الد  كتاااب  الخ ياضااي ات لمر 

, واقتراااخ البحاااث عمااى مياااارات  بشااااء 2024\2023الجراسااي  
, الاخ بط, الت سثيال   , الس عادلة الخياضي ة: الت سثيل  الجباخي  اليشجساي 

 حل  الس عادلة.
 حةتلام اخت يخت العي شة مؽ الحدود السكانية والبذرية:-6-2

ادسف الالر   تي )السقجاد بؽ مجرسفي  عميؼ الأساسي  مؽ الت   د 
( في  في كفخسؾسة مشظقة عسخو الكشجي  وسميسان الحمبي 

 دمذق. مجيشة
 الحدود الزَّمانية:-6-3
 مؽ العام الجراسي   ث انيال البحث الحالي في الفرل ط ب ق   

2023\2024. 

 والتَّعريفات الإجرائيَّة: البحث مرظلحات   -7
بأنيا: "الشدبة الجالة إحرائيا   فعخ  ت   :تعريف الفاعليَّة -7-1

لمتغيخ الحي يحجثو الستغيخ السدتقل في مدتؾى الستغيخ التابع 
 ,(2022)كامل, عبخ القياسات الستكخرة القبمية والبعجية"

 تلاميح   نتائج  وت عخ ف إجخائيا  بأن يا: "الت غي خ الحاصل  في 
 ة  التجخيبي   السعالجات   إجخاء   نتيجة   ساسي  ادس الأف الد  الر  

  ."في ىحا البحث  
بأن و  وي عخ ف(: (Balance  Model وذج السيزاننسأ -7-2

مقياس السيدان أو تؾازن الحدمة التي يعتسج تذغيميا عمى 
أنسوذج السيزان و, الجاذبية السدتخجمة لسقارنة الأوزانسحِ 

أداة تؾازن تداعج عمى فيؼ السدتخدم لتسثيل السعادلات: 
السداواة بيؽ جانبيؽ مؽ بلاط الجبخ لمسعادلة باستخجام أشكال 
ثشائية الأبعاد لتسثيل الثؾابت والستغيخات تتكؾن مؽ أربعة 

يسث ل الم ؾن  زرقاء(؛ حيث  -حسخاء–خزخاء -ألؾان )صفخاء
الأصفخ والأزرإ والأخزخ بلاط إيجابي ات, بيشسا يسث ل الم ؾن 

مبي فقط وي عخ ف  .(Salifu, 2022) الأحسخ البلاط الد 
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إجخائي ا  بأنو: أداة تؾازن لبشاء وحل السعادلات باستخجام أشكال 
والأشكال لتسثيل الثؾابت والستغيخات  ممسؾسة, أو مخسؾمة

حسخاء(؛ –خزخاء -تتكؾن مؽ ثلاثة ألؾان )صفخاءالسخسؾمة 
, بيشسا ييجاببلاط الإالحيث  يسث ل الم ؾن الأصفخ والأخزخ 

مب البلاط يسث ل الم ؾن الأحسخ  .يالد 
: ىي تعبيخ رياضي تعريف الس عادلة الرياضي ة -7-3

يدتخجم علامة السداواة )=( لبيان تظابق عبارتيؽ, أحيانا  
 تحتؾي السعادلة عمى متغيخ واحج أو أكثخ ونظمق عمى ىحه

)قدؼ الخياضيات بجامعة السمػ عبجالعديد, الستغيخات مجاىيل
, وت عخ ف إجخائيا  بأنيا: صياغة معادلة رياضية ذات (2021

في كتاب   -الجروس السقتخحة -مجيؾل واحج تختبط  بسحتؾى 
ادس الأساسي لمعام  الجراسي   ف  الد  الخ ياضيات  السقخر لمر 

2023\2024. 
ياضيَّة  ميارات   -7-4 : وىي وضعي ة  بشاء  الس عادلة  الر 

تعميسي ة تعم سية تقتزي القيام بفعلٍ ديجاكتيكي وفق ضؾابطٍ 
مشيجي ة ت دسى الش سؾذج الجيجاكتيكي الخاص  ببشاء  الس عادلة  
الخياضي ة, وىؾ تسثيل  نغخي  يرف  ويخت ِ الدمؾكي ات 

ضعية  مذكمةٍ إلى والخظؾات التي تسكششا مؽ الانتقال  مؽ و 
ت عخ ف إجخائيا  , و (2018)عسخ,  جبخي  ي دس ى معادلة بشاءٍ 

بأن يا: استخجام عجة خظؾات لبشاء السعادلة الخياضي ة الستسثمة 
, حل  الس عادلة,  , الخ بط, الت سثيل اليشجسي  بالت سثيل الجبخي 
رجة  التي يحرل عمييا السفحؾص عمى مقياس    وتقاس  بالج 

 ميارات  بشاء  الس عادلة  الخ ياضي ة السعج  ليحا البحث.
: تحؾيل  السدألة الم فغي ة إلى معادلةٍ التَّسثيل الجبري   -7-5

لتكؾيؽ أو جسمةٍ مفتؾحةٍ باستخجام الخ مؾز والإشارات  الخ ياضي ة 
 تحؾيل   :ا  بأنوف إجخائي  عخ  ي  و , (2021)الشدواني,  العلاقات  

ن عمى السمؾ   بلاط الجبخ   السخسؾمة وفق   خات والأعجاد  الستغي  
 .وأعجاد نة مؽ رمؾزٍ مكؾ   مكتؾبةٍ  أنسؾذج السيدان إلى معادلةٍ 

 

في  السؾجؾدة   عبيخ عؽ العلاقات  الت  وىي : بطميارة الرَّ  -7-6
)عسخ,  ة  ياضي  الخ   عادلة  الس   مؽ خلال طخفي   ة  ياضي  الخ   السدألة  
 الستغيخات والأعجاد بيؽ السقارنة :ابأني إجخائيا   فعخ  وت   ,(4118

أو  السخسؾمة والأعجاد خاتالستغي   وبيؽ السعادلة   في السكتؾبة
 السفقؾد أنسؾذج السيدان لتحجيج   السعب خ عشيا بقظعٍ حدي ة عمى

 .مشيا
: تخظيط  السدألة  الم فغي ة أو التَّسثيل  اليشدسي   -7-7

الخ مؾز والسعظيات  بحيث السعادلة  بخسؼٍ ىشجسي  يؾضع  عميو 
كل يديل  فيؼ  السدألة    .(2021)الشدواني,  مؽ خلال الذ 

 السكتؾبة والأعجاد خات  الستغي   تسثيل  : وبأن   ا  إجخائي   فعخ  ي  و
 عمى ن السمؾ   الجبخ   بلاط وفق  محدؾسةٍ أو مخسؾمة  بأشكالٍ 
                  . السيدان أنسؾذج

ي تجعل  إيجاد قيسة  الستغي خ الت ميارة  حل  الس عادلة : -7-8
)السخكد الؾطشي لتظؾيخ السشاىج السداواة صحيحة , إن وججت

 xالستغيخ قيسة إيجاد ا:يا  بأن  إجخائي   فعخ  وت   .(2019الدؾرية, 
 .السيدان   أنسؾذج   وفق   متبعة خظؾات باستخجام 

 الدراسات الدابقة: -8
تشؾعاااات الجراسااااات الدااااابقة التااااي بحثاااات فااااي أىسيااااة اسااااتخجام 

في مادة الخياضيات وفاي  Balance  Modelأنسؾذج السيدان 
مجااال تشسيااة ميااارة حاال السعااادلات التااي تعتبااخ نااؾع مااؽ أنااؾاع 
 ميااارات بشاااء السعادلااة الخياضااية, ومااؽ ىااحه الجراسااات نااحكخ:

فييي  (Zacharia et al., 2020)دراسةة زاااريةةا وونةرون 

 وأنسةةةوذج العلةةة  مخظةةةط والتةةةي حسلةةةن عشةةةوان: "تةةة  ير غانيييا
 الواحد. الستغير ذات الخظية السعادلات حل في السيزان

Effect of Flag Diagram and Balance Model in 

Solving Linear Equations in One Variable: A 

Mixed Method Technique on First Year Senior 

High School Students. 
 السيزان وأنسوذج العل  مخظط ت  ير بحثت ىحه الجراسة فيو 

وطبق  ,الواحد الستغير ذات الخظية السعادلات حل في
الباحثؾن اختبار عمى طلاب السجارس الثانؾية الحيؽ بمغ 
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( بتظبيق السشيج التجخيبي وتؾصمت الجراسة 25عجدىؼ )ن=
مخظظات العمؼ وأنسؾذج السيدان كان ليسا إلى أن استخجام 

تأثيخ إيجابي عمى قجرة الظلاب عمى حل السعادلات الخظية 
ذات الستغيخ الؾاحج وغيخت كحلػ ترؾرىؼ ومؾقفيؼ تجاه تعمؼ 

ومؽ الجراسات أيزا  التي بحثت في نفذ , ت الخظيةالسعادلا
في غانا والتي  (Salifu, 2022) السجال نحكخ: دراسة ساليفؾ

 الجبر بلاط ومتلاعبات السيزان أنسوذج بعشوان: "أ رجاءت 
 الواحد". الستغير ذات الخظية السعادلات حل في

The Effect of Balance Model and Algebra Tiles 

Manipulative in Solving Linear Equations in 

One Variable. 

وىجفت ىحه الجراسة إلى مقارنة إنجازات مجسؾعة تلاميح 
الرف التاسع التي تؼ تجريديا باستخجام أنسؾذج السيدان 

مع السجسؾعة التي تؼ تعميسيا دون تلاعِ في  وبلاط الجبخ
تمسيحا  حيث  120السعادلات الخظية, وتكؾنت العيشة مؽ 

استخجم الباحث السشيج شبو التجخيبي بتظبيق اختبار إنجاز 
 السعادلات السكؾنة مؽ متغيخ واحج, وكذفت الشتائج أن ىشار 

أنسؾذج فخقا  كبيخا  بيؽ السجسؾعة التجخيبية التي درست وفق 
السيدان وبلاط الجبخ وبيؽ السجسؾعة الزابظة التي درست 

وفق الظخيقة السعتادة, وتؾصي الجراسة بزخورة استخجام 
أنسؾذج السيدان وبلاط الجبخ في تعميؼ وتعمؼ السعادلات 

تحديؽ أداء  الخظية بستغيخ واحج كؾنيا تداعج عمى
 بورينسونكحلػ بحثت دراسة الستعمسيؽ بذكل كبيخ, 

(Borenson, 2023)  في مجال استخجام أنسؾذج السيدان

العسمي في كتابة وحل السعادلات الجبخية في السخحمة 
 العسلي السيزان وحسلن عشوان: "أنسوذج والستؾسظةالابتجائية 
 السرحلة تلاميذ لدى الجبرية السعادلات حل يعزز للسعادلات
 والستوسظة".         العليا الابتدائية

 Hands –on Equations Balance Model Enhances 

Algebraic Equation Solving in Upper 

Elementary and Middle School Students.         
استخجم الباحث السشيج التجخيبي بتظبيق اختبار  حيث  

أنسؾذج السيدان عمى عيشة مؽ طلاب الرف الخابع تكؾنت 
 123تمسيحا  وعيشة مؽ طلاب الثامؽ تكؾنت مؽ  105مؽ 

تمسيحا  في الؾلايات الستحجة الأمخيكية, وأعيخت الشتائج أن 
خابع في طلاب الرف الثامؽ تفؾقؾا عمى طلاب الرف ال

الاختبار القبمي ومع ذلػ بعج سبعة دروس باستخجام أنسؾذج 
السيدان أعيخ طلاب الرف الخابع تفؾقا  عمى طلاب الرف 
الثامؽ حيث ساعج الأنسؾذج الظلاب الأصغخ سشا  عمى فيؼ 
التجويؽ الجبخي والسعشى العلائقي لإشارة السداواة وخاصية 

                               الظخح أثشاء استخجام السداواة.
التعليق على الدراسات الدابقة: لسقارنة الدراسة الحالية  -8-3

 ( مقارنة تحليلية كالآتي:1مع الدراسات الدابقة يغير الجدول )
 (: مقارنة تحليلية بين الدراسة الحالية والدراسات الدابقة1الجدول )

الجراسات الدابقة تشسية ميارات حل السعادلات  ناقذت 
وتجريديا والتي تعج خظؾة مؽ خظؾات بشاء السعادلة, بيشسا 
اخترت الجراسة الحالية بتشسية ميارات بشاء السعادلة بذكل 

 ,.Zacharia et al)متكامل كيجف عام, واتفقت مع دراسة 

يج في استخجام السش (Borenson, 2023) ودساصت (2020

 الباحث  الدشة  العيشة السشيج الشتائج الاستفادة وجو

 ىذه من لاستفادةا وت  الستبع التجريبي السشيج من الاستفادة
 حل السيزان في أنسوذج استخدام طريقة معرفة في الدراسة

 السعادلات الخظية ذات الستغير الواحد

 ت  ير إيجابي على لو اان السيزان وأنسوذج العل  استخدام مخظظات

 الستغير الواحد ذات السعادلات الخظية حل الظلاب على قدرة

 السشيج
 التجريبي

 Zacharia et 2020 الثانوية طلاب من طالب 25

al 

 السيزان أنسوذج على الجبر توعيف  بلاط طريقة

 الستغير الواحد ذات السعادلات لحل

 أنسوذج وفق درسن التي التجريبية ابير بين السجسوعة فرق  ىشاك
 درسن وفق التيالسجسوعة الزابظة  وبين الجبر السيزان وبلاط

 الظريقة السعتادة

 شبو السشيج
 التجريبي

 من طالب 120

 التاسع طلاب الرف

2022 Salifu, A., 

S. 

 السعشى في تعسيق أنسوذج السيزان ل السعادلة وفق بشاء
استخدام  أ شاء الظرح وناصية السداواة لإشارة العلائقي

 السداواة

  تفوقاً على الرابعالرف  طلاب السيزان أعير استخدام أنسوذج بعد
 السعادلات حل في الرف الثامن طلاب

 السشيج
 التجريبي

 من طلاب الرف الرابع مكونة من عيشة

 الرف الثامن طلاب من وعيشة طلاب 105
 طالب 123 من مكونة

2023 Borenson,

H. 



  

 
 

7 

  ANUJR-B. Vol. ×× (×), ××××                                                                                                                              Published: An-Najah National University, Nablus, Palestine 

    

واختمفت مع دراسة يبي لتحقيق اليجف مؽ البحث, التجخ 
(Salifu, 2022), السشيج شبو  حيث استخجمت ىحه الجراسة

في  (Borenson, 2023) التجخيبي, واتفقت مع دراسة
لأساسية, في حيؽ اختمفت ح السخحمة ااختيار العيشة مؽ تلامي

طبقت عمى التي  (Zacharia et al., 2020)مع دراسة 
, (Salifu, 2022)أما بالشدبة لجراسةطلاب السخحمة الثانؾية, 

وتسي دت في السخحمة الإعجادية,  الجراسةتؼ تظبيق ىحه فقج 
ل دراسة عخبي ة عمى حج الجراسة عؽ باقي  الجراسات بأنيا أو 

عمؼ الباحثة ربظت بيؽ أنسؾذج السيدان وبيؽ ميارات بشاء 
الس عادلة الخياضي ة الستسثمة في السحاور الآتية: الخ بط, 

, وحل  الس عادلة. , والت سثيل اليشجسي   والت سثيل الجبخي 

 الإطار الشغري:  -9
 يؾجج ثلاثة أنؾاع مؽ نساذج السيدان أنسوذج السيزان:-9-1

, حيث أن مادية وافتراضية ونساذج السيزان السرسومة وىي:
عمى ىحه  ,ىي مؾازيؽ تؾازن ممسؾسة :نساذج السيزان السادية

عؽ طخيق وضع  السقاييذ يسكؽ لمظلاب تسثيل السعادلات
والتعبيخ عؽ السعظيات والسجاىيل عمى  ,كائشات حقيقية
مسا يعشي  ,وسسة ىحه الشساذج أنيا ديشاميكية ,جانبي الشسؾذج

أن الظلاب يسكشيؼ العسل عمييا ويحرمؾن عمى ردود فعل 
نساذج السيزان الافتراضية  وفي .في الؾقت نفدو عمى أفعاليؼ

وىحه الشساذج ديشاميكية في  ,يتؼ تشفيح السيدان في بي ة رقسية
يسيل الظلاب في ىحا السيدان للاستجابة لمستلاعبات و الغالِ  

وبيحه الظخيقة يتؼ إعظاء تغحية راجعة في الؾقت  ,الخقسية
فيتؼ تقجيؼ ندخة  نساذج السيزان السرسومةأما في  ؛الفعمي

 ,تخظيظية مؽ أنسؾذج السيدان عمى الؾرإ أو عمى الدبؾرة
 ,اذج السيدان ىحه لا يسكؽ لمظلاب التلاعِ بياوفي تسثيل نس

في الؾقت نفدو  ولا يسكشيؼ الحرؾل عمى تغحية راجعة
(Otten et al., 2019) ، وفيسا يأتي رسؼ تخظيظي لتسثيل

  معادلة مؽ الجرجة الأولى بستغيخ واحج وفق أنسؾذج السيدان:
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 (Otten et al., 2019)السردر: 
ياضي ة: -9-2 السيارات  فت عخ   ميارات بشاء السعادلة الر 

عمى  TIMSS)) في الاختبارات الجولية بذكل عام الخياضية
يتؼ مسارستيا واستخجاميا في  ةمحجد ةعسميات عقمي" أن يا:

ىجاف تخبؾية مختمفة أ السعمؾمات والبيانات لتحقيق  ةمعالج
تتخاوح بيؽ السلاحغة والتفديخ واستيعاب السفاىيؼ والتظبيق 

لاستجلال الخياضي, وصؾلا  والسقارنة والترشيف والتختيِ وا
)شكخ, "غيخ روتيشية ةمدائل رياضيمعادلات و  لى حلا

ومؽ السيارات الجبخية الزخورية في الخياضيات: , (2016
ؾب ميارات التعخف عمى السعظى, وميارة التعخف عمى السظم

)سؤال السذكمة(, وميارة تخجسة السدألة المفغية إلى صيغة 
جبخية, وميارة التعبيخ عؽ السجيؾل بستغيخ أو رمد, وميارة 
تكؾيؽ )بشاء( السعادلة الجبخية, وميارة حل السعادلة الجبخية, 

والحرؾل عمى قيؼ الستغيخات , وميارة إيجاد الشؾاتج العجدية
, ويؾجج صعؾبات لصحة الحتأكج مؽ أو الخمؾز, وميارة ال

صعؾبة فيؼ عجيجة تؾاجو التلاميح أثشاء حل السعادلات مشيا: 
صعؾبة تخجسة المغة , و الحخوف السدتخجمة في الجبخ الخمدي 

صعؾبة فيؼ البشية الجلالية  لمسدائل , و الظبيعية إلى معادلات
ربظيا, المفغية ولاسيسا طبيعة العلاقات بيؽ الكسيات وكيفية 

 استخجام الإشارات الجلالية في بشاء السعادلات صعؾبة فيو 

 باستخدام أنسوذج السيزان X+50= 3X +2905( تسثيل السعادلة 1شكل )
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(Schwarz, 2017)،  ويسكؽ وصف عسمية بشاء السعادلة
 الخياضية بعجة نقاط أساسية, وىي كالآتي:

لجى  تثيخ   ة  تفاعمي   ة  ىي وضعي   ة  الخياضي   عادلة  الس   بشاء  -1
 الحمؾل   ر  وترؾ   ات  الفخضي  وضع و  إلى البحث   الحاجة   مسيح  الت  

 .                                                                                                       السسكشة  
ؼ مع الستعم   ج  نجماا ىي مجال   ة  الخياضي   عادلة  الس   بشاء   -4

 .                                                                                      أو ميارةٍ  مفيؾمٍ  باكتداب   مسيح  لمت   يدسح   مسا السحيط  
 الؾاقع   مسيح في مؾاجية  الت   تجعل   ة  الخياضي   السعادلة   بشاء   -4

 مؽ معارفٍ  و  ما لجي إلى تؾعيف   خه  مسا يزظ   ؛مؽ حؾلو  
 معارف ومياراتٍ  بشاء   ل  جمؽ أ ةٍ رياضي   ومياراتٍ 

إلى  السذكلات   ة تحؾيل  ججيجة, وىكحا فان عسمي   اتٍ واستخاتيجي  
ومجالا   ة  الخياضي   السعخفة   لبشاء   ا  مشظمق ة تعتبخ  مدائل رياضي  

 ة  الخياضي   السعالجة   يا, كسا أن  ىا و ثخائ  جيجلاستثسارىا وتج
سي الحي يذعخ فيو التعم   –التعميسي   السجال  ىي يا وحم   لمسذكمة  

 . (4118)عسخ, ات  ياضي  ؼ الخ  لتعم   ة  الحقيقي   سؾن بالؾعيفة  الستعم  

 :الإجراءات التظبيقية للبحث -11
م السااشيج التجخيبااي وذلااػ مةةشيج البحةةث:  -11-1 اساات خج 

عااااااؽ طخيااااااق اختيااااااار مجسااااااؾعتيؽ إحااااااجاىسا ضااااااابظة درساااااات 
بالظخيقااااة التقميجيااااة, والأخااااخى تجخيبيااااة درساااات وفااااق أنسااااؾذج 

 السيدان. 
تألف مجتسع البحث مجتسع البحث وعيشتو: -11-2

مؽ جسيع تلاميح الرف الدادس في مشظقة )كفخسؾسة( 
( تمسيحا  مؽ تلاميح 750)التابعة لسجيشة دمذق, والسكؾن مؽ 

( 85الرف الدادس الأساسي, وتكؾنت عيشة البحث مؽ )
مؽ مجتسع البحث, حيث 11.3%  تمسيحا  ما شكل ندبتو

س ت العيشة إلى مجسؾعتيؽ إحجاىسا تجخيبية تكؾنت مؽ  ق د 
( 42( تمسيحا , والأخخى مجسؾعة ضابظة تكؾنت مؽ )43)

 تمسيحا .

 توزيع أفراد عيشة البحث (2جدول ) 

تاؼ  اتبااع : نظوات الترسي  التجريبي للبحةث-11-3
 الخظؾات الآتية أثشاء تشفيح تجخبة البحث:

 ترسيؼ مقياس ميارات بشاء السعادلة الخياضية.-10-3-1
تحكاايؼ الاختبااار لمتأكااج مااؽ صااجقو الغاااىخي عااؽ -10-3-2

طخيااق عخضااو عمااى مجسؾعااة مااؽ الدااادة السحكساايؽ, وتعااجيل 
 الاختبار في ضؾء ملاحغاتيؼ.

 التجخيِ الاستظلاعي للاختبار.-10-3-3
التظبيااااق القبمااااي لاختبااااار ميااااارات بشاااااء السعادلااااة -10-3-4
عماااااى السجسؾعاااااة التجخيبياااااة والسجسؾعاااااة الزاااااابظة  ياضااااايةالخ 

 لمتحقق مؽ تكافؤ السجسؾعتيؽ.
تراااااااسيؼ دروس الؾحاااااااجة السقتخحاااااااة ماااااااؽ كتااااااااب  -10-3-5

الخياضاايات لمرااف الدااادس وفقااا  لأنسااؾذج السياادان, وتجخيااِ 
 استظلاعي لجروس الؾحجة السقتخحة.

تظبيق أنسؾذج السيدان في تجريذ الؾحجة عمى -10-3-6
اخت يخ ت الجروس مؽ كتاب الخياضيات  السجسؾعة التجخيبية.

ر لمعام الج راسي  ادس الأساسي السقخ  ف الد  -2024لمر 
السعادلات, وبجأت -؛ ألا وىي: العبارات الجبخية2023

بؾاقع حرتيؽ  /122024/2الجمدات التجريبية بتاريخ 
, انقدست إلى جمدات 13/3/2024أسبؾعيا  وانتيت بتاريخ 

وجمدات تظبيق عسمي لأنسؾذج السيدان بظخائق  نغخية
دت عشاصخ كل جمدةٍ تجريبي ةٍ كسا يأتي:  ج  مختمفة, وح 
)السعيار العام, مؤشخات الأداء, التقشيات والؾسائل التعميسية, 

مشخفزو 
 التحريل

مرتفعو 
 يلالتحر

العدد 
 الستبقي

العدد 
 السدتبعد

العدد 
 السدجل

 السجسوعة

 الزابظة 44 2 42 13 13

 التجريبية 45 2 43 13 13

 السجسوع 89 4 85 26 26
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الظخائق والاستخاتيجيات التعميسية, سيخ الجمدة والتقؾيؼ 
الشيائي(, واست خجمت تقشيات تعميسي ة حجيثة مثل: عخوض 
بؾربؾيشت وجياز الإسقاط لعخض أمثمة عؽ بشاء معادلات يتؼ 

 لتؾضيح كيفية التؾفيق بيؽ  ؛فيجيؾىات تعميسيةتذكيميا وفق 
  السيدان أنسؾذج مع ميارات بشاء السعادلة وبيؽ قؾاعج التعامل

واستخجم ضسؽ جمدات , شغخيةضسؽ جمدات التظبيق ال
السيدان العسمي باستخجام مكعبات التظبيق العسمي ة أنسؾذج 

تسثل الستغيخات وكخات تسثل الأعجاد, أما 
السيدان السخسؾم وبلاط الجبخ السمؾن فقج تؼ 
تظبيقو عمى المؾحة السغشاطيدية, حيث تؼ تسثيل 
الثؾابت ببلاط الجبخ السمؾن بالأحسخ لمقيؼ 
الدالبة والأخزخ لمسؾجبة مشيا, بيشسا تؼ تسثيل 

جبة بأشكال ثشائية الأبعاد ممؾنة الستغيخات السؾ 
بالأصفخ والأخزخ, أما الأشكال السمؾنة 
بالأحسخ لمستغيخات الدالبة مشيا, وبمغ عجد 

د زمؽ الجمدة 11الجمدات ) ج   ( جمدةٍ تجريبي ةٍ وح 
 ( دقيقة.60الت جريبي ة بؾاقع )

متابعة واقع تجريذ الؾحجة بالظخيقة -10-3-7
 بظة.التقميجية عمى السجسؾعة الزا

تظبيق مقياس ميارات بشاء السعادلة تظبيقا  بعجيا  -10-3-8
 عمى السجسؾعة التجخيبية والزابظة.

 :ضبط متغيرات البحث -11
السعمؼ: قامت الباحثة بتجريذ السجسؾعتيؽ التجخيبية  -11-1

 والزابظة بشفديا؛ مسا يجلل عمى ضبط ىحا الستغيخ.
ااااات  :والاقترااااااديةالبي اااااة الاجتساعياااااة والثقافياااااة  -11-2 ط ب ق 

الجراساااة عماااى تلامياااح الراااف الداااادس الأساساااي فاااي مشظقاااة 
حياااث إن الغاااخوف الاجتساعياااة , كفخسؾساااة فاااي مجيشاااة دمذاااق

 .والثقافية والاقترادية مؽ نفذ السدتؾى 
 

اااااااااج ت درجاااااااااات  التحرااااااااايل -11-3 فاااااااااي الخياضااااااااايات: اعت س 
التحريل في الخياضيات التي حرل عمييا أفخاد عيشة البحث 

 4143\4144فااي اختبااار نيايااة الفراال الأول لمعااام الجراسااي 
ة  في مادة الخياضيات, وذلاػ لقيااس تحرايميؼ الداابق فاي مااد 

 (:4, وجاءت الشتائج كسا يغيخ في الججول )الخ ياضيات

الفروقةةات بةةين متوسةةظي درجةةات التلاميةةذ فةةي انتبةةار دلالةةة  (3)جةةدول 
 الفرل الأول لأفراد عيشة البحث

( أن قيسة "ت" السحدؾبة بمغت 4يتبيؽ مؽ الججول )
(, مسا (0.05وىي غيخ دالة عشج مدتؾى الجلالة  ,(0.426)

يجل عمى أنو لا يؾجج فخإ ذو دلالة إحرائية بيؽ متؾسظي 
الخياضيات في السجسؾعتيؽ, وىحا درجات التلاميح في مادة 

يؤكج تكافؤ السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة مؽ تلاميح 
الرف الدادس الأساسي في مدتؾى التحريل في مادة 

 .4143\4144الخياضيات لاختبار الفرل الأول لعام 
الاختبار القبمي: لمتحقق مؽ تكافؤ السجسؾعة  -11-3

الفخوإ بيؽ  التجخيبية والسجسؾعة الزابظة؛ تؼ حداب
متؾسظات درجات أفخاد البحث عمى مقياس ميارات بشاء 
السعادلة الخياضية تعدى إلى متغيخ السجسؾعة )الزابظة 
والتجخيبية( في التظبيق القبمي, وذلػ باستخجام اختبار 

درجة  الانحراف الستوسط العدد نوع السجسوعة الأداة
 الحرية

مدتوى  قيسة ت
 الدلالة

 القرار

غير  0.672 0.426 83 6.761 32.60 42 ضابظة التحريل
 دال

 4.907 33.14 43 تجريبية
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Independent Samples Test)) ، وجاءت الشتائج عمى
 :(3بحدِ ما جاء في  الججول )

 الوصفي وقيسة )ت( لدرجات أفراد البحثالإحراء  (4جدول )

كانت غيخ دال ة إحرائيا  ( أن قيسة ت 4يغيخ مؽ الججول )
, وىحا يجل عمى عمى كافة أبعاد السقياس والجرجة الكمية لو

عجم وجؾد فخوإ دالة إحرائيا  في جسيع السيارات والجرجة 
الزابظة ومتؾسط الكمية بيؽ متؾسط درجات السجسؾعة 

درجات أفخاد السجسؾعة التجخيبية, مسا يؤكج تكافؤ تلامحة 
السجسؾعة الزابظة مع تلامحة السجسؾعة التجخيبية في 
امتلاكيؼ لسيارات بشاء السعادلة السقتخحة في البحث, كسا 
تبيؽ مؽ الججول الدابق أن تلامحة الرف الدادس مؽ 

يارات بشاء السعادلة التعميؼ الأساسي لجييؼ امتلار مشخفض لس
 ويعانؾن مؽ صعؾبات في القجرة عمى حميا.

 أدوات البحث:-12
الاطلاع عمى الأدب التخبؾي الستعمق بستغيخات -12-1

البحث مسثلا  بالكتِ, والجوريات, والخسائل العمسية مثل دراسة 
 ودراسة ؛(2022)وزارة التخبية والتعميؼ الأردنية, 

(Mengistie & Kassanew, 2020) عسخ, , ودراسة(
2015). 

 

ميارات بشاء السعادلات السؾجؾدة في درسي  تحجيج -12-2
العبارات الجبخية والسعادلات مؽ كتاب الخياضيات لمرف 

 .الدادس الأساسي

 
 -الت سثيل اليشجسي  -الخبط -والسيارات ىي: الت سثيل الجبخي  

 حل  الس عادلة.
ترسيؼ مقياس ميارات بشاء السعادلة بعج الاطلاع -12-3

في الجراسات الدابقة  السؾجؾدةعمى مجسؾعة مؽ السقاييذ 
 Lhachimi et) ودراسة (2023)أبؾالكباش, مثل دراسة 

al.,2020). 

تزسؽ السقياس أربعة أس مة متشؾعة, واختيخت -12-4
الأس مة بحيث تخاعي مدتؾى الف ة العسخية السختارة 

درجة(,  36واىتساماتيا, وبمغت العلامة الكمية لمسقياس )
 :(5)ووزعت الجرجات عمى الأس مة بحدِ الججول 

توزع ميارات بشاء السعادلة على أسئلة السقياس ودرجة كل  (5جدول )
 سؤال

 القرار مدتوى الدلالة قيسة ت رجة الحريةد الانحراف السعياري  الستوسط العدد السجسوعة ميارات بشاء السعادلة
 غير دال 0.171 1.382 83 0.885 3.26 42 ضابظة التسثيل الجبري 

 0.935 3.53 43 تجريبية 
 غير دال 0.232 1.203 83 1.349 6.29 42 ضابظة الربط

 1.273 6.63 43 تجريبية 
 

 التسثيل اليشدسي
 غير دال 0.945 0.070 83 1.378 3.83 42 ضابظة

 1.180 3.81 43 تجريبية 
 غير دال 0.181 1.348 83 1.523 6.21 42 ضابظة حل السعادلة

 1.200 5.81 43 تجريبية
 غير دال 0.789 0.269 83 3.320 19.62 42 ضابظة السقياس الكلي

 2.522 19.79 43 تجريبية 

السيارة السظبقة ضسن  الدؤال
 الدؤال

 درجة الدؤال 

درجات 6 التسثيل الجبري  الدؤال الأول  
ةدرج 12 الربط الدؤال الثاني  
درجات 7 التسثيل اليشدسي الدؤال الثالث  
درجة 11 حل السعادلة الدؤال الرابع  
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السقياس عمى مجسؾعة مؽ السحكسيؽ لمتأكج  ع خ ض  -12-5
مؽ صجقو الغاىخي ومشاسبتو, حيث تؼ تعجيل بعض الأس مة 
في ضؾء السلاحغات نحكخ مشيا: )التجرج في بشاء السعادلات 

 مؽ الأسيل إلى الأصعِ(.
ط ب ق  الاختبار عمى عيشة استظلاعية مؽ مجتسع -12-6

( 52) وىي مكؾنة مؽالجراسة مؽ غيخ أفخاد العيشة التجخيبية, 
تمسيحا  مؽ تلاميح الرف الدادس في مجرسة السقجاد بؽ 

وىجفت العيشة الاستظلاعية , عسخو الكشجي وسميسان الحمبي
حداب زمؽ الاختبار, وتحميل فقخات الاختبار لإيجاد  :إلى

معامل الرعؾبة والتسييد, حداب معاملات الاتداإ الجاخمي, 
ِ  الدمؽ السشاسِ لإجابة وحداب معاملات الثبات, كسا ح   د 

التلاميح عمى الاختبار بالاعتساد عمى التظبيق الاستظلاعي 
للاختبار, وذلػ مؽ خلال إيجاد الستؾسط الحدابي لدمؽ 

( دقيقة, وزمؽ 40إنياء أول تمسيح للاختبار, والحي بمغ )
( دقيقة, فكان 80إنياء آخخ تمسيح للاختبار والحي بمغ )

( دقيقة وىؾ الدمؽ السشاسِ 60الستؾسط الحدابي ىؾ )
للاختبار, وتخاوحت معاملات صعؾبة الاختبار ما بيؽ 

(, وبالتالي فيي تعتبخ مقبؾلة, أما معاملات 0.66-0.36)
( وىي مشاسبة 0.45-0.64التسييد تخاوحت ما بيؽ )

 للاختبار.
حداب صجإ وثبات مقياس ميارات بشاء السعادلة -12-7

تداإ الجاخمي الخياضية: است خخ ج صجإ الا
عؽ طخيق  Internal Consistency Validityللاختبار

حداب معامل ارتباط بيخسؾن بيؽ كل ميارة مؽ ميارات 
الاختبار وبيؽ الجرجة الكمية للاختبار, كسا يؾضح الججول 

 الآتي:
 
 

 

( معامل بيرسون لحداب مدى ارتباط كل ميارة من ميارات 6جدول )
 الكليةبشاء السعادلات بالدرجة 

 لأبعادا
 الفرعية

 ميارة
 التسثيل
 الجبري 

 ميارة
 الربط

 ميارة
 التسثيل
 اليشدسي

 ميارة
 حل

 السعادلة

الدرجة 
 الكلية

 ميارة
 التسثيل
 الجبري 

1 .801** .674** .790** .869** 

 **968. **907. **829. 1  الربط ميارة

 ميارة
 التسثيل
 اليشدسي

  1 .814** .893** 

 حل ميارة
 السعادلة

   1 958**. 

معاملات ارتباط الاختبار قج ( أن قيؼ 6يغيخ مؽ الججول )
(, وتجل عمى قؾة ارتباط 0.674-0.968تخاوحت ما بيؽ)

 ميارات بشاء السعادلة مع بعزيا ومع الجرجة الكمية للاختبار.

: لحداب ثبات Reliability))ثبات الاختبار -12-8
الاختبار است خج مت طخيقة حداب معامل ألفا كخونباخ لكل 

 ميارة مؽ ميارات الاختبار وللاختبار ككل.

 (  بات الانتبار باستخدام معامل ألفا كرونباخ7جدول )

( أن قيؼ معاملات ألفا كخو نباخ 7يتبيؽ مؽ الججول )
(؛ 0.766-0.829)لسيارات بشاء السعادلة قج تخاوحت ما بيؽ 

وىي تجل عمى أن الاختبار يتستع بجرجة ثبات داخمي 
مشاسِ, وىي تؤكج وحجة مزسؾنو وبالتالي صلاحيتو 

ميارات بشاء 
 السعادلة

Cronbach's Alpha if Item 

Deleted 

 0.829 التسثيل الجبري 

 0.766 الربط

 0.820 اليشدسي التسثيل

 0.784 حل السعادلة

 0.931 الانتبار ككل
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للاستخجام, وبمغت قيسة معامل ألفا كخو نباخ لمجرجة الكمية 
 وىحا يجل عمى قيسة ثبات مختفعة. (,0.931للاختبار )

 الفرضيات ومشاقذة الشتائج: -13

لا يوجد فرق ذو دلالة إحرائية الفرضية الأولى: "-13-1
بين متوسظي درجات تلامذة السجسوعتين التجريبية 

 بشاء السعادلةوالزابظة في التظبيق البعدي لسقياس ميارات 
 ".الرياضية

بتلمتحقق مؽ صحة ىحه الفخضية   الفخوإ بيؽ  ح د 
بشاء متؾسظات درجات أفخاد البحث عمى مقياس ميارات 

 Independentجام اختبار الخياضية باستخ السعادلة

Samples Test)) , كالآتي: 8)في الججول )وجاءت الشتائج 

قيسااااة احتساليااااة  أن )ت( كاناااات ذات (8) يغيااااخ مااااؽ الجااااجول
 ( 0.05(؛  وىاااي أصاااغخ ماااؽ مداااتؾى الجلالاااة )0.000تدااااوي)

وىااحا يااجل عمااى  عمااى جسيااع الأبعاااد والجرجااة الكميااة للاختبااار,
وجؾد فخوإ دالة إحراائيا  فاي جسياع السياارات والجرجاة الكمياة 
بااااايؽ متؾساااااط درجاااااات أفاااااخاد السجسؾعاااااة الزاااااابظة ومتؾساااااط 
درجاااات أفاااخاد السجسؾعاااة التجخيبياااة لراااالح تلاماااحة السجسؾعاااة 

أنسااااؾذج السياااادان فااااي  ويسكااااؽ تفداااايخ ذلااااػ بفاعمياااة, التجخيبياااة
ىاحه الشتيجاة ماع  وتتفاق ,ةتشسية ميارات بشاء السعادلاة الخياضاي

 : الجراسات الآتية

(Borenson, 2023; Salifu, 2022; Zacharia et al., 

ِ  وفيساااا يتعماااق بحجاااؼ التاااأثيخ  ,(2020 ااا د  ηمخباااع إيتاااا ) ح 
2 )

  :باستخجام السعادلة الآتية

η2 
  

      
 (2022كامل, )  

 :( يحجد مدتؾيات التأثيخ9والججول)
 ت  ير( تفدير حج  ال9جدول )

 التقدير ت  يرالحج  
 مرتفع ت  ير ف اثر 0.14

 متوسط ت  ير 0.06
 مشخفض ت  ير 0.01

 

 :بشاء السعادلاتفي انتبار ميارات  ت  يرالحج   ( يغير11والجدول )
 الرياضية بشاء السعادلةفي انتبار ميارات  ت  يرالحج   (11دول )ج

درجة  السيارة
 الحرية

t η
 حج  الت  ير 2

 جداً  ابير 0.721 13.507 70.942 التسثيل الجبري 
 جداً  ابير 0.912 26.190 74.345 ربطال

 جداً  ابير 0.783 14.832 60.828 التسثيل اليشدسي

 جداً  ابير 0.927 32.469 83 حل السعادلة

 جداً  ابير 0.966 40.481 57.591 الانتبار ككل

 الرياضية تبعاً لستغير السجسوعة بشاء السعادلةالبحث على مقياس ميارات  عيشةوقيسة )ت( لدرجات  الإحراء الوصفي (8جدول )
 القرار مدتوى الدلالة قيسة ت الحرية درجة لسعياري ا الانحراف طالستوس العدد لسجسوعةا ميارات بشاء السعادلة

 دال 0.000 13.507 70.942 5501. 3.12 42 ضابظة التسثيل الجبري 
 8751. 5.26 43 تجريبية

 دال 0.000 26.190 74.345 5821. 7.05 42 ضابظة الربط

 8521. 11.19 43 تجريبية
 دال 0.000 14.832 60.828 4631. 3.07 42 ضابظة التسثيل اليشدسي

 9601. 5.49 43 تجريبية
 دال 0.000 32.469 83 6081. 7.14 42 ضابظة حل السعادلة

 4121. 10.79 43 تجريبية
 دال 0.000 40.481 57.591 794871. 20.381 42 ضابظة السقياس الكلي

 1.82998 32.7219 43 تجريبية
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( أن قااااايؼ مخباااااع إيتاااااا فاااااي مياااااارات 11يتزاااااح ماااااؽ الجاااااجول )
, الاختبااااااااار  , الااااااااخ بط, الت سثياااااااال اليشجسااااااااي  )الت سثياااااااال الجبااااااااخي 

إضااااافة إلااااى الاختبااااار ككاااال كبيااااخة, وىااااحا مااااا حاااال  الس عادلااااة( 
فااااي تشسيااااة ميااااارات  ةكبيااااخ نسااااؾذج السياااادان فاعميااااة يؤكااااج أن لأ

الخياضاااااية لاااااجى تلاماااااحة السجسؾعاااااة التجخيبياااااة  بشااااااء السعادلاااااة
 بالشدبة لمسجسؾعة الزابظة في الاختبار البعجي.

الفرضية الثانية: لا يوجد فرق ذو دلالة إحرائية -13-2
( بين متوسظي درجات a=0.05عشد مدتوى الدلالة )

التلامذة مرتفعي التحريل في السجسوعتين الزابظة 
 نتبار البعدي.والتجريبية في الا

م اختبار   Mann"لاختبار ىحه الفخضية است خج 

Whitneyاختبار عؽ بجيل "وىؾ(t-test) صغخ حال في 

 التلاميح في متؾسط درجات بيؽ لمسقارنة العيشة, ويدتخجم

الزابظة وبيؽ متؾسط درجات التلاميح في  السجسؾعة
السجسؾعة التجخيبية لحوي التحريل السختفع, فكانت الشتائج 

 :(11) كسا يؾضحيا الججول

والقيسة  (4.451)بمغت   z( أن قيسة11يتبيؽ مؽ الججول )
وىي أصغخ مؽ مدتؾى الجلالة , (0.000)الاحتسالية 

وىحا يجل عمى وجؾد فخوإ دالة إحرائيا  بيؽ , (0.05)
متؾسظي درجات أفخاد السجسؾعة الزابظة والسجسؾعة 
التجخيبية لحوي التحريل السختفع في الاختبار البعجي لرالح 

ِ  مخبع تلامحة السجسؾعة التجخيبية,  د  ولإيجاد حجؼ التأثيخ ح 
ηإيتا )

 :(2022)بؾمعدة ومجاىج, انؾن التاليمؽ خلال الق (2

η
 2 

  

     
 

η)والججول الآتي يؾضح حجؼ التأثيخ لسخبع إيتا )
2: 

 إيتا وحج  الت  يرقيسة مربع  (12جدول )
 درجة الت  ير (η2)  مربع إيتا السحدوبة zقيسة  السؤشرات

 ابير جداً  0.832 4.451

( أن قيسة مخبع إيتا 12يتزح مؽ الججول )
((η

, وتذيخ  (؛0.832=)2 وىحا يعشي أن حجؼ  التأثيخ  كبيخ 
الشتائج إلى تفؾإ التلاميح مختفعي التحريل في السجسؾعة 
التجخيبية عمى أقخانيؼ في السجسؾعة الزابظة في الاختبار 
البعجي؛ مسا يجل عمى أن أنسؾذج السيدان أدى إلى تشسية 
ميارات بشاء السعادلة الخياضية لجى التلاميح مختفعي 

 ل, وتفدخ الشتائج با:التحري
أن ىاااحه الف اااة تتستاااع باااخوح السشافداااة والتحاااجي فاااي معخفاااة -1

؛ Balance Modelالإجابااات الراااحيحة وأنسااؾذج السيااادان 

يقااجم ليااؼ الأنساااط التسثيميااة لبشيااة السعادلااة التااي تثيااخ السااجارر 
العقمياااة لاااجييؼ وتحفااادىؼ عماااى معخفاااة الحااال الراااحيح لمسعادلاااة 

الخظااااة العقميااااة السشاساااابة لمحاااال  الخياضااااية مااااؽ خاااالال إيجاااااد
 Zacharia)وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسة , وبالظخيقة الأسخع

et al., 2020)   

لحا تتستع ىحه الف ة بقجرات وميارات تفكيخ متقجم -2
عادلة يدتظيعؾن القيام بعسميات التؾليف العقمية في الس

 .وتسثيميا بذكل صؾري عقميا  
 وأنسؾذج السيدان لو دور في رفع مدتؾى ميارات التفكيخ 

 Stephens et)تذيخ دراسة  حيث ,الستقجمة الخياضي

al.,2022)  خ يجعؼ ميارات التفكيإلى أن أنسؾذج السيدان
ِ عمى الأنسؾذج يؤدي الإنتاجي الخياضي, حيث أن التلاع

إلى تغييخات في السعادلة الخمدية السقابمة, مسا يؤدي إلى 

 السرتفع في السجسوعتين لللسقارنة بين متوسظات درجات التلاميذ ذوي التحري Mann Whitneyنتائج انتبار  (11جدول )
 الدلالة الإحرائية القيسة الاحتسالية السحدوبة (zقيسة ) مجسوع الرتب متوسط الرتب العدد السجسوعة

 دال 0.000 4.451 91.00 7.00 13 مرتفعو التحريل في الزابظة
 260.00 20.00 13 مرتفعو التحريل في التجريبية 



14 
 

ANUJR-B. Vol. ×× (×), ××××                                                                                                                                Published: An-Najah National University, Nablus, Palestine 
 

 

تؾليج أفكار ججيجة تشبثق في ذىؽ الظالِ لإيجاد حل 
 لمسعادلة. 

أن ىحه الف ة تستمػ عسمية بخمجة عقمية أسخع مؽ باقي -3
التلاميح مسا يداعجىؼ عمى اختيار العسميات التسثيمية السشاسبة 

السيدان واستخجاميا في بشاء السعادلة وحميا؛ كسا  عمى أنسؾذج
أن السعالجة العقمية لجييؼ لمسعمؾمات كبيخة مسا يداعج عمى 
تعديد القجرة لجييؼ لسعخفة فيسا إذا كان الجؾاب الحي تؼ 

 .التؾصل إليو صحيحا  أم ليذ كحلػ
كسا أن لجييؼ القجرة عمى اكتذاف تسثيلات ججيجة لبشاء وحل  

, السعادلة عؽ طخيق أنسؾذج السيدان بذكل غيخ محكؾر سابقا  
فسؽ  السعادلات, مة لحل  ة متقج  ات جبخي  وتتؾلج لجييؼ استخاتيجي  

خلال أنسؾذج السيدان يدتظيع التمسيح في السخحمة الابتجائية 
وتتفق ىحه الشتيجة مع  ؾلة,حل معادلتيؽ بسجيؾليؽ وبدي

 ,Borenson), ودراسة (Otten et al., 2020) دراسة

2023).   

 الفرضية الثالثة: -13-3

يوجد فرق ذو دلالة إحرائية عشد مدتوى الدلالة  لا
(a=0.05 بين متوسظي درجات التلامذة مشخفزي )

التحريل في السجسوعتين الزابظة والتجريبية في الانتبار 
 البعدي. 

م اختبار  "Mann Whitney"لاختبار ىحه الفخضية است خج 

الزابظة  السجسؾعة في التلاميح متؾسط درجات بيؽ لمسقارنة
ؽ متؾسط درجات التلاميح في السجسؾعة التجخيبية لحوي وبي

فكانت الشتائج كسا يؾضحيا الججول  ,التحريل السشخفض
(14): 

 

 

للسقارنة بين متوسظات  Mann Whitneyنتائج انتبار  (13جدول )
 درجات التلاميذ ذوي التحريل السشخفض في السجسوعتين 

متوسط  العدد السجسوعة
 الرتب

مجسوع 
 الرتب

 (zقيسة )
 السحدوبة

القيسة 
 الاحتسالية

 لقرارا

مشخفزو 
التحريل 

في 
 الزابظة

 دال 0.000 4.655 91.00 7.00 13

مشخفزو 
التحريل 

في 
 التجريبية

13 20.00 260.00 

والقيسة  (4.655)بمغت   z( أن قيسة13يتبيؽ مؽ الججول )
وىي أصغخ مؽ مدتؾى الجلالة (, 0.000)الاحتسالية 

وىحا يجل عمى وجؾد فخوإ دالة إحرائيا  بيؽ (, 0.05)
متؾسظي درجات أفخاد السجسؾعة الزابظة والسجسؾعة 
التجخيبية لحوي التحريل السشخفض في الاختبار البعجي 

ولإيجاد حجؼ التأثيخ لرالح تلامحة السجسؾعة التجخيبية, 
ِ  مخبع  د   :يؾضح حجؼ التأثيخ( 14), والججول (η2إيتا )ح 

 قيسة مربع إيتا وحج  الت  ير (14جدول )
 درجة الت  ير (η2)  إيتا مربع السحدوبة zقيسة  السؤشرات

 ابير جداً  0.844 4.655

( أن قيسة مخبع إيتا 14يتزح مؽ الججول )
((η

, وتذيخ  (؛0.844=)2 وىحا يعشي أن حجؼ  التأثيخ  كبيخ 
الشتائج إلى تفؾإ التلاميح مشخفزي التحريل في السجسؾعة 
التجخيبية عمى أقخانيؼ في السجسؾعة الزابظة في الاختبار 
البعجي؛ مسا يجل عمى أن أنسؾذج السيدان أدى إلى تشسية 
ميارات بشاء السعادلة الخياضية لجى التلاميح مشخفزي 

 ل, وتفدخ الشتائج بسا يمي:التحري
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يديؼ عؽ طخيق  Balance Modelأن أنسؾذج السيدان -1
التسثيلات البرخية العقمية السبتكخة و العسميات عمييا في فػ 
شيفخة السعادلة؛ ويحخر ىحا الأمخ لجييؼ الارتباطات العقمية 
الجماغية لإيجاد الحل دون المجؾء إلى الأساليِ التقميجية في 

 .بشاء وحل السعادلات
في تعسيق الفيؼ  Balance Model السيدانيديؼ أنسؾذج -2

لبشاء السعادلة, مسا يخخج التلاميح مشخفزي التحريل مؽ 
الخسؾل الفكخي إلى الشذاط ومحاولة معخفة الشسط الرحيح 

 حيث، (Salifu, 2022) , وتتفق ىحه الشتيجة مع دراسةلمحل
يسكؽ أن يكؾن الأنسؾذج بسثابة تجخبة ممسؾسة لتعديد تبديط 
السعادلات, وبالتالي مادة معالجة قؾية لتعميؼ السعادلات 

والسذاركة الفكخية الجبخية, كؾنو يعدز السذاركة الشذظة 
وتؤكج ذلػ دراسة , لمستعمسيؽ في أثشاء حل السعادلات

(Reddy, 2024)  ودساصت(Mengistie & Kassanew, 

2020).  
ويداعج الأنسؾذج عمى تجشِ الأخظاء التي عادة ما تختكِ 

حيث يدتخجم  ,عشج دمج الحجود الستبايشة عشج العسل رمديا  
مثلا ,  xكائشان غيخ متشاسبيؽ كالسكعِ الحي يسثل السجيؾل 

والكخات السخقسة التي تسثل الثؾابت, ومؽ البجييي لمظالِ أنو 
لا يسكؽ دمجيسا في كيان واحج, وعسمية التسثيل للأشياء 

 رمؾز وأرقام مكتؾبة وفق وتحؾيميا إلىالحدية والسخسؾمة 
داعج عمى سيؾلة الانتقال مؽ السحدؾس يالأنسؾذج؛  قؾاعج

 ,.Otten et al)سة إلى السجخد, وتؤيج ىحه الشتيجة درا

 .(Otten et al., 2020) ودساصت (2019

 البحث: توصيات -14
ضخورة استخجام أنسؾذج السيدان في تجريذ مادة  -1

الخياضيات, و قامة دورات تجريبية لمسعمسيؽ حؾل كيفية 
تظبيقو؛ كؾنو مشيج قائؼ في حج ذاتو يظبق في مجالات 
مختمفة في مادة الخياضيات وفي حل معادلات ذات 

 السجيؾليؽ ومعادلات مؽ الجرجة الثانية.

باستخجام أنسؾذج  بشاء السعادلةت التأكيج عمى تشسية ميار ا-2
 في أثشاء إعجاد الكتِ السجرسية. السيدان

التأكيج عمى إجخاء دراسات مدتقبمية لسعخفة فاعمية أنسؾذج -3
في  مثلا   Polypadعمى غخار بخنامج  السيدان بذكل رقسي

ولحوي صعؾبات التعمؼ وفي مؾاد  ,تشسية ميارات مختمفة
 دراسية أخخى مثل الكيسياء؛ مثلا , وفي مخاحل صفية أخخى.

 Disclosure Statement:  بيان الإفراح 

تؼ إجخاء ىحا  السوافقة الأنلاقية والسوافقة على السذاركة:
مع تحت إشخاف أكاديسي مؽ قبل جامعة دمذق البحث 

السعتسجة في البحث  الالتدام الكامل بالسبادئ الأخلاقية
العمسي, وقج تؼ الحرؾل عمى مؾافقة جسيع السذاركيؽ قبل 

 إدراجيؼ في البحث.

جسيع البيانات الإحرائية والججاول  توافر البيانات والسواد: 
التحميمية السدتخجمة في ىحا البحث متؾفخة لجى السؤلف 

 .الخئيدي ويسكؽ الحرؾل عمييا عشج الظمِ

الخئيدة )السخاسل(  ةالباحث تىسسا: مداىسات السؤلفين
جسع البيانات, التحميل  في ترسيؼ البحث, بذكل رئيدي

الإحرائي, و عجاد السخظؾطة الشيائي, وقج ساىؼ السؤلفؾن 
بسداىسة قي سة في القدؼ  )الجكاتخة السذخفؾن( السذاركؾن 

العسمي لمبحث ومعالجة وتحميل الشتائج وتحديؽ جؾدة البحث 
مؽ خلال مخاجعتيؼ للأدوات والتجخبة البحثية, ووافقؾا جسيعا  

 .عمى الشدخة الشيائية لمشذخ

يرخح السؤلفؾن بعجم وجؾد أي تزارب  ب السرالح:تزار  
 مرالح.

يل مؽ جيات عامة أو لؼ يتمق  ىحا البحث أي تسؾ  سويل:التَّ 
 خاصة أو غيخ ربحية.
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 تحخيخ   قجيخ ليي ة  كخ والت  أتقجم بخالص الذ  : قديركر والتَّ الذ  
رقي  عمى  للعلوم الإندانيَّة -ب-مجلة الشجاح للأبحاث

ل مس ا يعكذ  احتخافية  وتسي دا  يحتحى بو, الت عام ل  في الت ؾاص 
ادة و  اءة التي أسيست ملاحغاتيؼ البش  سيؽ عمى السحك  أشكخ  الد 

في تحديؽ جؾدة البحث, كسا أعخب عؽ تقجيخي لمسؤلفيؽ 
البحث, كسا أشكخ  سة في تجؾيج  السذاركيؽ لسداىستيؼ القي  

              جسيع الدملاء والأساتحة الحيؽ دعسؾا ىحا العسل.
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