
 

1 
ANUJR-B. Vol. ×× (×), ××××                Published: An-Najah National University, Nablus, Palestine 

An-Najah University Journal for Research – B 

Humanities 

 

 ب –اث ـــــــــحـلأبـاح لــــــجـنـة الـــــعـامـة جـــــلـجـم

 العلوم الإنسانية

The Effectiveness of Using the Partial Credit Model in Developing 

Polytomous Scored Mathematics Items for Seventh Grade 

Students 

Mohammad Dabous1,* 
(Type: Full Article).  Received: 28th May 2025, accepted: 16th Sep. 2025, Published: ××××. DOI: https://doi. 

Accepted Manuscript, In Press 

Abstract: Aim: This study aimed to investigate the effectiveness of the Partial Credit Model (PCM) in constructing 

polytomous items in mathematics assessments for seventh-grade students, and to examine the extent to which student 

response data align with the assumptions of this model. Methodology: The researcher employed a descriptive-

analytical approach. To achieve the study’s objectives, a mathematics achievement test was developed for seventh-

grade students, consisting of 15 items varying in the number of response steps. The test was administered to a sample 

of 653 male and female students. The data were statistically analyzed to verify the assumptions of the Partial Credit 

Model. Results: The findings indicated that the test met the assumptions of Item Response Theory (IRT), and that all 

items conformed to the Partial Credit Model, reflecting its suitability for measuring diverse student abilities. The results 

also revealed variation in item difficulty and discrimination levels, enabling accurate differentiation among 

performance levels. Conclusions: The study affirms the validity of using the Partial Credit Model in constructing 

polytomous mathematics assessments for the basic education stage. It recommends adopting this model in educational 

institutions, training teachers and specialists in its application, and utilizing its outcomes to develop a scientifically 

grounded national item bank. 
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بناء أسئلة متعددة التدريج في مبحث الرياضيات للصف السابع  فاعلية نموذج التقدير الجزئي في

 الأساسي

 *،1محمد طالب دبوس

 ××××(((، تاريخ النشر:  16/9/2025( تاريخ القبول: )28/5/2025تاريخ التسليم: )

سابع الأساسي، : هدفت الدراسة الهدف الملخص: سئلة متعددة التدريج في مبحث الرياضيات للصف ال الكشف عن فاعلية نموذج التقدير الجزئي في بناء أ

ولتحقيق اهداف : اسااات دل البااث المناج الو اااحي التحليلي مناجا للدراساااة، المنهجيةوالتحقق من مدى توافق بيانات الطلبة مع افتراضاااات هاا النموذج  

وطُبق على عينة  سا ا  ت تلف في عدد خطوات ا ساتجابة، 15من  اد اختبار تحصايلي في مادة الرياضايات للصاف الساابع الأسااساي م لحالدراساة ت  ععدا

الى تحقيق ا ختبار : أظارت النتائج النتائج  افتراضاااااااات نموذج التقدير الجزئيعاصاااااااائيًا للتحقق من  البيانات   واللت( طالبًا وطالبة653مكونة من )

يعكس ملاءمة نموذج التقدير الجزئي لقياس القدرات الم تلحة   فتراضات نظرية ا ستجابة للحقرة ومطابقة جميع أسئلة ا ختبار لنموذج التقدير الجزئي مما

 كد ت: الاستنتاجاتالم تلحة بدقة  وجود تباين في مستويات الصعوبة والتمييز، الأمر الاي يتيح التحرقة بين مستويات الأداء  النتائجلدى الطلبة  كما أظارت 

 ااالااية اسااات دال نموذج التقدير الجزئي في بناء اختبارات الرياضااايات متعددة التدريج للمرالة الأسااااساااية، ويو اااي باعتماد هاا النموذج في  الدراساااة

 اء بنك فقرات وطني قائ  على أسس علمية دقيقة الم سسات التعليمية، وتدريب المعلمين والم تصين على تطبيقه، بالإضافة على توظيف نتائجه في عنش

 نموذج التقدير الجزئي، الأسئلة متعددة التدريج، نظرية ا ستجابة للحقرة، الرياضيات، الصف السابع الأساسي الكلمات المفتاحية:
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 المقدمة

يعُد التقوي  التربوي اجر الزاوية في المنظومة التعليمية، 

فاو   يقتصر على كونه أداة لقياس تحصيل المتعلمين، بل 

يمثل منظومة متكاملة تسا  في تحسين جودة التعلي  وتوجياه 

نحو تحقيق الأهداف المنشودة  فكل عملية تعليمية تصُبح بلا 

فعّال ينُير مسارها، ويكشف مواطن  معنى عذا افتقرت على تقوي   

القوّة والضعف لدى المتعلمّين، ويزود المعلمين و نّاع القرار 

 بمعلومات دقيقة وموثوقة يمكن البناء علياا  

أ بح من الضروري في ظل التحو ت التربوية ولقد 

المعا رة تجاوز المحاول التقليدي للتقوي  الاي ينحصر في 

اول أداء المتعلمين، وا نتقال على  ع دار الأاكال الناائية

منظور أشمل وأكثر عنصافًا، يادف على دع  عملية التعلّ  

وتعزيزها، من خلال تش يص دقيق ومتكامل للااتياجات 

الحردية والجماعية للطلبة، وبما يسا  في تحقيق مبدأ العدالة 

التربوية  وقد جاء تطور أدوات القياس استجابةً لااه الحاجة 

قوي  يتس  بالموضوعية والدقة، ويأخا في اعتباره تباين على ت

قدرات الطلبة واختلاف مستوياتا  المعرفية  وفي هاا الإطار، 

بما تتيحه من عمكانات  (IRT) برزت نظرية ا ستجابة للحقرة

تتحوق على النظرية الكلاسيكية في القياس، وفي مقدمتاا بناء 

 ,Hambleton)اختبارات دقيقة وموضوعية وعادلة 

Swaminathan, & Rogers, 1991)  

 Partial Credit Model) ويعُد نموذج التقدير الجزئي

- PCM)  أاد النماذج المشتقة من هاه النظرية، ايث يتيح

قياس الأداء التدريجي بصورة أكثر مرونة وعدالة، و  سيما 

في المبااث التي تتضمن فقرات محتواة أو متعددة ال طوات، 

الرياضيات  وتكمن أهمية هاا النموذج في منحه  مثل مبحث

الطالب درجة تتناسب مع مستوى استجابته، بعيداً عن الثنائية 

التقليدية " ح/خطأ"، الأمر الاي يسا  في توفير تقوي  أكثر 

دقة وعنصافاً، فضلاً عن دوره في تححيز المتعلمين  وتشير 

لكحاءة الحقيقية الأدبيات على فاعلية هاا النموذج في الكشف عن ا

للطلبة، خصوً ا في المراال الأساسية التي تتكون فياا 

  (Masters, 1982) المحاهي  الرياضية بصورة تدريجية

وتتوافق هاه التوجاات الحديثة في مجال التقوي  مع 

الدعوات العالمية المتزايدة على تطوير اختبارات قائمة على 

تويات المعرفية الكحايات، تراعي الحروق الحردية والمس

المتباينة، وتكون أكثر ارتباطًا بالأهداف التعليمية وواقع 

كما   (Schraw & Robinson, 2015) الممارسات الصحية

ت كد ا تجاهات التربوية المعا رة على أهمية توظيف التغاية 

الراجعة التحليلية المستندة على نتائج ا ختبارات، بو حاا 

  التكيحي، وتمكين المعلمين من تصمي  مدخلًا فعاً  لدع  التعلّ 

أنشطة تعليمية مبنية على بيانات دقيقة تساعد الطلبة على 

   (Brookhart, 2016)تجاوز التحديات المعرفية المعقدة 

وبناءً على ما سبق، تبرز الحاجة الملحّة على تطوير أدوات 

ى تقوي  تتوافق مع هاه الرؤية المتقدمة  وانطلاقًا من ذلك، تسع

الدراسة الحالية على توظيف نموذج التقدير الجزئي في بناء 

فقرات اختبارية متعددة التدريج في مبحث الرياضيات للصف 

السابع الأساسي، بما يتيح تقدي   ورة أكثر واقعية عن قدرات 

 .الطلبة، ويعزّز من عدالة التقيي  وجودته

 مشكلة الدراسة وأسئلتها

عنصرًا جوهريًا في العملية التعليمية، يمثل التقوي  التربوي 

غير أن أدواته التقليدية،   سيما في مادة الرياضيات، غالبًا ما 

تعجز عن قياس الأداء الحقيقي للطلبة  فاي تكتحي بتصنيف 

الإجابات على  حيحة أو خاطئة، متجاهلة مراال التحكير 

 والجاد المباول في الحل، مما يضُعف من قيمتاا التش يصية

ويحدّ من قدرتاا على تقدي  تغاية راجعة دقيقة تدع  ات اذ 

 .قرارات تربوية فاعلة

في ضوء هاا القصور، تبرز الحاجة على نماذج تقوي  أكثر 

، والاي (PCM) عدالة ومرونة، مثل نموذج التقدير الجزئي

يرُاعي تعدد مستويات الأداء داخل الحقرة الواادة، ويقُدرّ كل 

هاا النموذج يتناسب مع طبيعة الأسئلة  خطوة بشكل مستقل 

التي تتطلب تدرجًا في الحل، ويسُا  في بناء أدوات تقوي  دقيقة 

 .تظُار الحروق الحردية وتعُزز الموضوعية في القياس

وقد جاء اختيار هاا النموذج في الدراسة استجابة لحاجة 

ميدانية واقعية، استندت على خبرة البااث العلمية في القياس 

التقوي ، وخبرته العملية في تدريس الرياضيات في المدارس و

الحلسطينية، ايث لمس عن قرب التحديات التي تواجه المعلمين 

في تصمي  أدوات تقوي  تعكس فعليًا أداء الطلبة  وقد اختير 

الصف السابع الأساسي مجاً  للتطبيق، نظرًا لأهمية هاه 

والإجرائية، وما المرالة في ترسيخ الماارات المحاهيمية 

تتطلبه من أساليب تقوي  تراعي تنوّع القدرات وتحاوت أنماط 

 .التحكير

تادف الدراسة على بناء اختبار رياضيات متعدد التدرج 

يستند على نموذج التقدير الجزئي، وتحليل مدى توافق 

استجابات الطلبة مع افتراضات هاا النموذج، بما يسُا  في 

ة تدع  جودة التعلي ، وتزوّد المعلمين تطوير أدوات تقوي  اديث

ببيانات دقيقة تساعده  في ات اذ قرارات تربوية مبنية على 

أسس علمية، وتعُزز من فاعلية الممارسات التعليمية بما 

 يتناسب مع ااتياجات الطلبة وتنوع مستوياتا  المعرفية 

وبالتحديد، ااولت هاه الدراسة الإجابة عن الس ال 

ى فاعلية نموذج التقدير الجزئي في تطوير ما مدالرئيسي 

أسئلة متعددة التدريج في مادة الرياضيات للصف السابع 

 الاساسي؟

 وينبثق منه الأسئلة الحرعية التالية:
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ما مدى توافق استجابات الطلبة على أسئلة اختبار   1

الرياضيات متعدد التدريج  فتراضات نموذج التقدير 

 ة للحقرة؟ الجزئي وفقا لنظرية ا ستجاب

ما درجة مطابقه اسئلة اختبار الرياضيات متعدد التدريج   2

 للصف السابع الأساسي لنموذج التقدير الجزئي؟

ما قي  معال   عوبة كل خطوة من خطوات استجابة الس ال   3

الوااد في اختبار الرياضيات متعدد التدريج للصف السابع 

 الأساسي؟

ياضيات متعدد ما تقدير قدرات الأفراد على اختبار الر  4

 التدريج للصف السابع الأساسي لنموذج التقدير الجزئي؟

ما قيمة دالة المعلومات لكل فقرة من فقرات اختبار   5

 الرياضيات متعدد التدريج؟

 أهداف الدراسة

 تادف الدراسة على ما يلي:

تحليل فاعلية نموذج التقدير الجزئي في تطوير أسئلة   1

الرياضيات للصف السابع متعددة التدريج في مادة 

 الأساسي 

تحديد مدى مطابقة فقرات اختبار الرياضيات لنموذج   2

التقدير الجزئي من ايث ا فتراضات والمعايير 

 الإاصائية 

تقيي  قدرات الأفراد بناءً على استجاباتا  لحقرات ا ختبار   3

 متعددة التدريج باست دال نموذج التقدير الجزئي 

لتطوير بنوك أسئلة تعتمد على  است دال نتائج الدراسة  4

 النموذج في تحسين أدوات القياس والتقوي  

تحسين جودة التعلي  والتقيي  الأكاديمي من خلال بناء   5

  اختبارات موثوقة ودقيقة تتيح تقييمًا عادً  لقدرات الطلبة

 أهمية الدراسة

تنبع الأهمية النظرية للدراسة من  :الأهمية النظرية

ء الأدبيات اول نموذج التقدير الجزئي عسااماا في عثرا

وتطبيقه في تحليل الحقرات متعددة التدريج  فاي تعزز الحا  

العلمي لحاعلية النموذج في قياس القدرات بدقة، واستقلال معال  

الحقرات عن العينات، مما يحتح المجال لتطوير أدوات تقيي  

 .اديثة أكثر ملاءمة

العملية للدراسة في تطوير : تبرز الأهمية الأهمية العملية

اختبارات الرياضيات للصف السابع باست دال نموذج التقدير 

الجزئي، بما يعزز دقة وعدالة القياس بعيداً عن خصائص 

العينة  كما تتيح النتائج بناء بنوك أسئلة فعّالة، وتزويد المعلمين 

بأداة تش يصية دقيقة لتحسين أساليب التدريس وتوجيه الدع  

 .يمي للطلبةالأكاد

 

 

 حدود الدراسة

: تقتصر هاه الدراسة على عينة من طلبة الحد البشري –

 الصف السابع الأساسي  

: المدارس التابعة لمديرية التربية والتعلي  الحد المكاني –

 في نابلس 

: ت  عجراء الدراسة في نااية الحصل الحد الزماني –

 ل 2024/2025الدراسي الأول من العال الدراسي 

 مفاهيم ومصطلحات الدراسة 

 Partial Credit Modelنموذج التقدير الجزئي 

(PCM) : أاد النماذج المنبثقة عن نموذج راش، ويسُت دل مع

الحقرات متعددة التدريج  يمُكّن هاا النموذج من تقدير معامل 

الصعوبة الحئوية لكل فئة من فئات ا ستجابة، كما يحدد قدرة 

ز بإمكانية اختلاف الحقرات في متوسط قي  الحرد الكامنة  ويتمي

 (  Tutz et al., 2018العتبات الحارقة بين فئات ا ستجابة )

بأنه أاد نماذج نظرية  ويعرّف الباحث النموذج إجرائيًا

ا ستجابة للحقرة متعددة التدريج، ويسُت دل لتحليل فقرات 

اختبار الرياضيات متعدد التدرج للصف السابع، من خلال 

دير  عوبة كل خطوة في الحل، ومعل  قدرة الطالب بناءً تق

على استجاباته، ويعُد عطارًا عاصائيًا لقياس جودة الحقرات 

 .وفعالية التمييز بين مستويات الطلبة

هي : Polytomous Itemsالفقرات متعددة التدريج 

الحقرات المقالية والتي تتدرج فياا الإجابة في عدد من 

ه الحرد علامة بناء على عدد ال طوات ال طوات ويعطى علي

التي اجتازها بشكل  حيح وذلك اسب مستويات ا ستجابة 

 ( 2009)دبوس،  على هاه الحقرة

: فقرات اختبار الرياضيات التي ويعرفها الباحث اجرائيا

ت  بناؤها من كتاب الرياضيات للصف السابع الأساسي من 

دير الجزئي وتسمح المنااج الحلسطيني لتتناسب مع نموذج التق

 .بتقوي  أداء الطلبة بشكل تدريجي

 الإطار النظري والدراسات السابقة

من النماذج  (CTT) تعُد النظرية الكلاسيكية للاختبارات

الأساسية في القياس النحسي والتربوي التي شكّلت مرجعًا رئيسًا 

 في بناء ا ختبارات وتحليل نتائجاا لعقود طويلة

(Hambleton & Jones, 1993)  ورغ  مساهمتاا في فا  

العلاقة بين أداء الأفراد ونتائجا ، ع  أن اعتمادها على 

م شرات عجمالية، مثل معامل الصعوبة والتمييز، ادّ من 

قدرتاا على تحسير الحروق الحردية بدقة، خا ة في سياقات 

 .تطوير بنوك الأسئلة أو ا ختبارات التكيحية

 بةً لااه التحديات، ظارت نظرية ا ستجابة للحقرةاستجا

(IRT)  كبديل أكثر تقدمًا، عذ توفر عطارًا رياضيًا يربط بين

استجابة المححوص على الحقرة ومستوى السمة الكامنة لديه، 
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بما يتيح تحليلاً أكثر دقة ومرونة في تحسير الأداء الحردي 

  .(2018)ابيب وعزيز، 

بأن نظرية ا ستجابة للحقرة ( 2016وقد أشار دبوس )

تعتبر نظرية اديثة في القياس والتقوي  التربوي يت  فياا تحديد 

العلاقة بين أداء المححوص والسمة الكامنة موضع القياس وفق 

 دالة رياضية محددة 

تستند نظرية ا ستجابة للحقرة على افتراضات أساسية 

رات ونماذج رياضية دقيقة تمكّن من تقدير خصائص الحق

والقدرات الكامنة للأفراد بشكل مستقل، مما يتيح بيانات أكثر 

دقة وموضوعية  وتمتاز هاه النظرية بمرونتاا العالية في 

تصمي  ا ختبارات وتحسير النتائج، فضلاً عن قدرتاا على 

تحسين جودة أدوات القياس من خلال تقدي  تقديرات فردية 

زز من  دق القرارات دقيقة لكل من الحقرة والمححوص، بما يع

 ,Hambleton & Swaminathanالتربوية المستندة علياا )

1985; Lord, 1980 ) 

 الافتراضات الأساسية لنظرية الاستجابة للفقرة

تستند نظرية ا ستجابة للحقرة على مجموعة من 

ا فتراضات الأساسية التي تضمن  دق النماذج واستقرارها 

كل من كاي  صاا كل من عبر السياقات الم تلحة  وقد ل

وسوامنثيان  ( وهامبلتونCai et al, 2016واخرون )

(Hambelton & Swaminathan, 1985 الى ) أربعة

محاور رئيسية وهي: أوً ، افتراض أاادية البعُد، والاي يعني 

أن جميع الحقرات تقيس بعُداً كامنًا وااداً كالسمة أو القدرة  

ث تحُترض استقلالية استجابات ثانيًا، ا ستقلال الموضعي، اي

المححو ين للحقرات عاصائيًا عند ضبط البعُد الكامن  ثالثاً، 

عدل تأثير عامل السرعة، أي أن الحشل في الإجابة يعُزى على 

محدودية القدرة وليس لضيق الوقت  وأخيرًا، منحنى خصائص 

، وهو دالة غير خطية تصف العلاقة بين ااتمال (ICC)الحقرة

الصحيحة ومستوى القدرة، وغالبًا ما يت ا شكلًا مميزًا  الإجابة

 .يعكس التدرج في الأداء مع تزايد القدرة الكامنة

 نماذج نظرية الاستجابة للفقرة

ظارت نتيجة العمل في نظرية ا ستجابة للحقرة عدة نماذج 

رياضية لوغاريتمية تصف العلاقة بين أداء المححوص وسماته 

أشكال رياضية م تلحة لمنحنيات خصائص الكامنة باست دال 

؛ Samejima, 1969الحقرات بناءً على افتراضات محددة )

Masters, 1982 ؛Embretson & Reise, 2000 ؛

Hambelton & Swaminathan, 1985 ،؛ علال

(( وتقس  النماذج على 2013(؛ الشريحين وبني عطا )2012)

 التدريج  نوعين: نماذج ثنائية التدريج، ونماذج متعددة

في النوع الأول، النماذج ثنائية التدريج، نجد نموذج راش 

الأاادي المعل  الاي يركّز على تقدير  عوبة الحقرات مع 

افتراض ثبات معلمَي التمييز والت مين  يليه نموذج بيرنول 

الثنائي المعل ، الاي يحترض تغير معاملي الصعوبة والتمييز 

وذج لورد الثلاثي المعل ، فيدُخل مع علغاء أثر الت مين  أما نم

معلمة الت مين على جانب الصعوبة والتمييز، مما يجعله أكثر 

 .تعقيداً وواقعية في تمثيل أداء المححو ين

أما النوع الثاني، وهو النماذج متعددة التدريج فيشمل 

( الاي طوّره GRMنوعين هما: نموذج ا ستجابة المتدرجة )

Samejima  عد من النماذج متعددة الحئات وهو ي 1969عال

( ذات IRTالشائعة والمرنة في نظرية ا ستجابة للحقرة )

(  ويت  في هاا النموذج تقدير خصائص الحقرة PL-2المعلمَين )

 thresholdالمتمثلة في معاملي التمييز والعتبات )أو الموقع( 

(or location) وتوفر معلمات العتبة معلومات اول  عوبة  

لحقرة، وتحدد موقعاا على البعُد المقاس  ونموذج أو شدة ا

الاي  Partial Credit Model (PCM) التقدير الجزئي

في أستراليا، امتداداً لنموذج  1982عال  Mastersطوّره 

Rasch  الم صص للحقرات ثنائية التدريج، وهو من أبسط

نماذج نظرية استجابة الحقرة متعددة التدريج، عذ جاء ليمكّن من 

دير معال  الحقرات ذات ا ستجابة متعددة المستويات، بحيث تق

تكون هاه التقديرات مستقلة عن عينة الأفراد، وكالك تقدير 

قدرات الأفراد بمعزل عن عينة الحقرات المست دمة  وتمتاز 

هاه الآلية بمرونتاا في التعامل مع مواقف اختبارية تتضمن 

ستويات أو خطوات فقرات متدرجة الإجابة، تقُاس من خلال م

متتابعة، بحيث   يمكن للمححوص ا نتقال على مستوى معين 

ع  بعد عتمال جميع المستويات السابقة له  فعلى سبيل المثال، 

عذا كانت الحقرة م لحة من ست خطوات، فإن بلوغ المستوى 

الثالث يتطلب بالضرورة عتمال ال طوتين الأولى والثانية، 

المستوى الأخير، مما يجعل هاا وهكاا اتى الو ول على 

النموذج مثاليًا لقياس الأداء في الماال التي تتطلب تسلسلًا 

تدريجيًا في الحل  ويسمح هاا النموذج بتقدير ااتمالية اصول 

الحرد على درجة معينة في فقرة معينة بناءً على قدرته و عوبة 

( بين مستويات ا ستجابة thresholdsال طوات أو العتبات )

 ( 2023(، و)طنطاوي، 2023الم تلحة )العمراني والمالكي، 

( فقد PCMونظرا لأهمية است دال نموذج التقدير الجزئي )

أجريت العديد من الدراسات وا بحاث العلمية التي وضحت 

 أهمية است دال هاا النموذج في بناء ا ختبارات ومناا:

التي هدفت على تحديد النموذج  (2025حمدان )دراسة 

التحليلي الأنسب لقياس الكحاءة الااتية في الإدارة الصحية لدى 

الطلبة المعلمين، بمقارنة نموذج التقدير الجزئي وسلّ  التقدير  

طالبًا وطالبة  741وطُبقّ مقياس للكحاءة الااتية على عينة من 

بكلية التربية في جامعة أسيوط  أظارت النتائج توافق الحقرات 

لكن نموذج التقدير الجزئي كان الأدق مع كلا النموذجين، 

 .والأكثر ملاءمة للبيانات التربوية

التي هدفت على  (2023الزهراني وسليمان )ودراسة 

تطوير مقياس للدافعية نحو التعل  وفق نموذج التقدير الجزئي  

فقرة موزعة على أربعة أبعاد وطُبقّ  25تكون المقياس من 
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طالبًا ثانويًا في منطقة  541على عينة عنقودية عشوائية من 

، وأظارت Easy Estimation تبوك، اُللت البيانات ببرنامج

النتائج توافق الحقرات مع النموذج، وفعالية المقياس في تصنيف 

 .الطلاب وتصمي  برامج تعليمية داعمة

على  (2023العنزي وسليمان )في اين هدفت دراسة 

ي باست دال نموذج تطوير مقياس لقياس التحكير ما وراء المعرف

التقدير الجزئي  اعتمدت الدراسة المناج الكمي، وطُبقّ 

طالبًا وطالبة بجامعة  455المقياس علكترونيًا على عينة من 

 Easy تبوك  ت  تحليل البيانات باست دال برنامج

Estimation ،وأظارت النتائج توافق الحقرات مع النموذج ،

 المقبول ووقوع م شرات المطابقة ضمن النطاق 

( على فحص أثر 2023) العمراني والمالكيهدفت دراسة و

طريقة ترتيب فئات التدريج ونموذج ا ستجابة للحقرة على دقة 

تقدير بارامترات الحقرات وقدرات الأفراد، بمقارنة نموذج 

ونموذج ا ستجابات المتدرجة  (PCM) التقدير الجزئي

(GRM طبق البااثان مقياس ات اذ القرار  )(على  34 )فقرة

( طالبًا وطالبة بجامعة أل القرى، واُللت 2385عينة من )

أظارت النتائج  .PARSCALEو SPSS البيانات ببرنامجي

تحوق نموذج التقدير الجزئي في دقة تقدير بارامترات 

الصعوبة، دون فروق دالة تعُزى على طريقة ترتيب الحئات أو 

ار فروق في تقدير التحاعل بيناا وبين النموذج  كما ل  تظ

بارامترات التمييز وفق ترتيب الحئات، بينما وُجد فرق دال في 

 .تقدير قدرات الأفراد لصالح أاد النماذج

دراسة هدفت على ععداد مقياس  (2022فرحات )وأجرى 

للتأمل الناقد وتدريج خصائصه السيكومترية باست دال نموذج 

شملت الدراسة  التقدير الجزئي ونموذج ا ستجابة المتدرجة 

مشاركًا من طلبة كليات جامعة الأزهر   1042عينة مكونة من 

فقرة مع نموذج التقدير  20وأظارت النتائج عدل توافق 

فقرات مع نموذج ا ستجابة المتدرجة  كما بين  6الجزئي، و

التحليل أن نموذج التقدير الجزئي يوفر دالة معلومات أكثر دقة 

ن القدرة، في اين يقدل نموذج عند المستويات المن حضة م

ا ستجابة المتدرجة دالة معلومات أفضل عند المستويين 

 المن حض والمتوسط من القدرة 

 et alBani Hani ,بني هاني واخرون )وهدفت دراسة 

على تطوير واختبار  دق اختبار الرياضيات لطلبة  (2021

( PCMالصف العاشر وفقًا لنموذج التقدير الجزئي لراش )

است دال المناج الو حي الاي يتناسب مع أهداف الدراسة  ت  ب

عجراء التطبيق الأولي للاختبار للتحقق من  دق وثبات 

ا ختبار  كما ت  اساب الصدق التجريبي للاختبار، وبلغت 

   ت  93 0، فيما بلغت ثبات البنود 91 0قيمة ثبات الأفراد 

طالبة  وبحسب طالبًا و 250تطبيق ا ختبار على عينة اجماا 

نموذج التقدير الجزئي، أظارت نتائج الدراسة عدة قضايا 

متعلقة بتحصيل مادة الرياضيات من خلال التحقق من الصدق 

 والثبات وتحقيق فروض نظرية ا ستجابة للمقياس 

على  (2021أبو شندي وحمود والرجيبي )وهدفت دراسة 

الماني  تحليل ال صائص السيكو مترية لمقياس قلق المستقبل

لدى طلبة الجامعات في سلطنة عُمان باست دال نظرية 

ا ستجابة المتدرّجة  شملت الدراسة عينة عنقودية مكونة من 

طالبًا من جامعتي السلطان قابوس ونزوى  أظارت  524

النتائج د  ت قوية على  دق وثبات المقياس، وبنية عاملية 

دي، كما ت  تحديد داخلية مناسبة وفق التحليل العاملي التوكي

درجات القطع لتصنيف مستويات القلق الماني بناءً على 

 الدرجات ال ال والقدرات المقدرّة 

على مقارنة ثلاثة  (2019الشريفين )في اين هدفت دراسة 

نماذج من نظرية استجابة الحقرة متعددة التدريج )النموذج 

في دقة الإسمي، التقدير الجزئي العال، وا ستجابة المتدرج( 

تقدير القدرات وال صائص السيكومترية  است دمت الدراسة 

 50المناج الكمي، وولّدت بيانات افتراضية  ختبار مكون من 

 1500، وطبقّت على عينة من WinGen 3 فقرة عبر برنامج

مححوص  أظارت النتائج تحوق نموذج التقدير الجزئي العال 

لتمييز، وا ستجابة في تقدير القدرات، والنموذج الإسمي في ا

المتدرج في تحديد الصعوبة وكحاءة المعلومات، دون فروق 

 .دالة في معاملات الثبات بين النماذج

 (،Tusiime et al, 2015توسيم وآخرون )أما دراسة 

فقد سعت على التحقق من ال صائص السيكومترية لمقياس بيك 

نحيا للاكتئاب من خلال تطبيق نموذج التقدير الجزئي  وت  ت

ش صًا من المصابين  123الدراسة على عينة مكونة من 

( من ذوي الدخل HIVبحيروس نقص المناعة المكتسبة )

فقرة، وت  تحليل  21المحدود في أوغندا  وقد شملت أداة القياس 

استجابات المشاركين للتحقق من مدى توافقاا مع النموذج 

المست دل ايث أظارت أن المقياس يتمتع ب صائص 

كومترية قوية وتطابق جيّد مع نموذج التقدير الجزئي، مما سي

 يعزز من موثوقيته كأداة فعالة لتقيي  ا كتئاب ضمن هاه الحئة 

 التعقيب على الدراسات السابقة

يتضااااح من مراجعة الدراسااااات السااااابقة أن هناك اهتمامًا 

( في تطوير PCMمتزايداً  سااات دال نموذج التقدير الجزئي )

ا في المجا ت النحساااية والتربوية  أدوات القي اس، وخصاااو اااً

ومع هاا الزخ  البحثي، ع  أن المتتبع لااه الدراسااااااات يلح  

فجوة واضااااااحة، تتمثل في أن معظماا انصااااااابّ على تحليل 

أدوات جاهزة أو تطوير مقاييس نحسااااااية، دون التطرق الجاد 

 لبناء اختبارات تحصاااايلية فعلية قائمة على النموذج  فقلمّا نجد

دراسااااات تناولت بناء أساااائلة اختبارية متعددة ال طوات تحُحّز 

الطالب على التحكير التدريجي وتقُدرّ محاو ته الجزئية بشااكل 

 فعلي، وهو أمر أساسي في تعلي  مواد كالرياضيات 
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عضاااااافة على ذلك، فإن الحئة العمرية المساااااتادفة في معظ  

و الجامعية، هاه الدراساااااات كانت من طلبة المراال الثانوية أ

 –وتحديداً الصف السابع  –في اين غابت المرالة الأساسية 

عن ا هتماااال البحثي رغ  أهميتااااا في ترساااااايخ المحااااهي  

الرياضااية الأساااسااية، لاا فإن هاا المسااتوى الدراسااي   يزال 

 بحاجة على المزيد من البحث والتطوير في هاا المجال 

لاف مااا بين ( أوجااه التشااااااااابااه وا خت1ويبين الجاادول )

 الدراسة الحالية والدراسات السابقة 

  أوجه التشابه وا ختلاف ونقاط التميز للدراسة الحالية مقارنة بالدراسات السابقة(: 1جدول )

 الحالية أوجه اختلاف الدراسات السابقة مع الدراسة أوجه تشابه الدراسات السابقة مع الدراسة الحالية الدراسة

 است دال نموذج التقدير الجزئي – (2025) امدان

 التحقق من توافق الحقرات مع افتراضات النموذج  –

المجال: تطبيقي على مقياس للكحاءة الااتية في الإدارة الصحية  –

 وليس اختبار تحصيلي 

 الحئة المستادفة: طلبة جامعيون، وليس طلبة مدارس  –

 الزهراني وسليمان

(2023) 

 داة وفق نموذج التقدير الجزئي تطوير أ –

 .التحقق من توافق الحقرات مع افتراضات النموذج –

 المجال: مقياس للدافعية نحو التعل  وليس اختبار تحصيلي  –

 الحئة المستادفة: طلبة ثانوية –

 العنزي وسليمان

(2023) 

 تطوير مقياس وفق نموذج التقدير الجزئي  –

 .النموذجالتحقق من توافق الحقرات مع افتراضات  –

 المجال: تطوير مقياس لقياس التحكير ما وراء المعرفي  –

 .الحئة المستادفة: طلبة جامعيون –

 العمراني والمالكي

(2023) 

 است دال نموذج التقدير الجزئي –

 التحقق من توافق الحقرات مع افتراضات النموذج –

 المجال: مقياس ات اذ القرار  –

 الحئة المستادفة: طلبة جامعيون  –

 .يتضمن تحليل دوال المعلوماتل   –

 (GRMاست دل أيضا نموذج ا ستجابة المتدرجة ) –

 است دال نموذج التقدير الجزئي – (2022) فراات

 التحقق من توافق الحقرات مع افتراضات النموذج –

 المجال: مقياس التأمل الناقد  –

 .الحئة المستادفة: طلبة جامعيون –

Bani Hani et al. 

(2021) 

 التقدير الجزئي است دال نموذج –

 التحقق من توافق الحقرات مع افتراضات النموذج –

 اختبار تحصيلي في الرياضيات  –

 الصف المستادف: الصف العاشر  –

أبو شندي وامود 

 (2021والرجيبي )

 است دال نموذج ا ستجابة المتدرجة – تحليل ال صائص السيكومترية للمقياس –

 المجال: مقياس قلق المستقبل الماني –

 لمستادفة: طلبة جامعيون الحئة ا –

 است دال ثلاثة نماذج من نظرية ا ستجابة للحقرة  – .تحليل دقة تقدير القدرات ومعال  الحقرات – (2019) الشريحين

فقرة عبر  50ولّدت بيانات افتراضية  ختبار مكون من  –

 .WinGen 3 برنامج

Tusiime et al. 

(2015) 

 السيكومترية للتحقق من ال صائص  PCM است دال –

 .التحقق من التوافق مع النموذج –

 المجال: مقياس بيك للاكتئاب  –

 الحئة المستادفة: مرضى نقص المناعة المكتسبة –

 الطريقة والإجراءات 

 منهج الدراسة

سة،  اسات دل البااث المناج الو احي التحليلي مناجا للدرا

يت  في هااااا المناج جمع وذلاااك لملاءمتاااه لطبيعتااااا، اياااث 

البيااانااات وعجراء التحلياال الإاصااااااااائي  ساااااات راج النتااائج 

 المطلوبة 

 مجتمع الدراسة

تكون مجتمع الدراسة من جميع طلبة الصف السابع 

الأساسي والتابعين لمديرية التربية والتعلي  في مدينة نابلس في 

( طالبا 5026ل والبالغ عدده  )2024/2025العال الدراسي 

 لبة اسب عاصاءات مديرية التربية والتعلي  وطا

 عينة الدراسة

( طالبا وطالبة من طلبة 653تكونت عينة الدراسة من )

( طالبة 343( طالبا و )310الصف السابع الأساسي منا  )

( مدارس للاكور و 10( مدرسة بواقع )20موزعين على )

 ( مدارس للإناث، وت  اختيار المدارس بطريقة قصدية 10)

 اة الدراسةأد

لتحقيق أهداف الدراسة، استعان البااث بتحليل المحتوى 

( لتحديد 2017الرسمي الصادر عن وكالة الغوث الدولية )

وتصنيف الأهداف المعرفية الواردة في كتاب الرياضيات 

الحصل الدراسي الأول، والاي  –للصف السابع الأساسي 

اندسة يتضمن أربع وادات دراسية: الأعداد الصحيحة، ال

والقياس، التناسب، والإاصاء  وقد ت  تصنيف الأهداف وفق 

المجا ت الثلاثة: المعرفة المحاهيمية، والمعرفة الإجرائية، 

وا ستد ل  وبناءً على هاا التصنيف، ت  ععداد جدول 

موا حات للاختبار المقترح، بحيث تكون في  ورته الناائية 

الوزن النسبي لكل ( س اً  موزعة بما يتناسب مع 15من )

وادة ونوع المعرفة، وت  ا خا بعين ا عتبار بأن ا ستجابة 

على كل س ال تكون ضمن خطوات متسلسلة ومضبوطة بعدد 

 محدد من مستويات الأداء 

ت  عرض تحليل المحتوى وقائمة الأهداف وجدول 

الموا حات وأسئلة ا ختبار وعجاباتاا النموذجية على مجموعة 

رياضيات للصف السابع من أجل عبداء الرأي باا من مدرسي ال

والحك  على الحقرات من ايث  ياغتاا ومدى ارتباط كل فقرة 

بالادف الاي تقيسه، وت  الأخا بملااظاتا  وجرى تعديل 

ا سئلة التي كانت بحاجة على تعديل  وت  التأكد من خطوات 

ال كل س ال، وكان عدد خطوات ا ستجابة الكلي لجميع 

( خطوة، بحيث يعطى الطالب علامة على كل 45ئلة هو )الأس

خطوة يت  الإجابة علياا بطريقة  حيحة، فتكون العلامة الكلية 



 

7 
ANUJR-B. Vol. ×× (×), ××××                Published: An-Najah National University, Nablus, Palestine 

للطالب مساوية لعدد خطوات استجابته على أسئلة ا ختبار  

وقد تراوات خطوات ا ستجابة في الس ال بين خطوتين على 

وى خطوات  وبااا يكون البااث تأكد من  دق المحت 4

 للاختبار من خلال ملااظات المحكمين  

  تجريب الاختبار على عينة استطلاعية

جرى تجريب ا ختبار على عينة استطلاعية من طلبة 

طالبة( بادف التحقق من  35طالبًا و 32الصف السابع )

وضوح التعليمات، وتحديد زمن التطبيق، وتقدير  عوبة 

الحل كاملة لتحليل الحقرات  طُلب من الطلبة كتابة خطوات 

ائية أنماط ا ستجابة، وأسا  التجريب في تعديل التعليمات النا

درجة،  45و 4وتحديد آلية التصحيح  تراوات العلامات بين 

يمة (، وهي ق937 0وبلغ معامل الثبات باست دال كرونباخ ألحا )

 مناسبة لأغراض الدراسة  طُبق ا ختبار  اقًا على العينة

عاون مع معلمي الرياضيات في المدارس، وت  الأساسية بالت

 تصحيحه يدويًا وفق تعليمات محددة وواضحة 

 المعالجات الإحصائية

من أجل عجراء التحليلات الإاصائية قال البااث بإدخال 

ي البيانات على الحاسوب، واست دل برنامج الرزل الإاصائية ف

 MULITILOG.7( وبرنامج SPSSالعلول ا جتماعية )

لتحليل البينات اسب نموذج  MINITAB 15امج وبرن

 التقدير الجزئي وت  است دال المعالجات الإاصائية الأتية:

 معامل ألف كرونباخ –

معاملات الصعوبة والتمييز للحقرات ا ختبار اسب  –

 النظرية الكلاسيكية

من  Factor Analysisالتحليل العاملي ا ستكشافي  –

 الدرجة الأولى لحقرات ا ختبار 

 ( χ2مربع كاي ) –

معلمة الصعوبة وال طأ المعياري للحقرات اسب النظرية  –

 الحديثة 

وقيمة  )maxθ)Iالقيمة العظمى لدالة المعلومات لكل فقرة  –

  max(θ) القدرة المقابلة لاا

 نتائج الدراسة ومناقشتها

ما مدى توافق : النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الأول

اختبار الرياضيات متعدد التدريج استجابات الطلبة على أسئلة 

لافتراضات نموذج التقدير الجزئي وفقا لنظرية الاستجابة 

للإجابة عن الس ال الأول قال البااث بالتحقق من  للفقرة؟

 افتراضات نموذج التقدير الجزئي كما يلي: 

ت  : (Unidimensionalityافتراض أحادية البعد )

من  Factor Analysisعجراء التحليل العاملي ا ستكشافي 

الدرجة الأولى لحقرات اختبار الرياضيات متعدد التدريج 

( قيمة الجار 2ويظار الجدول ) SPSSباست دال برمجية 

 الكامن ونسبة التباين المحسر والنسبة التراكمية للتباين المحسر 

  الأولى لحقرات اختبار الرياضيات متعدد التدريجنتائج التحليل العاملي من الدرجة (: 2دول )ج

 الجذر الكامن العامل
 نسبة التباين المفسر

 المفسر

النسبة التراكمية للتابين 

 المفسر%

ناتج قسمة الجذر الكامن 

 الأول على الثاني

1 7 930 52 869% 52 869% 5 31 

2 1 494 9 962% 63 708  

3 1.046 6.973 69.804  

4 .911 6.075 75.879  

5 .868 5.784 81.663  

6 .604 4.024 85.687  

7 .592 3.948 89.635  

8 .448 2.987 92.622  

9 .408 2.720 95.342  

10 .361 2.407 97.748  

11 .231 1.543 99.291  

12 .037 .243 99.534  

13 .028 .189 99.723  

14 .028 .183 99.906  

15 .014 .094 100.000  

أظارت نتائج التحليل العاملي من الدرجة الأولى للحقرات 

( وجود عامل وااد فسّر 2متعددة التدريج في جدول )

%  962 9% من التباين الكلي، يليه عامل ثان  بنسبة 869 52

(، وهي 930 7وبلغت قيمة الجار الكامن للعامل الأول )

 ,Lord) الأخرى  ووفقًا لمعيار لوردمرتحعة مقارنةً بالعوامل 

( تحوق 31 5فإن نسبة الجار الكامن الأول على الثاني ) (1984

(، مما يدل على وجود عامل سائد يرُجّح 2الحد المطلوب )

 .أاادية البعد في اختبار الرياضيات متعدد التدريج

( التمثيل البياني لقي  الجاور الكامنة 1ويوضح الشكل )

للعوامل المست لصة في التحليل العاملي ايث أن قيمة المكونة 

 ل الثاني الجار الكامن للعامل الأول كبيرة جدا مقارنة بالعام
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  التمثيل البياني لقي  الجاور الكامنة للعوامل المكونة للاختبار(: 1شكل )

 Independenceافتراض الاستقلال الموضعي )

Local) :( يرى وورلWarm, 1978 أن افتراض أاادية )

البعد يتضمن افتراض ا ستقلال الموضعي  وبما أن افتراض 

 عن(، لاا يمكن القول 2أاادية البعد قد تحقق اسب جدول )

افتراض ا ستقلال الموضعي متحقق بالنسبة لحقرات اختبار 

 الرياضيات متعددة التدريج 

ت  : Seedednessافتراض التحرر من سرعة الأداء 

ععطاء الطلبة الوقت الكافي للإجابة عن أسئلة ا ختبار  ايث 

تحترض نماذج نظرية ا ستجابة للحقرة أن عامل السرعة   

يلعب دورا في الإجابة عن فقرات ا ختبار، بمعنى أن الاين 

يحشلون في الإجابة عن فقرات ا ختبار يحشلون بسبب محدودية 

 قدرتا   

ت اختبار الرياضيات في عطار فحص خصائص فقراو

متعدد التدريج وفقًا للنظرية الكلاسيكية في القياس، قال البااث 

بتحليل معلمتي الصعوبة والتمييز لكل فقرة باست دال برنامج 

  وقد استند هاا (SPSS) الرزل الإاصائية للعلول ا جتماعية

التحليل على افتراض رئيس في نموذج التقدير الجزئي، وهو 

جميع الحقرات على التمييز بين مستويات القدرة تساوي قدرة 

الم تلحة، مما استلزل التحقق من مدى توافر هاه ال ا ية في 

ت  اساب معامل التمييز من خلال تقدير ف فقرات ا ختبار،

معاملات ا رتباط بين أداء الطلبة على كل فقرة على ادة 

ا الأسلوب وأدائا  الكلي على بقية فقرات ا ختبار، ايث يعُد ها

من الأساليب المعتمدة في النظرية الكلاسيكية لتقدير فعالية 

الحقرات في التمييز بين الطلبة ذوي المستويات الم تلحة من 

من خلال التحصيل  كما ت  ااتساب معامل الصعوبة لكل س ال 

قسمة مجموع العلامات المحصلة على الس ال على النااية 

د الكلي للأفراد المححو ين، مضروبة في العدالعظمى للحقرة 

( 3والجدول ) .ويعُد م شرًا على مدى ساولة أو  عوبة الحقرة

 يبين نتائج التحليل 

 

 

 

معلمتي الصعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات اختبار (: 3جدول )

  (SPSS)باست دال برنامج الرزل الإاصائية للعلول ا جتماعية الرياضيات

 السؤال
معامل 

 الصعوبة

معامل 

 التمييز
 السؤال

معامل 

 الصعوبة

معامل 

 التمييز

1 0.333 0.605 9 0.343 0.703 

2 0.520 0.708 10 0.702 0.493 

3 0.255 0.658 11 0.335 0.632 

4 0.580 0.549 12 0.495 0.661 

5 0.508 0.573 13 0.258 0.623 

6 0.474 0.618 14 0.595 0.631 

7 0.346 0.722 15 0.629 0.706 

8 0.670 0.597    

( على أن قي  معل  الصعوبة للحقرات 3تشير بيانات الجدول )

( للحقرة 702 0( و)3( للحقرة )255 0تراوات القي  بين )

(، ما يشير على أن الحقرات تمثل مستويات متحاوتة من 10)

الصعوبة مع ميل عال نحو الصعوبة المتوسطة، وهو أمر 

ا ختبارات التربوية لقياس مدى واسع من مرغوب فيه في بناء 

 .القدرات

وفيما ي ص معاملات التمييز للحقرات فكانت مرتحعة بوجه 

( 722 0( و)10( للحقرة )493 0عال، ايث تراوات بين )

(، مما يدل على قدرة الحقرات على التمييز بدرجة 7للحقرة )

جيدة بين الطلبة ذوي التحصيل المرتحع والمن حض  كما أن 

جميع الحقرات أظارت معاملات تمييز ضمن النطاق المقبول 

فأعلى(، وهو ما يعُزز من  لااية الحقرات  4 0تربويًا )

 .للاست دال في القياس التربوي

يحسّر البااث نتائج الس ال الأول في ضوء نظرية 

ا ستجابة للحقرة، ايث يعُد تحقق افتراض أاادية البعد م شرًا 

لبنية المحاهيمية للاختبار، مما يدل على بنيويًا على تجانس ا

قياس بعُد معرفي مواّد، يحُتمل أن يكون "القدرة الرياضية 

العامة" أو "ال المشكلات متعددة ال طوات"  ويعزز ذلك 

التصمي  المناجي المتماسك للاختبار، كما ت كده نسبة التباين 

%( والحجوة الكبيرة بين 869 52المحسَّر للعامل الأول )

(، مما يبرر 31 5لجارين الكامنين للعاملين الأول والثاني )ا

اعتماد نموذج التقدير الجزئي  وبما أن أاادية البعد متحققة، 

فإن افتراض ا ستقلال الموضعي يعُد متحققًا أيضًا، مما يعزز 

 .موثوقية البيانات و لاايتاا للتحليل

أما افتراض "التحرر من سرعة الأداء"، فقد تحقق من 

خلال منح الطلبة وقتاً كافيًا للإجابة، مما ضمن أن ا ستجابات 

 .تعكس القدرة الحقيقية   عامل السرعة

ويظُار تحليل ال صائص الكلاسيكية للحقرات ارتحاعًا في 

معامل التمييز، مما يدل على قدرة الحقرات المتدرجة على 

ر التحرقة الدقيقة بين مستويات الطلبة، عذ تقيس نمط التحكي

 .الرياضي وليس مجرد الإجابة، وهو ما يعزز دقة القياس

( التي 2021تتوافق النتائج مع دراسة بني هاني وآخرين )

 أثبتت تحقق أاادية البعد في اختبار رياضيات وفق نموذج

PCM مما يدع  تطبيقه في الصحوف الأدنى  كما ت يدها ،
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( والعنزي وسليمان 2023دراستا الزهراني وسليمان )

(، ايث تحقق النموذج في أدوات متعددة التدريج رغ  2023)

 .اختلاف المجا ت

ير بناءً عليه، يرى البااث أن تحقق افتراضات نموذج التقد

 الجزئي في اختبار الرياضيات الحالي يعُد م شرًا على جودة

ي فالبناء المحاهيمي والدقة التقنية، وي كد  لااية النموذج 

تقيس مستويات معرفية متقدمة،  تطوير اختبارات تحصيلية

يي  وتوفر تقييمات أكثر عدالة وعمقًا، بما يتجاوز أنماط التق

التقليدية ويعزز موضوعية قياس تحصيل طلبة الصف السابع 

 .في الرياضيات

ما درجة مطابقه : النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الثاني

اسئلة اختبار الرياضيات متعدد التدريج للصف السابع 

للإجابة على الس ال الثاني  الأساسي لنموذج التقدير الجزئي؟

قال البااث بالتحقق من درجة مطابقة أسئلة اختبار الرياضيات 

متعدد التدريج لنموذج التقدير الجزئي وذلك باست دال 

عند  MINITAB 15و MULITILOG.7البرمجيتين 

 ( قيمة مربع كاي4  ويظار الجدول )α= 0 05مستوى الد لة 

ومستوى الد لة لححص المطابقة لكل فقرة من فقرات ا ختبار 

   α = 0 05مع النموذج ثنائي المعل  عند مستوى الد لة 

  مربع كاي ومستوى الد لة لححص مطابقة الحقرات متعددة التدريج مع نموذج ا ستجابة المتدرجة(: 4جدول )

 مستوى الد لة χ2قيمة  الحقرة الد لة مستوى χ2قيمة  الحقرة

1 0.03252259 0.995 9 0.00703439 0.999 

2 0.00857469 1 10 0.00096889 1 

3 0.00156509 0.999 11 0.02632869 0.996 

4 0.00076719 1 12 0.00848569 1 

5 0.00649419 0.998 13 0.01207499 1 

6 0.00151659 1 14 0.00973659 0.997 

7 0.01075319 1 15 0.00414409 1 

8 0.00245769 1    

يانات تشير نتائج تحليل مطابقة الحقرات على توافق تال بين ب

(  فقد PCMاستجابات الطلبة ونموذج التقدير الجزئي )

 أظارت القي  العالية لمستوى الد لة لجميع الحقرات والتي

أن فروق مربع  05 0الد لة الإاصائية تجاوزت بكثير اد 

( بين القي  المر ودة والمتوقعة ليست ذات د لة χ²كاي )

تبط عاصائية  وهاا يعني أن الحقرات تقيس المتغير الكامن المر

بالقدرة الرياضية بدقة وفق النموذج المست دل، مما يعكس 

 جودة بناء الأسئلة وملاءمتاا لنموذج التقدير الجزئي 

ظور البااث، يعُد هاا ا نسجال بين البيانات من من

والنموذج عشارة واضحة على أن الحقرات   تقتصر على التمييز 

بين النجاح والحشل فحسب، بل تقيس مستويات متحاوتة من أداء 

الطلبة، وهو أمر جوهري في تقيي  الماارات الرياضية 

ع هاه المتعددة التدريج  كما أن قدرة النموذج على التعامل م

الدرجات المتعددة تمثل تطورًا مامًا مقارنة بالتصحيح الثنائي 

التقليدي، ايث يمكن تقدير الأداء بدقة أعلى وشمولية أكبر  

وهاا التوافق يعزز مصداقية ا ختبار كأداة تقييمية عادلة 

وموضوعية، وي كد  لااية است دال نموذج التقدير الجزئي 

تدرجة،   سيما في المواد في بناء اختبارات ذات درجات م

التي تعتمد على التحكير التحليلي وال طوات الحسابية المتعددة 

 مثل الرياضيات 

علاوة على ذلك، فإن هاه النتيجة تشير على أن تصمي  

الحقرات أخا في ا عتبار المراال الم تلحة من  عوبة الأسئلة 

لحروق ومستويات الأداء، ما سمح للنموذج بالتعرف بدقة على ا

الحردية بين الطلبة  وهاا يعد د لة عيجابية على أن ا ختبار 

قادر على التمييز بين الطلاب ذوي القدرات الم تلحة بطريقة 

 دقيقة وعادلة 

تتحق النتائج مع دراسات سابقة، مثل بني هاني وآخرين 

(، 2023( والزهراني وسليمان، والعنزي وسليمان )2021)

ت ذج التقدير الجزئي في تحليل الحقراالتي أثبتت  لااية نمو

ت تلف  متعددة التدريج في السياقات التربوية والنحسية  ع  أناا

(، التي وجدت ضعف 2022جزئيًا عن دراسة فراات )

التوافق في بعض الحقرات، ويرجّح أن ذلك يعود على طبيعة 

ل الأداة أو ضعف التصمي ، مما ي كد أهمية الإعداد الجيد قب

 .لنموذجتطبيق ا

ما قيم معالم : النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الثالث

صعوبة وتمييز كل خطوة من خطوات استجابة السؤال 

الواحد في اختبار الرياضيات متعدد التدريج للصف السابع 

باست دال للإجابة على الس ال الثاني قال البااث  الأساسي؟

أ لحساب معلمة الصعوبة وال ط MULTILOG.7برمجية 

المعياري لمعلمة الصعوبة لكل خطوة من خطوات أسئلة 

ا ختبار، كالك ت  اساب معلمة التمييز وال طأ المعياري 

لمعلمة التمييز لكل فقرة من فقرات ا ختبار  ويوضح الجدول 

 ( نتائج التحليل 5)
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الصعوبة لكل خطوة من خطوات فقرات ا ختبار متعدد التدريج ومعل  التمييز وال طأ المعياري لمعل  معال  الصعوبة وال طأ المعياري لمعال  (: 5جدول )

 MULTILOG.7باست دال برمجية  التمييز لكل فقرة

 معالم التمييز  معالم الصعوبة للفقرات متعددة التدريج

رقم 

 السؤال

صعوبة 

الخطوة 

 الاولى

الخطأ 

المعياري 

لصعوبة 

الخطوة 

 الأولى

عوبة ص

الخطوة 

 الثانية

الخطأ 

المعياري 

لصعوبة 

الخطوة 

 الثانية

صعوبة 

الخطوة 

 الثالثة

الخطأ 

المعياري 

لصعوبة 

الخطوة 

 الثالثة

صعوبة 

الخطوة 

 الرابعة

الخطأ 

المعياري 

لصعوبة 

الخطوة 

 الرابعة

 التمييز 

الخطأ 

المعياري 

 للتمييز

1 -0.62 0.15 2.07 0.22 2.13 0.23    1.37 0.20 

2 -1.41 0.15 0.40 0.08 0.45 0.09    1.66 0.19 

3 -0 8 0 14 1 14 0 15 2 52 0 28 2 69 0 29  1 15 0 13 

4 -1 41 0 22 0 48 0 11      1 01 0 14 

5 -1 18 0 31 -0 02 0 26      0 73 0 13 

6 -0 92 0 12 0 12 0 09 1 11 0 12    1 55 0 16 

7 -0 87 0 13 0 37 0 08 1 26 0 13 1 97 0 18  1 51 0 15 

8 -1 45 0 15 -0 43 0 09      1 68 0 20 

9 -0 65 0 09 0 16 0 06 1 36 0 12 1 75 0 15  1 92 0 17 

10 -5 30 1 15 -2 92 0 89 -1 64 0 59    0 44 0 12 

11 0 12 0 09 10 5 0 11 1 34 0 13    2 07 0 23 

12 -1 34 0 16 -0 30 0 09 0 62 0 10    1 71 0 18 

13 -1 89 0 32 -0 14 0 14 1 82 0 24 2 05 0 26  1 12 0 15 

14 -1 60 0 27 -0 85 0 17      1 40 0 17 

15 -1 44 0 15 -0 30 0 08 0 53 0 09    1 87 0 18 

( على وجود تحاوت واضح في معلمات 5تشير نتائج جدول )

الحقرات الم تلحة، ايث تراوات قي  الصعوبة عبر خطوات 

 69 2( على 10لوجيت في الحقرة رق  ) 64 1-الصعوبة بين 

، مما يعكس 925 0(، بمتوسط قدره 3لوجيت في الحقرة رق  )

مدى تنوع مستوى التحدي الاي تواجاه خطوات الأسئلة  

ويظُار هاا التوزيع أن بعض ال طوات في الحقرات تعد سالة 

ية للصعوبة(، في اين أن أخرى  عبة للغاية نسبيًا )قي  سلب

)قي  عيجابية مرتحعة(، وهو ما يتوافق مع طبيعة الأسئلة متعددة 

 التدريج التي تستادف قياس مستويات متحاوتة من الماارة 

ويرى البااث أن هاا التحاوت يعكس قدرة ا ختبار على 

 استاداف طيف واسع من مستويات الطلبة، مما يسا  في تقدي 

 ورة أدق عن قدراتا ، خا ة عند است دال نموذج التقدير 

الجزئي الاي يسمح بتقيي  كل خطوة بشكل مستقل  هاه النتائج 

ت كد جودة بناء ا ختبار من ايث التنوع والعدالة في تقدير 

الأداء، ايث   تعتمد على تقيي  مواد وعنما تأخا بعين ا عتبار 

 الحروق الدقيقة بين خطوات الحل 

 44 0أما فيما يتعلق بمعاملات التمييز، فتراوات بين 

وهو ما يدل على أن جميع الحقرات قادرة على التمييز  07 2و

بين مستويات أداء الطلبة بدرجة جيدة، مع تحوق بعض الحقرات 

( التي اققت أعلى قيمة تمييز، مما يعني 11مثل الحقرة رق  )

لطلبة ذوي أن تلك الحقرة كانت أكثر قدرة على فصل ا

 المستويات الم تلحة بدقة 

بالمقارنة مع نتائج النظرية الكلاسيكية، التي أظارت نطاقًا 

أضيق لقي  الصعوبة والتمييز، تبرز نظرية استجابة الحقرة 

(IRT كأداة أكثر دقة واساسية، خصوً ا في سياق )

تقديرات تحصيلية  IRTا ختبارات متعددة التدريج  فقد وفرت 

على ادة، وهو ما ل  تستطع النظرية الكلاسيكية لكل خطوة 

في تطوير وتحليل  IRTتحقيقه، مما يعزز من ا عتماد على 

 ا ختبارات التعليمية المعقدة 

تتوافق نتائج الدراسة مع ما ورد في دراسة بني هاني 

(، التي أكدت كحاءة نموذج التقدير الجزئي في 2021وآخرين )

ييز لكل خطوة، مما يعزز دقة التقيي  تقدير معال  الصعوبة والتم

في ا ختبارات متعددة التدريج  كما تدعماا نتائج الزهراني 

(، التي أبرزت قدرة النموذج على الكشف عن 2023وسليمان )

الحروق الدقيقة بين مستويات الطلبة، وتحسين جودة أدوات 

(، اللاين 2023القياس  وتتسق أيضًا مع العمراني والمالكي )

را تحوق النموذج على نماذج أخرى في تقليل ال طأ أظا

 .المعياري وتوفير تقديرات أكثر دقة

ورغ  هاا ا تحاق، أظارت الدراسة الحالية تحاوتاً أكبر في 

(، التي أشارت 2022قي  الصعوبة مقارنة بدراسة فراات )

على دقة النموذج عند المستويات المن حضة من القدرة، بينما 

اه الدراسة توازنًا في استاداف المستويات أظار اختبار ه

 .السالة والمتوسطة والصعبة، مما يعكس تصميمًا شاملًا 

ويرى البااث أن هاه النتائج تعزز الثقة في نموذج التقدير 

الجزئي كإطار تحليلي متقدل لبناء اختبارات رياضيات متعددة 

 التدريج 

تقدير قدرات ما : لنتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الرابعا

الأفراد على اختبار الرياضيات متعدد التدريج للصف السابع 

ت  است دال البرنامج  الأساسي لنموذج التقدير الجزئي؟

MULTILOG.7  لتقدير قدرات الأفراد المستجيبين عن

( القي  الدنيا والعليا 6فقرات المتعددة التدريج  ويبين جدول )
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في عينة الدراسة لنموذج  والمتوسط الحسابي لتقديرات القدرة

 ا ختبار 

قدرة في القي  الدنيا والعليا والمتوسط الحسابي لتقديرات ال(: 6جدول )

  عينة الدراسة  ختبار الرياضيات متعدد التدريج

عدد افراد 

 العينة

القيمة العليا 

 للقدرة

القيمة الدنيا 

 للقدرة

المتوسط 

 الحسابي

653 2 296 -2 083 0 282 

( أن قدرات الطلبة الاين خضعوا 6نتائج الجدول )تشير 

ينما لوجيت، ب 296 2على  083 2-للاختبار تراوات ما بين 

 لوجيت(، وهو 282 0بلغ المتوسط الحسابي لتقديرات القدرة )

يشير على أن مستوى أداء الطلبة بشكل عال كان قريبًا من 

دة ل عاالمتوسط المعياري في سل  التقدير المست دل الاي يمُثّ 

 ( (IRT في نماذج 0بالقيمة 

من وجاة نظر البااث، يعكس التوزيع المتوازن لقدرات 

ريج، الطلبة في هاه الدراسة فعالية تصمي  الحقرات متعددة التد

 ومدى ملاءمتاا لنموذج التقدير الجزئي، ايث أتاح ا ختبار

نوعة تمييزًا دقيقًا بين مستويات الأداء الم تلحة ضمن عينة مت

يكن  في الكحاءة الرياضية  ويظُار هاا التوازن أن ا ختبار ل 

منحازًا لحئة محددة، بل مكّن جميع الطلبة من التعبير عن 

ياس ققدراتا ، مما يعزز العدالة في التقيي  وي كد التوجه نحو 

 .تربوي عنساني يحترل الحروق الحردية

تقدي  وتدع  هاه النتائج  لااية نموذج التقدير الجزئي في 

تقديرات دقيقة وغير متحيزة، كما ت كد أن بنية ا ختبار وتنوع 

فقراته مكّنت من قياس الحروق الحعلية بين الطلبة، مما يعزز 

مصداقية نتائجه لأغراض التقوي  والتش يص  وتتحق هاه 

(، الزهراني 2025النتيجة مع دراسات سابقة، مناا امدان )

(، وبني هاني 2023)(، العنزي وسليمان 2023وسليمان )

(، التي أثبتت قدرة النموذج على تمثيل 2021وآخرون )

البيانات بدقة، وتمييز مستويات الأداء، وتحقيق ثبات و دق 

 .مرتحعين

في المقابل، ت تلف هاه الدراسة جزئيًا عن نتائج فراات 

(، التي أشارت على تحوق النموذج في تمثيل المستويات 2022)

ا أظار اختبار هاه الدراسة قدرة متوازنة المن حضة فقط، بينم

 عبر جميع المستويات  

ما قيمة دالة : النتائج المتعلقة بسؤال الدراسة الخامس

المعلومات لكل فقرة من فقرات اختبار الرياضيات متعدد 

دالة معلومات الحقرة هي دالة تصف مقدار  التدريج؟

عند كل  "المعلومات" التي توفرها الحقرة عن قدرة المححوص

بمعنى آخر، تظُار هاه الدالة عند  .(θ) قيمة محتملة من القدرة

أي مستوى من القدرة تكون الحقرة أكثر فعالية في التمييز بين 

 .الأفراد

 MULITILOG.7وقد قال البااث باست دال برمجية 

 )maxθ)Iلحساب القيمة العظمى لدالة المعلومات لكل فقرة 

 max(θ)مة العظمى لدالة المعومات وقيمة القدرة المقابلة للقي

 ( النتائج 7ويبين الجدول )

  القيمة العظمى لدالة المعلومات والقدرة المقابلة للقيمة العظمى لدالة المعلومات لكل فقرة(: 7جدول )

 الفقرة

القيمة العظمى لدالة 

 المعلومات

maxI(θ) 

العظمى لدالة القدرة المقابلة للقيمة 

 المعلومات

max(θ) 

 الفقرة

القيمة العظمى 

 لدالة المعلومات

maxI(θ) 

القدرة المقابلة للقيمة العظمى 

 لدالة المعلومات

max(θ) 

1 0 498 2 0 9 1 122 0 1 

2 0 739 0 3 10 0 062 -3 0 

3 0 415 1 6 11 1 294 1 0 

4 0 302 -0 3 12 0 897 -0 2 

5 0 155 -0 5 13 0 375 -0 3 

6 0 743 0 2 14 0 516 -1 1 

7 0 732 0 1 15 1 067 0 0 

8 0 834 -1 0    

أظارت نتائج الس ال الرابع أن فقرات اختبار الرياضيات 

متعدد التدريج اختلحت في كحاءتاا المعلوماتية تبعًا لمستوى 

الحقرات ( كأعلى 11القدرة المستادف  فقد برزت الحقرة )

( عند 294 1كحاءة، ايث بلغت قيمة دالتاا المعلوماتية )

( بقيمة 9(، تلتاا الحقرة )θ = 1.0مستوى قدرة متوسط مرتحع )

(، ث  الحقرة θ = 0.1( عند قدرة قريبة من المتوسط )122 1)

(  θ = 0.0( عند قدرة متوسطة تمامًا )067 1( بقيمة )15)

ر أكبر قدر من الدقة في تقدير يشير ذلك على أن هاه الحقرات توف

القدرات لدى الطلبة الاين يقعون في النطاق المتوسط وما فوقه 

 بقليل، مما يجعلاا أدوات قياس موثوقة لااه الحئة  

في المقابل، أظارت بعض الحقرات كحاءة من حضة، مثل 

 θ( عند قدرة من حضة جداً )062 0( التي سجلت )10الحقرة )

( عند قدرة 155 0( التي سجلت )5)(، والحقرة 3.0- =

(، وهو ما يعكس ضعف قدرتاا على θ = -0.5من حضة نسبيًا )

تقدي  معلومات دقيقة عن الطلبة ذوي الأداء المن حض  ويمكن 

تحسير ذلك بأن هاه الحقرات قد   تمنح الطلبة ذوي القدرات 

المحدودة فر ة كافية لإظاار أي أداء جزئي، أو أناا   تعكس 

وح الماارات الأساسية التي تناسب مستواه ، الأمر الاي بوض

قد ي دي على عاباطا  أو شعوره  بالعجز، مما يستدعي 

 مراجعتاا أو ععادة  ياغتاا لتكون أكثر اساسية لااه الحئة  

( 2025تتوافق نتائج هاه الدراسة مع ما أشار عليه امدان )

ذج تحليلي، من أن فقرات المقياس قد تتلاءل مع أكثر من نمو
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ع  أن بعضاا يتحوق في دقة تمثيل البيانات، وهو ما انعكس في 

القي  العظمى لدالة المعلومات لبعض الحقرات هنا  كما تتسق 

(، اللاين أكدا أن توافق الحقرات 2023مع الزهراني وسليمان )

مع نموذج التقدير الجزئي   يعني تجانساا في الكحاءة 

ك تحاوت في قدرتاا على التمييز بين المعلوماتية، عذ يظل هنا

 .مستويات الأداء

وتتشابه النتائج أيضًا مع ما ورد في دراسة فراات 

(، التي بيّنت أن دقة النموذج ت تلف باختلاف مستويات 2022)

القدرة وطبيعة المحتوى؛ ايث ركزت الحقرات عالية الكحاءة 

نما في هاه الدراسة على المستويات المتوسطة والعليا، بي

أظارت دراسة فراات تحوقًا عند المستويات المن حضة في 

  .مقياس التأمل الناقد

في المقابل، ت تلف هاه النتائج عن دراسة العنزي وسليمان 

(، التي أظارت تجانسًا في الكحاءة المعلوماتية لجميع 2023)

فقرات مقياس التحكير ما وراء المعرفي، وهو ما ل  يتحقق في 

ويحُتمل أن يعود ذلك على طبيعة مادة الرياضيات هاه الدراسة، 

 التي تتس  بتدرج أكبر في الصعوبة وتعقيد المحتوى  

وبناءً على ما سبق، يتضح أن نموذج التقدير الجزئي   

يقتصر دوره على التحقق من ملاءمة الحقرات عاصائيًا، بل 

يكشف أيضًا عن الحروق في دقتاا المعلوماتية، مما يتيح تحسين 

جودة ا ختبارات من خلال ا اتحاظ بالحقرات عالية الكحاءة 

وتعديل أو استبعاد الحقرات ضعيحة الأداء  وتبرز النتيجة 

الحالية الحاجة على تعزيز شمولية ا ختبار بإضافة فقرات 

تستادف المستويات الدنيا من القدرة، لضمان عدالة القياس 

 وفعاليته عبر م تلف فئات الطلبة 

البااث على أن نتائج هاه الدراسة تعزز كحاءة وي لص 

نموذج التقدير الجزئي كأداة تحليلية متقدمة في بناء اختبارات 

الرياضيات المدرسية، بما يتماشى مع فلسحة القياس الإنساني 

التي تثمّن كل مستوى من الأداء، وتبتعد عن الأاكال الثنائية، 

وتحسين جودة مما يجعله مناسبًا لدع  التش يص التربوي 

 .التعلي 

 التوصيات

 في ضوء النتائج بو ي البااث بما يلي:

( في تصمي  وبناء PCMاعتماد نموذج التقدير الجزئي )  1

ا ختبارات التحصيلية في الرياضيات والمجا ت 

المشاباة، نظرًا لما أثبته من قدرة على قياس الأداء المتدرج 

 وتمييز الحروق الحردية بدقة وعدالة 

تضمين فقرات متعددة التدريج في ا ختبارات، بحيث   2

تقيس خطوات الحل ومراال التحكير، بدً  من ا قتصار 

على التصحيح الثنائي ) حيح/خطأ(، مما يعكس مستوى 

 التحكير التحليلي لدى الطلبة 

منح الطلبة وقتاً كافيًا في ا ختبارات لتقليل أثر عامل    3

 راتا  الحقيقية السرعة، بحيث تعكس النتائج قد

ا ستحادة من تقديرات القدرة الحردية الناتجة عن نموذج   4

التقدير الجزئي في التش يص الأكاديمي ووضع خطط 

 علاجية أو عثرائية لكل طالب وفق مستواه 

عجراء دراسات مقارنة بين نموذج التقدير الجزئي   5

(PCM ونماذج أخرى من نظرية ا ستجابة للحقرة، مثل )

( أو نموذج التدرج RSMللدرجات المتعددة ) نموذج راش

الجزئي المعدل، لبحث فروق الدقة والملاءمة في مجا ت 

 م تلحة 

 بيانات الإفصاح

   ينطبقالموافقة الأخلاقية:  –

متوافرة لدى البااث توافر البيانات والمواد:  –

m.dabous@najah.edu 

 .البحث كله جاد خالص للبااثمساهمة الباحثين:  –

   يوجدتضارب المصالح:  –

 :   يوجدالتمويل –

يتقدل البااث بالشكر والتقدير على مجلة شكر وتقدير:  –

ب )العلول الإنسانية( جامعة  –جامعة النجاح للأبحاث 

 ( www.najah.eduالنجاح الوطنية  نابلس  فلسطين  )
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